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TERVRAJZOK M I K R O F I L M E N 

Gora Andor 
Omögoi MUszokí Könyvtár és Dokumentáció* Központ 

!• BtTeZetéa 

A TMT 1963. Juniuai számában "Műszaki rajtok mikrofllmezésa ée 
arohlváláea" cin a l a t t megjelent cikkemben felhívtam a figyelmet 
tervrajzok hazai mikrofilmszéeének időszerűéégére. Az almait évek 
során agyra nagyobb érdeklődés jelentkezett a faladat megvalósítása 
iránt. Pelmerult, miképpen lehatna a kialakult külföldi gyakorlat 
nyomán nálunk l a , a rajxtárak anyagát mikrofilm formájában tárolni 
áa a tervrajzokat mikrofilmről sokszorosítani. 

A tarrrajzok mikrofilmézáeének meginditáaa szempontjából nagy 
jelentóeégü volt az 1966. és 1967. éri Budapesti Heszetközl Vásár, 
abol több külföldi cég matatott be rajzok mikrofilmézáeára szolgáló 
reprográfiai berendesőaeket. A HEMIHGTOK gyár például egy egészen u j -
szarU gépsort állított k l , mellyel bebizonyította, hogy oa már a 
tarvrajaok mikrofilmezése tarén"la megvalÓenlt az automatizálás. a a 
tervezőintézetek, üzemek, ha a hagyományos nődezareket modernekkel 
cserélik f e l , aok aunkát, pénzt, időt takaríthatnak meg. 

2. Hazai kezdeményezépek 

A kiállításokon látottak alapján egyes tervezőintézeteink kezde
ményező lépésekre határozták e l magukat. Az UYATERV megvásárolta a 
REMINGTOF berendezést, több máa vállalat padig szintén berendezkedett 
műszaki rajzok mikrofilmezésére. Az Építésügyi Tájékoztatási Központ, 
a Könnyűipari Tervező Intézet ée az Élelmezeslpari Tervező Vállalat 
MICROBŰX tlpuau felszerelést szerzett be. néhány intézmény, amely, 
még nem óhajt saját mikrofilm laboratóriumot létesíteni, bérmunkában 
kívánja r a j z a i t mikrofilméztetni. E » n n v ^ n w i r megkönnyítésére az Or-
azágos Műszaki Könyvtár éa Dokumentációs Központ 1967 óta uj szol 
gáltatásként bevezette a tervrajzok mikrofilmezését. 
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3. Racionalizálási lehetőségek 

A rajzraktárakben az egyre fokozódd helyhiány és az aj gazdasá
g i mechanizmus által megkövetelt takarékosság''is' serkentőleg hatott 
a mikrofilmezés ilyen irányú, szélesebb körű felhasználására. A terv
rajzok törvénybe i k t a t o t t raktározáel kötelezettsége rendkívül tekin
télyes tehertételeket rá a vállalatokra, hiszen egy rajztároló beren
dezés építési költsége kb. 140 000 Pt. Ezért nem lehet közömbös, ha 
ezek a kiadások a mikrofilmezés révén minimumra csökkenthetők. 

A raktártér 5-10 *-ra történő csökkentése nemcsak a raktárbér 
ée a raktározási költségek megtakarítását, hanem jelentős admlniszt- 
rácids könnyítést i s Jelent. A mikrofilmen tárolt tervrajzok a munka
helyeken könnyen kezelhetők és elemi károk ellen a mikrofilmek máso 
lásával egyszerűen blztos itható kT 

A mikrofilm alkalmazása tág teret nyújt a racionalizálásra, töb
bek között lehetőség nyílik a hagyományon tussal történő rajzolási 
technika mellőzéaére. A rajzok ceruzával, vagy más modern - külföl
dön már használatos - könnyen radírozható rajzeszközzel készülhetnek, 
az eddigi módszernél Bókkal gyorsabban, egyszerűbben, tehát gazdasá 
gosabban. A költséges'pauszpapir helyett megfelel a lényegesen o l -
esőbb egyszerű fehér rajzpapir i s . A rajzpapirra készített cerusaras
zok kitűnően fényképezhetők mikrofilmre, amelyről az eredetivel 1:1 
aránya, vagy bármilyen más méretű nagyítás vagy kicsinyítés készithe-
tő fotópapírra, fénymásolópapírra,transzparens papírra vagy ofszetfó
liára. 

Hallottunk már olyan elgondolásokról és kísérletekről i s , hogy 
a rajzok papír helyett műanyagfÓliára készüljenek ceruzával, amely 
mikrofilmezés után egyszerűen letörölhető. Mivel a hazai pauszpapir 
fogyasztás a 100 millió f o r i n t nagyságrend körűi mozog, az ilyen kí
sérletek eredménye figyelmet érdemel. 

4. Minőségi követelmények 

A tervrajzok mikrofilmezése tehát nálunk le megindult, de mint 
minden aj eljárásnál, számtalan kezdeti nehézséget k e l l leküzdeni. A 
nagyméretű rajzok kifogástalan fényképezése már a "mikrofilmezés ma
gasiskolája", - nem könnyű feladat; megoldása csak kitűnő felszere
léssel éa megfelelő azakértelemmel lehetséges. 

A cél olyan minőségű mikrofilmek előállítása, amelyekről az ere
detivel azonos értékű visszanagyitáe készíthető, ma már olyan Jó mi
nőségű filmanyagok és technikai eszközök állnak rendelkezésünkre, a¬
melyekkel kifogástalan mikrofilmeket lehet előállítani. Ezek a mikro
filmek alkalmasak arra, hogy a rajziárakban minden igényt kielégítő
en helyettesítsék a nagyméretű tervrajzokat.' Az utóbbi évekbsn töké
letesen megoldották a visgzanafíyitáa problémáit i s , ami eddig a mik
rofilmé zesterlTdTaTr^kaa^lyöztaT^ gazdasá-
san, gyorsan készülhetnek különböző"méretű nagyitéBok, amelyek minő-
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aegben felülmúlják a hagyományos fénymásoló /diaeo/ eljárást, azonos 
vagy kisebb önköltség mellett. 

5. A f i l m méretének megválasztása 

Rajzok mikrofilmezéséhez többféle méretű f i l m használható. Ré
gebben nagyméretű rajzok fényképezéséhez, tehát A/2 méret f e l e t t , k i 
zárólag 70 vagy 105 mm széles f i l m Jöhetett számításba. A filmgyár
tási technika fejlődésének eredményeként forgalomba került a 55, mm- 
es perforálatlan dotoimentfilm, amelyre nagyméretű A/0-áa,Bőt 2 A/O-'áe rajzok 1B fényképezhetök. Ez csupán megfelelő feloldóképességü f i l 
men és korszerű felvavőgépen múlik. Ilyen f i l m például az ' "AHÜ" e l 
nevezésű, KODAK gyártmányii,"vékony rétegű negativanyag, vagy az AGFA-
GEVAERT, 1ÍICR0B0X, ORWO dokumentfllmsk, valamint a. diapozitivek,azaz 
másolatok készítéséhez használható HALVAR és diazofilmek. 

A 35 mm-es perforálatlan f i l m képmérete 32 z 45 mm, tehát a per
foráció elhagyásával lényeges területgyarapodást értek e l /Lábra/. 

l.ábra 
Tervrajzok 35 mm-es perforálatlan filmen 

/Sredeti felvételméret 32 x 45 mm/ 

A felvételenkéntl filmtovábbitáe hossza a felvevőgéptől függően 47-53 
mm. Egy 30 m-es filmtekercsre tehát 560-600 db rajz fényképezhető. 

A fentiek alapján természetesen felmerülhet az a kérdés, szüksé
ges-e egyáltalán 35 mm-es filmnél szélesebbet, 70 vagy 105 mm-es f i l 
met használni ée ha igen, milyen esetekben? A válasz; az A/O-ás vagy 
ennél nagyobb rajzok között előfordulhatnak olyan aprólékos k i v i t e l e -
zéeüek, amelyekről Jo** minőségű nagyítás készíthető szélesebb f i l m 
ről, mint keskenyebb méretről; esetleg nagyon rosBz, sötét tónusú 
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fénymásolatok eootében le jobb eredmény érhető a l a szélesebb f i l m 
alkalmazásakor. Az esetek túlnyomó többségében azonban a jóval gaz
daságosabb 35 mm-es perforálatlan f i l m kitűnően alkalmazható, mert 
szükség esetén a minőség Javítása érdekében egyes raj2ok"5oDb rész 
letben i s felvételezhetók. " 

A MICEOBOI cég felvevőgépeivel régebben 35 ée 70 mm-es filmre 
lehetett felvételezni, különböző objektívekkel. Az 1967. évi kölni 
Nemzetközi Reprográfiai Kiállításon bemutatctt legújabb A/O-ás UIC-
ROEOX felvevőgép már csak 35 mm-es f i l m használatára alkalmas,mivel 
a negativanyag javulásával a 70 mm-es f i l m f e j feleslegessé vált. 

A 35 mm-es perforálatlan f i l m mellett szól az a körülmény i s , 
hogy elsősorban ez a méret alkalmas gépi feldolgozásra. Egyaránt vo
natkozik ez a megállapítás lyukkártyás adatfeldolgozásra, valamint a 
mikrofilmek nagyteljesítményű automata berendezésekkel való nagyítá
sára. Egyébként a tervezőintézetek ma már világszerte legfeljebb 
A/O-ás méretben készítik rajzaikat, és ezeket mikrofilm segítségével 
A/l~ee, vagy még kisebb méretre kioslnyítik a felhasználáshoz.Ebben a 
törekvésben gazdaságossági és kezelhetőségi indokok játszanak közre. 

6. A rajzfllmozés technikai problémái 

6,1 A negatív feketedése 

A mikrofilm visszanagyltásának alapja a kifogástalan negatív; 
ez a szabály különösen vonatkozik a rajzok mikrofilmjeire, mert a 
gyakorlatban a nehézségek javarésze a nagyításnál Jelentkezik. Ezért 
a negatívoknak feltétlenül olyan egyenleteseknek k e l l lenniük, ame
lyekről fennakadás nélkül tökéletes nagyítás oETószithetők. 

A negatív visszanagyitásénál Jelentős szerepet Játszik a nega
tív feketedésének, azaz denzitáaának mértéke. A Blkrofilmtekercsek
nek az egyenletes, azonos értéken t a r t o t t densitáaa nagyon megköny-
n y i t i a visszanagyítás műveletét. í mikrofllmnegativ feketedésének 
mértéke a következő tényezőktől függt 

1. a fényképezett rajzok különböző minőségétől; 
2. a megvilágítás mértékétől és ingadozásától; 
3. az előhívás technikájától. 
Az elsőnek említett tényező a rajzok különböző minősége, amely

nek oka részben a nem egységes rajztechnika alkalmazása, másrészt a 
bosszú raktározási idő következtében fellépő papirsárguláB. Ezeken 
az okokon a felvételezésnél nem lehet változtatni, tehát végeredmény
ként a 2. és 3. pontban f o g l a l t megvilágítás és előhívás módjának 
pontos szabályozáBával k e l l a megfelelő feketedési értéket elérni. Ez 
a feladat nem könnyű, mert például a megvilágításnál 1/10 ap-ee eltá- 
rée már 0.2 denzltáB-változást jelent. Ezért szükségéé a felvétele-
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zénhez olyan modern mlkrofilmfelvévé berendezés, amelynek fotocellás 
megvilágitásmérője a legnagyobb pontossággal szabályozza az expozlei-
6t. A gyakorlatban az elektronikus vezérlési! kapósoléérákat i s csak 
áramétabilizáció alkalmazásával lehet működtetni, mert igy bizonyos 
mértókig kiküszöbölhető a hálózat áramingadozása. 

Mint példát megemlíthetjük, hogy 0,2 denzltás eltérés a nagyl-
táenál A/2-ea méret esetében több mint kétszeres megvilágítási időt 
Jelent.A pontos munka tehát nemcsak minőségi,hanem gazdaságossági kö
vetelmény i s . 

A megvilágítás mértéke mindig összefüggésben van a f i l m érzé
kenységével, ezért az egyenletes feketedés eléréséhez feltétlenül a-
nos emulziószámmal rendelkező filmtekercsek érzékenysége egyforma, 
tehát minden uj filmszéria megkezdésekor, különböző megvilágítások
kal prőbaosikot k e l l készíteni, melyről a helyes expozlolő megálla
pítható . 

A 3- pontban az előhívás technikája szerepel, amely szintén dön
tő tényező a negatív feketedése szempontjából. Az előhívásnál gondo
san ügyelni k e l l az előhívó-folyadék koncentrációjának, kémiai össze
tételének állandó ságára, /utántöltés az elhasználással párhuzamosan/í 
a kívánt hőfok egyenleieseégére ős a hivási idő pontos betartására. 
A tapasztalat szerint 1 C° HőmérsékletIngadozás 0,1 denzltáe-válto-
zást okoz. Ha a hőfok állandósítására olyan termosztat berendezést 
alkalmazunk, amely 1 0,5 C° Ingadozást i s kiküszöböl, akkor a denzi-
tás-sltéréB 0,025 a l a t t marad. 

A negatív feketedésének mérésére a legegyszerűbb eszköz az át
látszó fotográfiai szürkeskála1/, vagy a különböző gyártmányú feke¬
tedésmérŐ műszerek, a denzitométerek. A feketedés mérésénél a legna
gyobb éa legkisebb feketedósü helyeket k e l l a negatívon alapul venni, 
tehát a rajzpapir, azaz a háttér képét és a filmen látható betűket 
vagy vonalakat, A háttér feketedése helyes megvilágítás és hívás ese
tén 0.8 - 1.0 I) között tartható" még nagyon eltérő dokumentumoknál i s , 
a fentiek figyelembevételével. Kisebb eltérést mutató rajzok 0.9 *  
0.05 denzitás-eltéréssel fényképezhetők, gondos kezelés esetén. A vo
nalak ée betűk feketedésének kielégíti értéke 0 - 0,2 D között van. 

A feketedés ezen értékeinek túllépése valamelyik irányban, az 
elkéazitendő nagyitásokon a háttér.tónuaosságát okozza és fátyolkép-
zódést eredményez, vagy a vékony vonalak, kisebb számok esetleg e l  
tűnnek és csak nehézségek árán nagyithatók. 

A negatív feketedésének mérése szűrkeekála segítségével ugy tör
ténik, hogy átvilágító asztalon, nagyítóval összehasonlítják a hát
tér egy részletét a szürkeskála azonos feketedéeü kockájával. Rémi 
gyakorlat után a helyes érték könnyen megállapítható, ée a szürke-
skálán feltüntetett számsorból leolvasható a negatív feketedésl ér
téke. 

^Kövekvő feketedéeü szürke mezőkből álló sorozat. Beszerezhető KODAK 
ée AGFA cégeknél. 

gyakorlatban csak az azo-
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A helyes értékek pontos betartása különösen fontos a xerografi-
kne nagyítási eljárásnál, ahol a háttér és a képtartomány közötti op
timális denzitás-különbeég 0,6. Azonos minőségű rajzok fényképezésé
nél a denzitási érték Ingadozásának 0,2-ea belül k e l l maradnia. I t t 
megemlíthetjük,hogy egyes nagy teljesítményű elektrosztatikus nagyi-
tógépek kiegyenlítő vezérléssel működnek, s 0,6 a l a t t i és 1,6-es den-
zitásu filmeket i s tudnak nagyítani, ezeket az értékeket azonban nem 
lehet a filmek készítésénél általánosságban alapul Tenni. 

A negatív minősége pontosan Ellenőrizhető, ha a filmtekercsek 
elejére és végére tesztlapokat fényképeznek. Ezek egyaránt alkal* * -
aak az élesség, a denzitás ée a feloldóképesség ellenőrzésére. 

6.2 A kicsinyítés! arány 

A tervrajzokat tartalmazó mikrofilmeket Tagy eredeti nagyságra, 
vagy szükség szsrint kisebb méretre nagyítják. Ha a felvételezéskor 
a szabványosított klcslnyltési arányokat betartják, a nagyításkor 
könnyen elérhető a kívánt méret. A felvételezésnél az egyes k l c s l n y l 
tési arányszámok pontos betartása különösen abban az esetben fontos, 
he a nagyításokat olyan nagyitógéppel végzik, amelynek csak 2-3 szab
ványosított nagyítási fokozata van és az egyes formátumok gombnyomás
ra automatikusan beállíthatók /Xerox 1824 Modell, Copyflo etb./. 

Az alábbi táblázat a szabványméretek sz e r i n t i kicsinyítés! a-
rányazámokat mutatja az angol ée német szabványosítási tervezetek 
szerint, felhasználása esetén tekintetbe k e l l venni az alkalmazandó 
nagyitógép nagyítási fokozatait. 

Az eredeti rajz 
mérete 

A kicsinyitési arány 35 mm-es perfo-
tálatlan filmnél 

Dl* formátumok 
/ISO formátum/ Késet tervezet Angol tervezet 

A 5 148 x 210 mm 5,25 
A 4 210 x 297 mm 7,4 7.5 
A 3 297 x 420 mm 10,5 10,6 
A 2 420 x 594 mm 14,8 15 
A 1 594 x 841 mm 21 21,2 
A 0 841 x 1189 mm 29,7 30 

2 A 0 1189 x 1682 mm" 36 

* A 2 A O-ás szabványmérettel szemben a jelenleg használatban lé
vő 35 mm-es mikrofilmfelvevő berendezésekkel maximálisan csak 
1143 x 1600 ma méretű rajzok fényképezhetők 36-szoros kicsinyí
téssel. 
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6.3 A feloldd képese-ég 

A feloldóképesség a fényérzékeny rétegnek vagy a fényképező ob
jektívnek az a tulajdonsága, hogy mennyire képes egymáshoz szorosan 
közelfekvő képelemeket különállóan rögzíteni. Hértéke az egy mm-re 
eső azon vonalak száma, melyek még azétTálasáthatóan tűnnek f e l . A 
minimálj• feloldóképesség tervrajzok fényképezésénél 30-szoros k i c s i 
nyítés mellett 120 vonal/mm. 

A feloldóképesség a f i l m elejére és végére fényképezett teszt
lappal ellenőrizhető. A feloldóképesség ée élesség vizsgálatára kü
lönféle szabványok vannak forgalomban. A 2.ábrán az amerikai orszá
gos szabványként elfogadott tesztlapot mutatjuk be. 

MICROCOPV RE50LUTI0N TEST CHŰRT 
•iHTION'L BUBfiU C* STlNDABOI-iltJ 

I 

2.ábra 
Tesztlap a f i l m feloldóképességének; és élességének ellenőrzésére 

Egy tesztkép 2 x 5 vonalcsoportból áll, egy vonal hossza 24-eze-
rese a szélességének. A tesztCBoportok egyes számai azok a szorzószá-
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mok, amelyekkel a felvételezésnél használt kicsinyitási arányszámo
kat k e l l szorozni ahhoz, hogy a feldoldóképességet megkapjuk. Csak 
eredeti tesztlapokat lehet használni. 

A teeztlapot tartalmazó negatívot 50-szeres mikroszkóppal lehet 
kiértékelni. A kiértékelésnél k i k e l l keresni azt a legkisebb teszt
csoportot, melynél még minden vonal mindkét irányban egyenként felié  
merhető. E tesztcsoport számát szorozzuk a felvétel kiceinyitési a¬
rányszamával, igy megkapjuk a feloldóképességet vonal/mm-ben. Példá
u l , ha 1:50 kicsinyítés mellett a mikroszkóp a l a t t a 4-es ceoport még 
jól látható, ez azt j e l e n t i , hogy 120-as feloldóképességgel dolgo
zunk. 

7. Az eredeti rajzok szabványosítása 

A negatív feketedésének tárgyalásánál már említettük, hogy a 
mikrofilm minőségét nagymértékben befolyásolja a nem egységes r a j z 
technika alkalmazása. Az egységes rajztechnika kialakítására már tör
téntek kezdeményezések, azaz különböző szabványtervezetek készültek. 

A SÓmet Szabvány Bizottság /DBA/1^ 1966-ban több részletes t s r -
vezstet készített2/ a műszaki rajzókor használatos vonalak vastagsá
gával, a betűk jellegével, formájával, méretével, egymáshoz való tá
volságával kapcsolatban. Erre vonatkozóan ugyancsak készült angol 
tervezet i s . A 5.ábrán látható betűtípusokat például ugy szerkesztet

ték, hogy a betűk k i c s i 
nyítés után l a 301 olvas 
hatók maradnak, nem f o l y ¬
nak ésszé, azaz nem azola-
riZaládnak. 

A BCDEFGHÜKL MN 

QPQRSTÜVWXYZ 

aabcdefghijklmnö 
pqrstüvwxyzfJ 8 

123^567890IVX 
3. ábra 

Szabvány betűtípusok 
mikrofilmezés oőljára 

i'.Deutscher t.'ornennusschuss 
IN I S , L i n i e n i n Zeictinungen, Entwurf 3/66 

DIN lí, SchrBee H o r a e h r i f t , Entwurf-2/6fi 
DIN 6774, ZeichentBChnik TOr V i k r o f i l m . Entwurf 3/66 
DIN 17, Seredé Nonaechrift, Entwurf 2/66 

Nálunk még gyakoriak 
az olyan tervrajzok, ame
lyeken tussal Írott szá
mok, betűk és peruzával 
r a j z o l t vonalak kevered
nek. Az i l y e n rajzok mik
rofilmezése, s különösen 
a filmek visezanagyitésa, 
a kontraszt-ellentétek kö
vetkeztében sok nehézsé
get okoz. Ezért nagy j e 
lentőségű az ÜVATEEV kez
deményezése, ahol olyan 
rajzelőirásokat vezettek 
be, amelyekkel A/O-ás r a j 
zokról i s jól olvasható 
A/4-es kicsinyítés készit-
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hető. Ilyen rajztechnika széleskörű alkalmazása sokat javítana a mikrofilmek minőségén éa Így nagy lendületet adna a tervrajzok m i k r o f i l mezésének. 

8. KlkrofilgJelTeTo 1 berendezések 

Hint fentebb már említettük, a tervrajzok folyamatos fényképezé
séhez korszerű felvevő berendezések szükségesek. Ebben a tekintetben 
bő választék áll rendelkezésre, mert a mikrofilmtechnikai felszere
lést gyártó nagyobb cégek csaknem mindegyike forgalomba hoz ilyen 
felvevőgépet. Többségük 35 mm-es perforálatlan filmmel dolgozik. Az 
alábbi táblázatban felsorolunk néhány ismertebb felvevő berendezést 
a forgalomban lévő típusok közül. 

Gyártő cég neve A berendezés neve 
A legnagyobb 
fényképezhető 
rajzméret mm 

Perforálat
lan filmmé

ret 
Kodak AG. 
Stuttgart, NSZK. 

RECOBDAK MEG 1140 x 1600 35 mm 
IBM 
Sindelfingen, 
NSZK 
Fuji Photo Film Co., Düsseldorf, NSZK 
Mlcrobox 
Bad Sauhelm, NSZK 

P D 1086 U 

CAMERA L 2 

KBSO 

950 x 1330 

960 x 1220 

952 x 1344 

35 mm 

35 mm 

35 mm 
VEB Carl Zeiss 
Jena, SÍK DOKUMATOB DA 7 841 x 1189 35 mm 
Agfft-Gevaert Kortse1,BeIgium KONTOPHOT A 0 M 660 x 1220 35 ma 
3 K Company 
Mseeldorf, NSZK FILMSOBT 2000 686 x 914 35 saa 

/lyukkártyá
ban/ 

Kodak AG. 
Stuttgart,NSZK EECOEDAK SIATFILE 1010 x 1520 70 mm 
Kalle AG. Wlesbaden-
Biebrich,NSZK 

OZAJEKTOR 1189 x 1682 105 mm 
148 mm 
210 mm 

A táblázatban feltüntetett 35 mm-es kategóriájú felvevőgépek kö
zül csak a SECOEDAK HEG berendezéssel lehet csaknem 2 A/O-ás i f c i t t t 
rajzot erv mikrofilmkockára fényképezni /4.ébra/. A "DOiet * ™ 9 * T 
re A/O-ás méretig alka Unszhatók, kivéve a FIIÜSOBT 2000 felvevőgépet, 
amelynek viszont az az előny*. Hogy a felvételen kívül azonnal auto-
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matlkuiiankidolgozzaa lyukkártyába montírozott filmkockát és Így a 
a felvétel 1 porcén belül elkészül. 

A nálunk közked
v e l t DOKÚMATOH DA T 
tlpusu felvevőgéppel 
Jó minőségű felvéte
lek készíthetők A/O-áa 
méretig.Habar ezzel a 
berendezéssel a pros
pektus szerint A/6-tól 
A/O-ig minden méret 
fényképezhető, a gya
korlatban ez folyama
tos felvételezésnél 
nehezen valósítható 
meg.A/6-tól A/l-ig u-
gyanls üveglap a l a t t 
fényképezhetők a do
kumentumok, de nagyobb 
méretű rajzokat csak 
ugy lehet felvételez
n i , ha az üveglapra 
2 db A/l méretű alá
tétdeszkát hslyezűnk. 
Vegyes méretű rajzok 
fényképezésénél tehát 
helyesebb a kisebb mé
reteket is A/l-es gép¬
állásBal fényképezni, 
/igy nem lehet teljesen kitölteni a filmkockát/ mint az alátétdeszká
kat állandóan cserélgetni, mert ez nagyon hátráltatná a munkát. A DO-
ZUilATOH DA v felvevőgép másik hátránya, hogy a rajzok csak felső v i 
lágítással fényképezhetők, az eredeti tartó átvilágítása alulról nem 
lehetséges. Ennek ellenére a berendezés különösen azért használható 
rajzok fényképezésére, mert elektronikusan vezérelt fotocellája e¬
gyenletes megvilágítást b i z t o s i t . További előnye, hogy beszerzégljá- 
r a k b . egyharmada a nyugati márkájú felvevő berendezéseknek. A DOKU-
MATOE-felvételek azonban nem alkalmasak lyukkártyás tárolőrendszer-
hez, mert a képek közötti távolság nem f e l e l meg az előírásoknak 
/ l d . 11.pontot/. 

4.ábra 
Kodak gyártmányú 

mikrofilmfelvevő berendezés 
tervrajzok fényképezésére 

9. Előhívógépek 

Jó minőségű, egyenletes negatívot csak korszerű elŐhivőgéppel 
lehet előállítani, melynek termosztat berendezésével az előhívó 
í 0,5 C°-nál nagyobb hőmérsékletingadozása kiküszöbölhető. Az átla
gos mikrofilm-előhivógépek teljesítménye 60 m f i l m óránként. A mo
dem előhivógépekkel perforált ée perforálatlan filmek egyaránt k i 
dolgozhatók. 
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10. Mikrofilmek sokszorosítása 

A negatív mikrofilmek egyeterű eljárással másolhatók, azaz sok
at oro althatók, akár tekercsben, akár filmkockánként / p l . lyukkártyá
ba montírozott filmek esetében/. Ebből a célból kétféle gyors eljá
rás alkalmazható. Az egyik a Kalvar eljárás, amellyel általában ne 
gatívról pozitiv máeolat készíthető. A kidolgozás hőhatással törté
nik, rendkívül gyorsan, a másolással egy munkamenetben. 

A máelk eljárás a diazomásolás. hasonló a Kslvar eljáráshoz, de 
ennél minden esetben negatívról negatív, pozitívről pozitív másola 
tot kopunk. A kidolgozás amninia-g'ízzel, ézárazon történik. A dinzo-
eTJárás szintén gyors munkára alkalmas, 3-6 m f i l m másolható percen
ként. 

A mikrofilmek másolásával az értékes tervrajzok egyszerűen biz
tosíthatók elveszés, rongálás, elemi karok elleni különböző munkahe¬
lyekre tetBzés s z e r i n t i másolati példány küldhető minimálta előállí
tási költség mellett. 

11. Mikrofilmes lyukkártyák készítése 

A mikrofilmre fényképezett tervrajzok raktározása és gépi válo
gatása célszerűen megoldható lyukkártyás kombinációval, különösen o¬

lyan esetekben, amikor folyamatban 
levő munkák rajzairól van szí.A f o r 
galomban lévő un. ablakos lyukkár¬ 
tyákba, montírozó géppel lehet a 
mikrofilmet i l l e s z t e n i /5.ábra/;-A. 
használatban lévő ablakos lyukkár
tyák kivágása 35,2 x 48,4 aa /6.áb
ra/, tehát a tekercsben lévő mikro
f i l m csak akkor montírozható, ha a 
felvételenként! fllmtovábbitáa hoss-
•za legalább 46,4 *». * modern mlkxo-
filmfelvevő berendezéseknél erre va
ló t e k i n t e t t e l a fllmtovábbitáa ál
talában $0,8 mm. Kontírozáshoz oeak 
perforálatlan f i l m alkalmas, perfo
rált f i l m erre a célra nem használ
ható. 

12. Viaazansgyitáa 

5. ábra 
?IIA1S0RT kézi montírozó 

készülék 

Ha egy tervezőintézet rátér r a j 
zainak mikrofilmeztetásére, rendsze
r i n t két különböző feladatot k e l l 
megoldania. Az egyik a régi rajztár 
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6.ábra 
Lyukkártyába montírozott mikrofilm 

lefénvKépexése, hogy a raktárakat mentesítsék a 10-20 éves rajzok őr
zésétől, a másik az u j . folyamatban lévő munkák tervrajzainak felvé
telezése. Ennál a kétféle anyagnál mindenütt más a Tiesaanagyitásra 
vonatkozó követelmény. 

12.1 Olvasókészülék 
A régi rajatár anyagát csak nagyon ritkán használják, ezért t e l 

jesen kielégíti az igényeket egy jómlnőeégü olvasógép, p l . Zeiss 
gyártmányú DOKUKATOH feláHitáaa, amellyel a keresett rajzok tanul
mányozhatók és szükség esetén egy-egy fllmkookáról kisfilmes nagyító-
géppel, fotópapírra nagyi*ás i s készíthető. 

12.2 Kombinált frjltraeó-nagTitógépek 

Az u j , folyamatban lévő munkáknál már nem elég az egyszerű olva
sógép, mert nagyszámú nagyítást i s k e l l készíteni a munkahelyek ré
szére, gyorsan éa gazdaságosan. Ebből a célból a mikrofilmek nagyítá
sára több lehetőség kínálkozik. Ilyen például a 3 H /Hinnesota Mining 
and Hanufacturlng Company/ cég kombinált olvasó-nagyitógépe, amely 
yiIMAC 200-B néven kerül forgalomba. Ezzel a készülékkel a tekercsben 
levő,vagy lyukkártyába montírozott mikrofilmek 46 x 61 cm-es képer
nyőn olvashatók ée teljesen automatikusan,egyetlen gombnyomásra 5 mp 
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a l a t t A/2-eo speciális papírra, elektrokémiai eljárással megnagyíthatok. 
A Kodak cég RECORDAK MODELL PH 1624 J olvasó és visszanagyító 

mentes képernyőn az ábra nagy 
fényerővel, egyenletes éles
séggel jelenik meg ugy, hogy 
többen egyszerre i s tanulmá
nyozhatják a képet. A papír 
vagy transzparens nagyítások' 
30 mp alatt,a TERÍLITE ofszet 
nyomóflla 60 mp a l a t t készül 
teljesen automatikusan.A nyo
mófólia alkalmazásával a 
tervrajzokról rotaprint gépen 
A/2-SB méretű másolatok ké
szíthetők, minden eddigi eljá 
rásnál olcsóbban. 

A kombinált olvasó - na
gyitógépek rendkívül gazdasá
gosan alkalmazhatók a terve-
zéei munkánál, mert a munka 
folytatása érdekében sokszor 
elég az egyes rajzok olvasó
gépen történő megteklntéee. 
Ezáltal sok fölösleges máso
l a t készítése és rengeteg 
munkaidő takarítható meg,mert 
a nagyméretű rajzok fénymáéol-
tatása, vagy a távollévő rajztárból történő kikerestetése felesleges
sé válik. A tervező a központi archívumból percek a l a t t megkaphatja 
a munkájához szűkeégés lyukkártyába montírozott mikrofilmet, amely 
kis terjedelme miatt könnyen kezelhető, ellentétben a méteres rajzok
kal, amelyek csak nagy kiterjedésű raktárakban tárolhatók, legtöbb
ször távol a tervezőktől. 

.. i 

7. ábra 
Olvasó és vlsBZanagyitógép 

12.3 Elektrosztatikus nagyitógépek 

A mikrofilmek elektrosztatikus nagyitógépekkel i s nagyíthatók 
egyszerű irodai papírra, clnkoxidoa papírra, transzparens papírra, 
vagy ofszet paplrfóliára.Ezek a berendezések nagy teljesítményűek és 
kitűnő minőségű nagyitásökat készítenek. Ilyen készülék a Ránk Xerox 
1824 ÜKIVE2SAL PRIMER, amellyel teljesen fintomAtlkuaan.A/2-eB méretű, 
vagy ennél kisebb nagyításokat lehet készíteni. Teljesítménye 100¬
120 nagyítás óránként. 

A legnagyobb teljesítményű mikrofilm nagyitó készülék a Rank 
Xerox COPYPLO MODELL 5 BC.Ezzel a berendezéssel A/l-es méretig nagylt-

418 



TXT l5.ővf. 6.szám 1968.Június 

hatók a tervrajzok, tekercsfilmről, vagy lyukkártyába montirozott mik
rofilmről. Teljesítménye 6,09 m paplrfelUlet percenként, azaz órán
ként kb. 426 db A/l-es vagy arányosan több kisebb méretű rr.jz. 

Cinkoxid rétegű papírra nagyit az Addressograph-Multigraph 
gyártmányú BBÜNINS MODELL 1100 berendezés.A/2-ee vagy ennél kisebb na
gyítások készíthetők 240/óra teljesítménnyel. Egyaránt nagyitbatók 
16, 35, 70 és 105 mm-es mikrofilmek. A cinkoxidos papíron k l v u l hasz
nálható transzparens papír és ofszetfólía i s . Hasonló a CAPS elektro
sztatikus nagyitógép i s , amellyel olnkoxidos papírra A/2-ss nagyításo
kat lehet előállítani /S.ábra/. /Gyártja Caps Equipment Ltd., London/. 

8. ábra 
Elektrosztatikus nagyltógép 

12.4 Dlazo eljárással működő nagyitógépek 

A diazopaplrok, melyeket eddig fénymásolásra használtak, megfe
lelő nagyitógéppel felhasználhatók nagyítási célokra i e . A Caps-
Jeffree gyártmányú MODELL M 8 univerzális, automatikus nagyitógéppel 
A/l-es méretig nagyíthatók tekercsben vagy lyukkártyába montirozott 
mikrofilmek.Ennek az eljárásnak nagy előny6,hogy hazai gyártmányú dla- 
zopapirra Í B lehet nagyítani, tehát a nagyítások nem drágábbak az ed
dig használatos fénymásolásnál, sőt megtakarítás érhető e l azáltal, 
hogy az eredeti méretnél kisebb nagyitások készülnek. 

Ugyancsak ozalidpapirra nagyit a Ealle cég OZAJEKTOR nagyitógé¬
pe, amellyel DIN A/6-oe méretű filmről 2 A/O-ás méret i s nagyitható. 
Ez a berendezés egyben felvételezésre i s alkalmas, a legnagyobb mére
tű rajzok aikrofilmlapra fényképezhetők. A nagyítások készülhetnek 
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2ZAS0I nyomófóliára i e . A nagyitógépek teljesítményét az alábbi ösz-
szefcasonlitó táblázat szemlélteti: 

Gyártó cég 
neve 

A készülék 
tipuse 

A nagyí
tási e l 
járás 

Film
méret 
mm 

A nagyitae 
legnagyobb 
mérete 
mm 

Legnagyobb 
lineáris 
nagyítási 
arány 

i Addressograpb-
Multigrepb GmbB 
'Sprendlingen, 
NSZK/ 

BBUNING 
1100 cinkoxi

dos 

16 
35 
70 
105 

420 x 594 7U 
16 i l 

Capo-Jeífree 
/London, 
Anglia/ 

CAPS 35 B cinkoxidos 35 420 x 594 15:1 

Caps-Jeffree 
/London, 
Anglia/ CAPS K 8 diazo 16 

35 609 x 914 25:1 

Kalle AG. 
/Wlesbaden-
Eiebrlcn, 
NSZK/ 

OZAJECTOB diazo 
105 
150 
210 

1189x1682 11:1 

Lodzkle Zaklady 
Kinotecbniczne 
/Lode, Lengyel
ország/ 

KS-4 xerox 35 300 x 420 11:1 

Bank Xerox 
/London, 
Anglia/' 

BANK XE
ROX 
1824 

xerox 16 
35 420 x 594 14,5:1 

Bank leroz 
/London, 
Angiit/ 

COPYPLO 5 BC xerox 35 610 mm szé
les tekercs 15:1 20:1 

VKB Carl ZelBS 
/Jena, NDK/ 

DOKÜMATOB 
DR I I . 

br óm-
ezüst 
papiros 

35 594 x 841 25:1 
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13. Rajzok tárolása mikrofilmen 

A felvétel és kidolgozás után a filmeket olvasó-gépen minőségi
leg ellenőrizni k e l l ; ezután kerül sor a hibás vagy hiányzó rajzok 
pótlására. Eégi rajztárak felvételezésénél célszerű a filmeket 50 m- 
es szabványosított orsókon tárolni. A filmorsót négyszögletes kar 
tondobozba helyezik, amelyre rávezethető a raktári szám és egyéb J e l 
zet. Megkönnyíti a visszakeresést, ha a tekercs elejére tartalomjegy
zéket fényképeznek, amelyen a rajzok sorszáma i s szerepel, i l y módon 
a tartalomjegyzékben kikeresett r a j z megfelelő filmkockája p i l l a n a 
tok a l a t t megtalálható az olvaeógépen átfuttatott filmtekercsen. 

A filmtekercseket tartalmazó dobozok fiókos fémszekrényekben 
tárolhatók. Egy 4 fiókos 51 i 75 i 136 cm méretű szekrényben 556 db  
35 mm-es filmtekercs raktározható, tekercsenként 600 felvétellel,il
letve tervraizzal.200 000 db A/O-ás tervrajz tehát egyetlen kisméretű 
szekrényben elhelyezhető és könnyen hozzáférhető, kezelhető. 

Az u j . folyamatban lévő munkák tervrajzainak mikrofilmjeit lyuk 
kártyába montírozva lehet tárolni és válogatni. Az ablakos kártyákba 
i l l e s z t e t i film mindkét oldalát átlátszó műanyag tasakkal /pl.mylar/ . 
lehet a karcolásoktól védeni. 

A lyukkártyába montirozott filmeken lévő tervrajzok egyenként  
tárolhatók, és igy egyaránt alkalmasak lovasok segítségével kézi 
nyilvántartásra, osztályozásra vagy lyukkártyaválogató gépekkel gépi 
feldolgozásra. A kártyák visszakeresése mindkét esetben egyszerű,CBU-
pán a tárolt mennyiség és annak differenciáltsága dönti e l , melyik a 
célravezetőbb módszer. 

9.ábra 
K A B C - V E Y E R 

lyukkártyába montirozott mikrofilmek tárolására 
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A kártyába I l l e s z t e t t mikrofilmek ugyanúgy másolhatok vagy na
gyíthatók, mint a tekercsben levő filmek, kezelésük azonban jávai 
egyszerűbb, igy az uj, folyamatban lévő munkákhoz sokkal alkalmasab
bak. A kártyákat előbb lyukasztják és rávezetik az Összes szükséges 
adatot, majd megfelslő berendezéssel, például az IBM kártyamásoló- 
céppel a filmkockák együtt sokszorosíthatók a lyukasztott kártyákkal. 

A lyukkártyákon térolt tervrajzok áttekinthető KARDÉI tároló-
szekrényben helyezhetők el.140 OOO db A/O-ás tervrajz egyetlen szek
rényben raktározható! Így nem k e l l külön rajztár, hanem a rajzok a 
tervezési osztályon felállitott KARD-VEYER-ben gyűjthetők /9.ábra/. 
Innen fáradság és időveszteség nélkül a rajzokat tartalmazó kártyák 
kiemelhetők és a napi munkához felhasználhatók vagy sokszorosíthatók. 
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GAEA.A.: Teohnical drawings on mlcrofllm 
Both eoonomy and tbe lack of storage epace have lnduoed projecv 

ing bureauz and in d u s t r i a l firms te f i l e teohnical drawings on al c r o -
film. 

íae purpoee i s to produce microfilms of whloh enlargemente oan 
be reproduced i n the same quality as the originál. 

The requirementa of uniform film density, the standarda and 
rulee for the reduction r a t i o and drawlng techniques are reviewed. 

Data on modern devices for processing and enlarging microcopieB 
are ehown i n tablee and the l a t e s t methods of enlarging are aleo 
dealt with. 

Uicrofilmed technical drawings can be stored i n various ways. 
Dp-to-date storlng methods can secure thelr rapid r e t r i e v a l . 
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GARA A.: Tervrajzok mikrofilmen 

TAPA. A . : qepgegH aa mtgpo&urLMaT. 

He^oczaioE nxuam nouemesHB 2 scneKTH S E O B O H B O O T B 
sacTaBAflmr npoemHue E H C T H T Í T U E K0HCTpynUHOHBJJO őupo npea-
npaaiBit xpaazTB l e p i e z a EB UICÍPO$2J:LMÜX. 

tlejiLs craBzrca noaroTOBsa iittKpo$BJiKfOB zsBoro Ea^ecisa, 
c KOTopni B03M02HO nanyiaTi jBeíffieaHHe K O E B B , ne ycTynanmHe 
no itaiiacTBj opiirnHajiau. OtScyínaimoH VCJIOBHH paaHoaepHoH M O T -
HooTa naesKi: s TaKse ciasaapTaae npesnacaami, Eacatupeca paa-
uapos yweHimeEHa B TBXEISW aaroTOBneHHH lopreseit . 

IIpejcTaajiKsTca B Tataimé RBKEUQ coBpaueHaux UHEPO$KJIIIU-
pycnaix a yBejuTCHienBHHí ycreflOBOK z ynoiumsDTOS HOBoanue c n o -
COÖM yaeHiiHöHiia. 

Hoüiera, sacBams aa uüKpo$uia>u u o r y r XDSHHTÍCH pasnav-
B U C I i ieioaauB. CoipeiieHHue -Jopuu zpaaeBBa oŐeoneiBB8DT Ö H C T -
PUH noHCE flyzHuz i c p r e s e i . 

GARA,A.: Uber die Mikroverfilmung der technlechen Zeichnungen 
Per sich In den Projektierungalnetituten zeigende Magazinmangel, 

sowie ErBparungerückslchten eifern die Betriebe dazu &n die techni-
a c h e n Zeichnungen In der 7orm von Kitrofllmen aufzubewahren. 

Dle hergestellten Klkrofllme aollen eine qualitátemaeBig den 
Originalzeichnungen entaprechende Rückvergrosaerung ermöglichen. Der 
Auíor behandelt die Bedingungen der gleicnmasaigen Sensitat der Filmé, 
eowie die Hormbestlmmungén bezUglicn der Verkleinerungsverháltuiase 
und der Zeichentechnik. E B -érden die zeitgemáBsen Aufnahmekamerás 
und YergröBBerungaapparate tabellariBoh dargeBtellt und aoch die neu-
e s t e n YergröBserungsverfébren behsndelt. 

Die mikroverfilmten techniBchen Zeichnungen können mit verBohie-
denen Jiethoden g e B p e i c h e r t werden. Dle modernen Speicherungeformen 
s i c h e r n die Högllehkeit einer rasehen Recherche. 

1*1 
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