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TERVRAJZOK MIKROFILMEN
Gara Andor

Orszégos Muszaki Kényvtér és Dokumentéciss Kézpont

1. Bevezetés

A TMT 1963. juniusi szdméban "Miszaki rajzok mikrofilmezése ée
archivdldsa” cim alatt megjelent cikkemben felhivtam a figyelmet
tervrajzok hazei mikrofilmezésének idészeriiségére, Az elmnlt évek
sordn egyre nagyobd érdeklfdés jelentkezett e feladat megvalésitdea
irént. Pelmertilt, miképpen lehetne a kialakult kiilf3ldi gyekorlat
nyomdn ndlunk is, a rajstdrak anyagét mikrofilm formdjdban térolni
és a tervrajsokat mikrofilmrSl sokszorositani.

A tervrajzok mikrofilmesésének meginditdsa szempontjdbsl nagy
Jelentéeégt volt az 1966, és 1967. évi Budapesti Nemzetktzi Vdsdr,
ahol t8bb kilf¥ldi cég mutatott be rajzok mikrofilmezésére szolgdlé
reprogréifial berendeséseket. A REMINGTOFR gydr példdul egy egéezen uj-
sgeril gépsort d11itott ki, mellyel bebigonyitotta, hogy ma mér a
te. k mikrofilmezése terén is me ésult az automatizdlds, 8 a

IveL [ 5 ’ a os szereket modernekkel
oserélik fel, sok munkdt, pénzt, 1d4t takarithatnsk meg.

2. Hasai kezdeményerések

A kidllitdsokon ldtottak alapjén egyes tervezdintéceteink keczde-
ményezd lépésekre hatdrostdk el magukat. Az UVATERV megvdsdrolta a
nxggncron berendezést, tibb mde vdllalat pedig ezintén berendegzkedett
mtiszaki rajsok mikrofilmezésére. Az Epités 74 jékoztatdsi Kbzpont,
a K¥nnytiipari Tervezs Intézet és az Elelmegésipari Tervez$ Véllalat
MICROBOX tipusu felszerelést szerzett be. Néhédny mtémén{. amely.
még nem éhajt sajét mikrofilm laboratériumot létesiteni, bérmunkdban
kivénja rajzait mikrofilmeztetni, E munkénak megkdnnyitésére az Or-
szdgos Milszaki Kdnyvtdr és Dokumentdciés Kézpont 1967 dta nuj ssol-

géltatdsként bevezette a tervrajzok mikrofilmezését.
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3. Racionalizdldei lehetdségek

A rajzraktdrakban az egyre fokozédé helvhi és az uj gazdasd-
gl mechanigmus dltal megkivetelt 088 8 serkentfleg hatott
8 mikrofilmezés ilyen irdnyu, szélese felhasgndldsdra. A terv-
rajzok tirvénybe iktatott raktdrozdsi kitelezetteége rendkiviil tekin-
télyes tehertételeket ré a vdllalatokra, hiszen egy rajztdrolé beren-
dezée épitési kiltesége kb. 140 000 Pt. Ezért nem lehet kbztmbss, ha
ezek a kiaddsok a mikrofilmezés révén minimumra cstkkenthetlk.

A raktértér 5-10 %-ra torténd csbkkentése nemcsak a raktérbér
és a raktdrogzdsi kiltségek megtakaritdsdt, hanem jelentSs adminiszt-
réciés kbﬁgtést is jelent, A mikrofilmen tédrolt tervrajzok a munka-
elyeken kdnnyen kezelhetSk és elemi kédrok ellen a mikrofilmek mdso=-
lésdvel egysgeriien biztosithatdk.

A mikrofilm alkalmazdsa tdg teret nyujt a racionalizdldsra, tob-
bek kizdtt lehetéség nyilik a hagyomdnyos tussal tirténé rajzoldsi
technika mellfzésére. A rajzok ceruzdval, vagy més modern - kiilfsl-
ddn mdr hasgndlatos - k&EEien radirozhatd rajzesszkizzel késgziilhetnek,
ag eddigi médszernél so orsabban, egysze n, tehdt gazdasd-

osabban, A ktltséges pauszpapir helyett megfelel a lényegesen ol-
caébdb egyezeri fehér rajzpapir ies. A rajzpapirra készitett ceruzaraj-
zok kitiinfen fényképegheték mikrofilmre, amelyrél az eredetivel 1:
ardnyu, vagy bérmilyen mds méretii nagyitds vagy kiceinyités készithe-
tddiotopapirra, fénymdsolépapirra,transzparens papirra vagy ofszetfé-
lidra.

Hallottunk mdr olyan elgondolésokrél és kisérletekrSl is, hogy

a rajzok papir helyett miianyagfélidra készilljenek cerugéval, amely
mikrofilmezés utdn ogynze?ﬂon Tetordlhets. Mivel a hazal pauszpapir
fogyasztds a 100 millié forint nagysdgrend kidriil mozog, az ilyen ki-
sérletek eredménye figyelmet érdemel.

4. Minbségi kbvetelmények

A tervrajzok mikrofilmezése tehdt ndlunk is megindult, de mint
minden uj eljdrdsndl, szémtalen kezdetl nehézséget kell lekiizdeni. A
nagyméretii rajgzok kifogdstalan fényképezése mér a "mikrofilmezés ma-
gasiskoléja", - nem kbnnyili feladat; megolddsa csak kitiin§ felszere-
1éssel és megfelels szakértelemmel lehetséges.

A cél olyan minfségil mikrofilmek elfdllitdsa, amelyekrél az ere-

detivel azonos értékil visszanagyitds készithetS, Ma mér olyan j6 mi-
nbsegii fi 8 tec al eszkoz rendelkezéelinkre, a-

)

melyekkel kifoagstalan mikrofilmeket lehet elfdllitani. Ezek a mikro-

filmek alkslmasak arra, NOgy & rajziérakban minden igényt kielégité-

en helyettesitsék a nagyméretil tervrajzokat. As utébbi években tioké-

letesen megoldottak a visszggggzit s problémdit is, ami eddig a mik-
és © edes ogta. Korszerii

rofilmezés ar% y gggiitdgéggkkel gazdasé-
san, gyorsan késziilhetnek kiiltnbdzé meretil nagy ok, amelyek mind-
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séghen relﬁlnn11§§ a hagyomdnyos fénymdsolé /diazo/ eljdrdst, azonos
vagy kisebb tnkoltség mellett.

5. A f£ilm méretének megvdlasgtdsa

Rajzok mikrofilmezéséhez tEbbféle méretil film hasendlhaté. Ré-
gebben nagyméretl rajzok fényképezéséhez, tehdt A/2 méret felett, ki-
zdrélag 70 vagy 105 nm széles film johetett szdmitdsba. A £ilmgyédr-
tdsi technika fejlfdésének eredményeként forgalomba keriilt a nm-

es perfordlatlan dokumentfilm, amelyre nagyméreti A/0-d48,s8t 2 O-de
raj2ok fa fényképeghetdk, Ez csupdn megfeleld relolddkégességg fil-
men és korszeril felvevégépen mulik. Ilyen P ag " el-
Bevezésl NODAX syirtudoyn vékony rétegtl negativanyeg, vagy ez AGFA-
GEVAERT, MICROBOX, ORWO dokumentfilmek, valamint a.diapozitivek,azaz
mdsolatok késgitéséhez haszndlhaté KALVAR és diazofilmek.

A 35 mm-es perfordlatlan film képmérete 32 x 45 mm, tehdt a per-
fordcié elhagydséval lényeges teriiletgyarapoddst értek el /l.dbra/.

10 ﬁbrﬂ.

Tervrajzok 35 mm—es perfordlatlan filmen
/Bredeti felvételméret 32 x 45 mm/

A felvételenkénti filmtovdbbitde hossza a felvevlgéptll fiiggben 47=53
mm. Egy 30 m-es filmtekercsre tehdt 560-600 db rajz fényképezhetd.

A fentiek alapjén természetesen felmeriilhet az a kérdés, sziiksé-
ges~e egydltalén 35 mm-es filmnél szélesebbet, 70 vegy 105 mm-es fil-
met haszndlni és ha igen, milyen esetekben? A vdlasz: az A/O-ds vagy
ennél nagyobb rajzok kizttt eléfordulhatnak olyen aprélékos kivitele-
zéstiek, amelyekrSl jobb minbségil nagyitds készithetd szélesedd film-
r8l, mint keskenyebb méretrfl; esetleg nagyon rossz, sitét ténmusu
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fénymdsolatok ecetében is jobb eredmény érhets el a szélesebb film
alkalmazdsakor., Az esetek tulnyomé tibbségében agonban a jéval gaz-

dasdgosabdb mm-e8_perfordlatlan film kitiinSen té, mert
sziikeég esetén a Beg ja a érde n egyes rajzo 5bb_rész-
letben is felvételezhetlk.

A MICROBOX cég felvevlgépeivel régebben 35 és 70 mm-es filmre
lehetett felvételezni, killonbtel objektivekkel. Az 1967. évi ktlni
Nemzetkdzi Reprogréfiai Ei141litdson bemutatctt legujabb A/0O-ds MIC-
ROBOX felvevlgép mér csak 35 mm-es film haszndlatdra alkalmas,mivel
a negativanyag javuldsdval a 70 mm-es filmfe)] feleslegessé vﬁit.

A 35 mm-es perfordlatlen film mellett szél az a kbriilmény is,
hogy elesfsorban ez a méret alkalmas gépi feldolgozdsra. Egyarént vo-
natkozik ez a megdllapitéds lynkkértyga adatfeldolgozésra, valamint a
mikrofilmek nagyteljesitményil automata berendezésekkel vald 1té-
géra, Egyébként a tervezbintézetek ma mér vildgszerte legfeljed
A/0-fs méretben készitik rajzaikat, és ezeket mikrofilm segitségével
A/l-esé vagy még kisebd méretre kiosinyitik a felhaszndldshoz.Ebben a

8

térekvésben gazdasdgossdgi és kezelhet8ségi indokok jétezanak kbzre.

6. A rajzfilmezés techniksi problémdi

6.1 A negativ feketedése

A mikrofilm visezanagyitdednak alapja a kifogdetalan negativ;
ez & sgabdly killdndsen vonatkozik a rajzok mikrofilmjeire, mert a
gyakorlatban a nehézségek javarésze a nagyitdendl jelentkezik. Ezért
e negativoknak feltétleniill olyan egyenleteseknek kell lenniiik, ame=-
lyekrSl fennakadds nélkill tbkéletes nagyitdsok készitheték.

A negativ visszanagyitdesédndl jelentés szerepet jdtszik a nega-
tiv feketedésének, azagz denzitdsdnak mértéke. A mikrofilmtekercsek-
nek az egyenietes, azonos ériéken tartott dengitdsa nagyon meskuni-
nyiti a vieszanagyitds miiveletét. A mikrofilmnegativ feketedéséne
nértéke a kivetkezd tényezlktSl fugg:

1. a fényképezett rajzok killénddzé mindségétsl;

2. a megvilédgitds mértékétll és ingadozdsdtél;

3. az elShivds technikd jdtdl.

Az elsbnek emlitett tényezd a rajzok kil¥nbbzé minbeége, amely-
nek oke részben a nem egységes rajztechnika alkalmazdsa, mdsrészt a
hosszu raktdrozdsi 1d§ kovetkeztében fellépS papirsdr 8. Ezeken
az okokon a felvételezésnél nem lehet vdltoztatni, tehdt végeredmény-

ként a 2. és 3. pontban foglalt megvildgitds és eléhivds méd jdnak
pontos szebdlyozdsdval kell a megfelels feketedési értéket elérni. Eg

a feladat nem kbnnyil, mert példdul a megz%légitéanﬁl 1/10 mgzga elté-
rée mér 0,2 dengitds-vdltozdst jelent. Ezért sz ges a felvétele~
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gésher olyan modern mikrofilmfelvevs berendezés, amelynek fotocellds
megvildgitdeméréje a legnagyobd pontossédggal szabdlyozza az expozici-
6t. A gyakorlatban az elektronikus vezérlésii kapcsoléérdkat is csak
dramstabilizdcié alkalmazdsdval lehet milkbdtetni, mert igy bizonyos
mértékig kikilszObtlhets a hdlézat éramingadozésa.

Mint példdt megemlithetjilk, hogy 0,2 denzitds eltérés a nagyi-
tdsndl A/2-es méret esetében tibb mint kétszeres megvildgitdsi 146t
Jelent.A pontos munka tehdt nemcsak mindeégi,hanem gasdasdgossdgi k-
vetelmény is.

A megvilédgitds mértéke mindig Gsszefliggésben van a film érzé-
konységével, ezért az egyenletes feketedés eléréséhez feltétlentil a-
zonos érzékenységil filmanyag szilkeéges. A gyakorlatban csak az azo-
no emEIzIZszEEEE% rendelkez§ filmtekercsek érzékenysége egyforma,

e en u zéria megkezdésekor, kiildnbtzd megvilégitdsok-
kslh:rghsonikot kell késziteni, melyrfl a helyes expoziocid megdlla-
pithaté.

A 3. pontban az ellhivéds technikdja szerepel, amely szintén din-
t6 tényez$ a negativ feketedése szempontjébél. Az elShivdsndl gondo-
san elni kell az elShivé-folyadék koncontrdciégénak, kémial Yssze-
tételének éllanddsggéra, /uténtBltés az elhaszndlédesal pérhuzamosan/,
a kivdnt hlfok egyenletességére ée & hivdsi 1d8 pontos betartdsdra.

A tapasztalat sze%lni T Co §3l3ru6kle?IEEEEEEZE'ETI’EEhzitda-vdlto—
gzdst okoz. Ha a h6fok dllandésitdséra olyan termosztat berendezest
alkalmazunk, amely * 0,5 C° ingadozdst is kikilszibsl, akkor a denzi-
téds-eltérés 0,025 alatt marad.

A negativ feketedésének n{y‘séra a legegyszeriibb eszkiz az dt-
ld4tezé fotogrdfial sziirkeskdlal/, vagy a killonbbzé gydrtményu feke-
tedésmérf miiszerek, a denzitométerek., A feketedés mérésénél a legna-
gyobb és legkisebdb feketedési helyeket kell a negativon alapul venni,
tehdt a rajzpapir, azaz a hdttér képét és a filmen ldthaté betilket

vagy vonalakat. A hdttér feketedése helyes megvildgitds és hivds ese-
5tt tarthatd nig nagyon eltérS dokumentumokndl is,

tén 0,8 - 1,0 D kdz e
a rantIoE Zt elembevitelével, Kise eltérést mutatd rajzo 29
a YOo=-

e
0 denzitds-eltéréssel fényképeghetbk, gondos kezelés esetén,
E:gsl és betiik feketedésének kielégitl értéke 0 - 0,2 D kdzttt van.

A feketedés ezen értékeinek tullépése valamelyik irdnyban, az
elkészitend§ nagyitdsckon a héttdr.ténusosn%gét okozza és fdtyolkép-
z8dést eredményez, vagy a vékony vonslak, kisebb szdmok esetleg el-
tiinnek és csak nehégzségek &rdn nagylinaték.

A negativ feketedésének mérése ssiirkeskdla segitségével ugy tor-
ténik, hagy 4tvilégité asztalon, nagyitéval sszehasonlitjdk a hdt-
tér egy részletét a sziirkeskdla azonos feketedésl kockdjdval, Némi
gyakorlat utdn a helyes érték kbnnyen megdllapithaté, és a sziirke-
skdlédn feltiintetett pzdmsorbél leolvashaté a negativ feketedési ér-

téke.

I/ Novexvs feketedésii szlirke mezfkbSl 4116 sorozat. Beszeregheté KODAK
és AGFA cégeknél.
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A helyes értékek pontos betartdsa kill¥nisen fontos a xerografi-
kus nagyitdsi eljdrdsndl, ahol a hdttér és a képtartomdny kizstti op-
timdlie densitds-kiilbnbeég 0,6. Azonos minbeégl rajzok fényképerésé-
nél a densitdel érték ingadozdsdnak 0,2-en beltil kell maradnia. Itt
megemlithet jilk,hogy egyes nagy teljesitményl elektrosztatikus nagyi-
tégépek kiegyenlits vezérléssel miktdnek, & 0,6 alatti és 1,6-es den-
gitdsu filmeket is tudnak nagiitani, egeket az értékeket azonban nem
lehet a filmek késgitésénél dltaldnossdgban alapul venni,

A negativ minfsége pontosan ellenSriszhets, ha a filmtekercsek

elejére és végére toszt%igoxnt fényképeznek. Ezek egyardnt alkalma-
sak ar délesség, a denzitds és a feloldéképessdg ellenSrzésére.

6.2 A Ecﬂisl;'tiai ug

A tervrajzokat tartalmasé mikrofilmeket vagy eredeti nagysdgra,
vagy ezilkség sgerint kisebb méretre nagyitjdk. Ha a felvételezéskor
a gzuhvdn*os%tott kie-%g*itéai ar%g;okat betartjdk, a nagyitdskor
kbtnnyen elér a kv méret. elvetelezésnél az egyes kicsinyi-
tésl ardnyszdmok pontos betartdsa killinisen abban az esetben fontos,
ha a nagyitdsokat olyan nagyitégéppel végezik, amelynek csak 2-3 szab-

vényositott nagyitdsi fckozata van és az egyes formdtumok gombnyomds-
ra automatikusan bedllithaték /Xerox 1824 Modell, Copyflo stb./.

Az aldbbi tdbldzat a szabvdnyméretek szerinti kiceinyitéei a-
rényszdmokat nutntil as angol és német szabvdnyositdsi tervezetek
szerint. Pelhaszndldsa esetén tekintetbe kell venni az alkalmazandé
nagyitégép nagyitdsi fokozatait.

Az o;::::i raje A kicsingi::;:t;::ngigznzg-oa perfo=-
%§§°!g§::2:.°% Hémet tervezet Angol tervezet
A5 148 x 210 ma 5,25
A4 210 x 297 nm T4 T,5
A3 297 x 420 mm 10,5 10,6
A2 420 x 594 om 14,8 15
Al 594 x 841 mm 21 21,2
AO 841 x 1189 mn 29,7 30
2A0 1189 x 1682 mm* 36
® A 24 0-4e szabvdnymérettel szemben a jelenleg haszndlatban 1é-
v8 35 mm-es mikrofilmfelvevs berendezésekkel maximélisan csak
%}:Eei 1600 mm méretii rajzok fényképezhetlk 36-szoros kicsinyi-
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6.3 A feloldéképesség

A feloldéképesség a fényérzékeny rétegnek vagy a fényképezd ob-
jektivnek az 8 tulajdonsdga, hogy mennyire képes egyméshoz szorosan
kozelfekvS képelemeket killondlléan rogziteni, Mértéke az egy mm-re

esf azon vonalak széma, melyek még szétvdlaszthatdan tiinnek fel,
minimdlis feloldéképesség tervrajzok fonyképezésenél 30-szoros kicsi-
nyitée mellett 120 vonel/mm.

A feloldéképesség a film elejére és végére fényképezett teszt-
lappal ellenérizhetS. A feloldéképeeség és élesség vizsgdlatdra ki~
ldnféle szabvédnyok vannak forgalomban, A 2.4brédn az amerikai orszé-
goe szabvdnyként elfogadott tesztlapot mutatjuk be.

o B uﬁf
= = g U=

B pao 2.0
T 2
ro— |IE

™~
(8]

I

2 fles

MICROCOPY RESOLUTION TEST CHART
WATIONAL BUREAU OF STANDARDS = 1963

2.4bra
Tesztlap a film feloldéképességének és élességének ellenérzésére

Egy tesztkép 2 x 5 vonalesoportbdél 11, egy vonal hoesza 24-sze-
rese a szélességének. A tesztcsoportok egyes szdmail azok a szorzdésgé-
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mok, amelyekkel a felvételezésnél haszndlt kicsinyitési ardnyszdmo-
kat kell szorozni ahhoz, hogy a feldoldéképességet megkapjuk. Csak
eredeti tesztlapokat lehet haszndlni.

A tesgtlapot tartalmagzd negativot 50-szeres mikroszképpal lehet
kiértékelni, A kiértékelésnél ki kell keresni azt a legkisebb teszt~
csoportot, melynél még minden vonal mindkét irdnyban egyenként felis-
merhet§. E tesztcsoport szdmét szorozzuk a felvétel kxicsinyitési a-
rényszdmdval, igy megkapjuk a feloldéképességet vonal/mm-ben, Péld4-
ul,ha 1:30 kicsinyités mellett a mikroszkép alatt a 4-es csoport még
361 ldthaté, ez azt jelenti, hogy 120-as feloldéképességgel dolgo=-
gunk,

7. Az eredeti rajzok szabvdnyositdsa

A negativ feketedésének tdrgyaldséndl mdr emlitettlik, hogy a
mikrofilm mindségét nagymértékben befolydsolja a nem egységes rajz-

technika alkalmazdea. Az egységes rajztechnika kialakitdsdra mdr tor-
téntek kezdeményezések, azaZz gﬁ;§n§§s§ szabvdnytervezetek késziiltek.
A Német Szabvdny Bizottedg /bﬂA/l/ 1966-ban t8bb résgletes ter-
vezetet készitett2/ a milszaki rajzokor hasgndlatos vonalak vastagsé-
géval, a betiik jellegével, formdjédval, méretével, egymdshoz vald téd-
volsédgdval kapcsolatban. Erre vonatkozéan ugyancsak késziilt angol
tervezet is. A 3.4brédn ldthatdé betiitipusokat példdul ugy szerkesztet=-
o o ték, hogy a betiik kicsi-
N 1tés {ﬁén is jé1 olvas-
- EEEZE maradnak, nem foly-
! ssge, agaz nem szola-
rizdlédnak.

Ndlunk még gyakoriak
ag olyan tervrajzok, ame-
lyeken tussal irott széd-
mok, betlk és ceruzdval
rajzolt vonalak kevered-
nek, Az ilyen rajeok mik-
Tofilmezése, s killénssen
a filmek vieszanagyitdsa,
a kontrasgt-ellentétek ké-
vetkeztében sok nehézsé-
get okoz. Ezért nagy je-
lentfségil az UVATERV kegz-
deményegése, ahol olyan
rajzelSirdsokat vezettek
be, amelyekkel A/0-4s raj-
Szebvdny betlitipusok zokrél is j61 olvashaté
mikrofilmezés céljéra A/4-e8 kiceinyités készit-

?I:,Deutacher Normenausschuss

“/rIN 15, Linien in Zeichnungen, Zntwurf 2/66
DIN 1£, Schriige Normschrift, Entwurf.2/66
DIN 6774, Zeichentechnik flr Wikrofilm, Entwurf 2/6€
DIN 17, Gerade Normschrift, Entwurf 2/66
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heté. Ilyen rajztechnika széleskdrii alkalmazése sokat javitana a mik-
rofilmek minéségén és igy negy le

mezésének.

8, Mikrofilmfelvevs berendezések

na a tervrajzok mikrofil-

Mint fentebb mér emlitettilk, a tervrajzok folyamatos fényképezé-
séhez korszerii felvevl berendezések szilkségesek. Ebben a tekintetben
b6 védlaszték 411 rendelkezésre, mert a mikrofilmtechnikai felszere-
lést gydrtdé nagyobb cégek csaknem mindegyike forgalomba hoz ilyen
felvevigépet. TEbbeégilk 35 mm-es perfordlatlan filmmel dolgozik. Az
aldbbl tdbldzatban felsorolunk néhédny ismertebd felvevd berendezést
a forgalomban 1lévé tipusok kosiil.

Tegnagyobb Ferfordlat-
Gydrté cég neve A berendezés neve | fényképeghetS | lan filmmé-
rajzméret mm ret
Kodak AG. RECORDAEK MRG 1140 x 1600 35 mm
Stuttgart, NSZK
IBM
Si;gelfingen, PD 1088 ¥ 950 x 1330 35 mm
RSZ
Fuji Photo Film
Co., Disseldorf, | CAMERA L 2 960 x 1220 35 mm
NSZK
Microbox
Bad Nauheim, NSZK | MBSO 952 x 1344 35 mm
VEB Carl Zeiss
Jena, NDK DOEUMATOR DA V B41 x 1189 35 mm
fa-Gevaert
Mooy "Beleiun | EONTOPHO? 4 O M 860 x 1220 35 mm
3 ¥ Company 35 mm
Eodsk AG.
Stntigart, NSZK RECORDAK STATFILE 1010 x 1520 70 mo
¥iostaten- OZAJEKTOR 1189 x 1682 wen
Biebrich, NSZK 210 mm

A téblézatban feltiintetett 35 mm-es kategéridju fe

giil esak a BEECORDAE MRG berendezéssel lehet csakmem 2

rajzot e

re A/0-és mere

amelynek viszont az az elénye,
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mikrofilmkockéra fényképezni /4.£bra/.

lvevlgépek ki-

0-éds méretll
ek t&bbnyi-

ték, kKivéve a FIIMSORT 2000 felvevlgépet,

hogy & felvételen kiviil agonnal auto-




TMT 15.évf. 6.82ém 1968. junius

matikusan kidolgozza a ligg§ér35dba montirozott filmkockdt és igy a
a felvéte percen be elkésgiil,

A nélunk kisked-
velt DOEKUMATOR DA V
tipusu felvevlgéppel

ig minﬁség% felvéte-
e azithe -

méretig.Habdr ezgzel a
berendezéssel a pros-
pektus szerint A/6-t61
A/0-ig minden méret
fényképezhetl, a gya-
korlatban ez folyama-
tos felvételegésnél
nehezen valdésithatdé
meg.A/6=-t61 A/1-ig u-
gyanis {veglap alatt
fényképezhetfk & do-
kumentumck,de nagyobb
méretdd rajzokat csak
ugy lehet felvételez-
ni, ha az f{veglapra
2 4b A/1 méretil ald-

tétdesskd: helyesgiink. 4 .4bra
Vegyes méretil rajzok Kodak

gydrimdnyn
ényképeséeénél tends mikrofilnfelvevé berendezés

helyesebb a kisebb mé-

reteket is A/1-es gép-

dlléssal fényképezni, _ .

/igy nem lehet telgeaen Fitslteni a filmkockdt/ mint az aldtétdeszké-

kat dllandéan cserélgetni, mert ez nagyon hétrdltatnd a munkdt. A DO- |

KUMATOR DA V felvevégép mésik hétrédnya, hogy a rajzok csak felsl vi-

ldgitdesal fényképezhetfk, az eredeti tarts 4dtvildgitdsa alulrél nem

lehetséges. Ennek ellenére a berendezée killinssen azért haszndlhaté

rajzok fényképezésére, mert elektronikusan vezérelt fotoce a e-
enletes megvildgitdst biztosit. Tovébbi eldénye, hogy beszerzési é-

ra kb, egyharmada a nyugati markaju felvevs berendezésekmek, A DOKU-

ﬂI@ﬁE-!e§v3¥eIeE azonban nem alkalmasak lyukkdrtyds tdrolérendszer-

hez, mert a képek kiedtti tévolsdg nem felel meg az ellirdsokmak

/1d. 1l.pontot/. '

tervrajzok <fényképezésére

9. El8hivégépek

J6 minBségli, egyenletes negativot osak korszertl elShivégéppel
ehet el841litani, melynek termosztat berendezésével az elbhivé
< 0,5 C%-nél nagyobd hémérsékletingadozdsa kikilszobtlhets. Az dtla-
gos mikrofilm-elShivégépek teljesitménye 60 m film érdnként. A mo-
dern elShivégépekkel perforélt és perfordlatlan filmek egyardnt ki-
dolgozhatdk. :
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10. Mikrofilmek soksgorositdsa

A negativ mikrofilmek egysgerii eljdrdseal mdsolhaték, azaz sok-
szorosithaték, akdr tekercsben, akdr filmkockdnként /pl. -
ba montirozott filmek esetében/. EbbSl a cé1bll kétféle gyors eljé-
rds alkelmaghaté. Az egyik a EKalver eljdrds, amellyel dltaldban ne-

gativrél Eozitiv mésolat készIthets, A kidolgozds héhatdssal trté-
, Te gyorsan, a mésoldssal egy munkamenetben,
A méeik eljérds a diazomdsolde, hasonlé a Ealvar eljdrdshoz, de

ennél minden esetben naﬁaiIvrBI negativ, pozitivrél poritiv mdsola-
tot kapunk. A kidolgozds amménia-glzzel, Bz on tor . ago-

EETKrda szintén gyore munkéra alkalmas, 3-b m Iilm mésolhaté percen-
ként.

A mikrofilmek mésoldsdval az értékes tervrajzok o;{ssorﬂon big-
tosithaték elveszés, rongdlds, elemi kdrok ellen; kill¥nbbzé munkahe-
lyekre tetszés szerinti mdsolati példédny kiildhets minimdlis elSd1li-
tdsi ktlteég mellett.

11, Mikrofilmee lyukkdrtydk késeitése

A mikrofilmre fényképezett tervrajzok raktdrozésa és gépi vdlo-

gatdsa célszeriien megoldhaté lyukkédrtyds kombindciéval, tndsen o=
lyan esetekben, amikor folyamatban

lev$ munkék rajgairél van szé.A for-

gelomban 1lév§ un, ablakos 1EE§!!£:
tyékba, montirozd zéppel lehet &
iiE?o!tIEei III.ss%u%E 75.6bra/ A
haszndlatban 1évé ablakos 1, -
ra/, tehdt a tekerosben 1lévS mikro-
film esak akkor montiroshaté, ha a
felvételenkénti filmtovdbbitds hoss-
sga legaldbb 48,4 mm., A modern mikro=-
filmfelvevs berendezéseknél erre va-
16 tekintettel a filmtovdbbitde dl-
taldban 50,8 mm. Montirozdshog osak
perfordlatlan film alkalmas, perfo-
;:ig film erre a célra nem hasgndl-

12, Visszanagyitds

Ha egy tervezfintézet rdtér raj-
gainak mikrofilmeztetésére, rendsze-
rint két kiiltsnbbzé feladatot kell

5. ébra megoldania, Az egyik a régi rajstdr
PILMSORT kézi montirosd
késsiilék
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6.4bra
Lyukkdrtydba montirogott mikrofilm

legényxépesése, hogy a raktérakat mentesitsék a 10-20 éves rajzok 6r-

zését8l, a mdsik as uj, folyamatban 1évé munkdk tervrajsainak felvé-
telezése. Ennél a k‘figfa anyegndl mindenUtt mis a visssanagyitdsra
vonatkozé kivetelmény.

12.1 Olvasékéssiilék

A régi rajstdr anyagdt csak nagyon ritkdn hassndljék, ezért tel-

n kielégiti sz igényeket egy jémindségil glvasdg‘g, pl. Zeiss
-J'.e %o:nnaxonsr- tésa, amellyel a keresett rajzok tanul-

EinyOIh:ték és srtikség esetén egy-egy filmkookdrél kisfilmes nagyité-
géppel, fotopapirra nagyitds is készithets.

12.2 EKombindlt olvasé-nagyitégépek

Az uj, folyamatban 1év§ munkdkndl médr nem elég az egyszeril olva-
86gép, mert nagysgdmu nagyitdet is kell késziteni a munkshelyek ré-
szére, gyorsan és gazdasdgosan., EbbSl a célbél a mikrofilmek nagyitd-
sdra t5bb lehetSség kindlkozik. Ilyen példdul e 3 M /Minnesota Mining
and Manufacturing Company/ cég kombindlt olvna%-gag*itdiége, amely
FIIMAC 200-R néven keriill forgalomba. Ezgel a keész el a tekercsben
1ev3,vagy lyukkdrtyédba montirogott mikrofilmek 46 x 61 cm-es képer-
nyén olvashaték és teljesen automatikusan,egyetlen gombnyomdsra 5 mp
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al:;t A/2-es specidlis papirra, elektrokémiai eljdréssal megnagyit-

A Kodak cég RECORDAK MODELL PR 1824 J olvasé és visszanagyité
berendezése abban killénbizik az e16bbi késziiléktésl, hogy ¥a¥ir§§§xi-
téson kiviil transzparens a, 88t VERILITE ofszet papir B
1s készithetdk nagyitisof EF.EEFE/. A 75 x 61 cm-es apec¥§1{n,reerx-
mentes képernyén az dbra nagy
fényerdvel, egyenletes éles-

séggel jelenik meg ugy, hogy
tébben egyszerre is tanulméd-

nyozhatjdk a képet. A papir
v transzparens itzsof
35 mg %%sig,a Vfﬁizggﬁ ofszet

om a b0 mp alatt késziil
teljesen automstikus

an.A nyo=-
mé6félia alkalmazdsdval a
tervrajzokrél rotaprint gépen
A/2-e8 méreti mésolatok ki-
szithetfk,minden eddigi eljd-

rédsnél olcs@bban,

e

A kombindlt olvasé - na-
gyitégépek rendkivill gazdasé-
gosan alkalmezhaték & terve-
zéei munkdnédl, mert a munka
folytatdsa érdekében sokszor
elég az egyes rajszok olvasd-
gépen torténé megtekintése.
{:glt;% aoE fblgslegaa méso- 7. ébra

szitése 68 rengeteg
munkaidé takarithaté meg,mert Olvesé és visszanagyitégép
a nagyméretil rajzok fénymdsol=-
tatésa, vagy a tdvollévs rajstérbdl tdrténé kikerestetése felesleges~
8é vélik. A tervezd a kizponti archivumbél percek alatt megkaphatja
& munkd jdhogz sziikséges IFEEEKF??EEa montirozott mikrofilmet, amely
kis terjedelme miatt kénnyen kezelhets, ellentétben s méteres rajzok-
kal, amelyek csak nagy kiterjedésil raktdrakban tdroihaték, legtibb-
szdr tédvol a tervezlktél.

12.3 Elektrosziatikus nagyitégépek
A mikrefilmek elektrosztatikus nagyitégépekkel is nagyithatdk

egyszerd irodail papirra, cinkoxidos papirra, transzparens papirra,
vegy ofszet pa 1r?§IiE§a.Ezak & berendezések nagy teljesitményuek és
i tind min3s§gﬁ nagyitésokat készitenek. Ilyen készillék a Rank Xerox

1824 UNIVERSAL PRINTER, amellyel teljesen antomatikusan,§é2-ea méretil,
vagy ennél kisebb nagyitdsoket lehet késziteni., Teljesitmenye -

120 nagyitds érénként.

A legnagyobb teljesitményll mikrofilm nagyité készillék a Rank
Yerox COPYFIO MODELL 5 BC.Ezgzel s berendezéssel A/l-es méretig nagyit-
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haték a tervrajzok, tekercsfilmrél, vagy lyukkdrtydba montirozott mik-
rofilmrfl. Teljesitménye 6,09 m papirfeliilet percenként, azaz érén~
ként kb, 426 db A/1-es vagy arédnyosan t&bb kisebd méreti re;sz.

Cinkoxid rétegli papirra nagyit az Addressograph-Multigraph
gyértményu BRUNING MODELL 1100 berendezés.A/2-es vagy ennél kisebb na-
gyltdeok késgithetSk 240/6ra teljesitménnyel. Egysrdnt nagyithaték
16, 35, 70 és 105 mm-es mikrofilmek. A cinkoxidos papiron kiviil hasz-
ndlhaté transsgparens papir és ofszetfdlia is. Hasonlé a CAPS elektro-
sztatikus nagyitégép is, amellyel cinkoxidos papirra A/?-es nagyitdso-

ébra/{ /Gyértja Caps Equipment Ltd., London/.

kat lehet elfdllitani /8.

8. dbra
Elektrosztatikus nagyitégép

12.4 Diago eljdrédssal milkidd nagyitégépek

A diazopapirok, melyeket eddig fénymdsoldsra haszndliak, megfe-
leld nagyitégéprel felhaszndlhaték nagiitﬁai célokra is. A Cape-
Jeffree gydrtmdnyu MODELL M 8 univergzdlis, automatikus nagyitégéppel
4/1-es méretig nagyithaték tekercsben vagy lyukkdrtydba montirozott
mikrofilmek.Ennek az eljdrdsnak nagy ellnye,hogy hagai gxértgég;g dia-
gopapirra is lehet nagyitani, tehdt a nagyitdsok nem drag ag ed=-
dig Eﬁsznélatoa fénymésoldsndl, sbt megtakaritds érhets el azdltal,
hogy az eredeti méretnél kisebd nagyitdsok késziilnek.

Ugyancsak ozalidpapirra nagyit a EKalle cég OZAJEKTOR nagyitégé-
pe, amellyel DIN A/6-0s méretii filmr8l 2 A/0-ds méret is nagyithatd.
Ez a berendezés egyben felvételezdsre is alkalmas, a legnagyobb mére-
t4 rajzok mikrofilmlapra fényképeshetSk. A nagyitdsok késgiilhetnek
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JZLSOL nyoméfélidra is. A nagyitégépek teljesitményét az aldbbi Bez-
szenasonlité tdblédzat szemlélteti:

Film- |A nagyitée |lLegnagyobd
Gydrté cég A késziilék ténﬁi: méret | legnagyobd | linedris
neve tipusa g.réa mm mérete nagyitdsi
d nn arény
Addreesograpb-ﬁ %g i
Multigreph GmbE| ERUNIKRG - H
Sprendlingen, 1100 gi:koxi 70 |420 % 534 16:1
NSZEK/ 105
Caps-Jeffree =
/London, CAPS 35 E | CiBkOXi=| 45 | 420 x 594 15:1
A.nglia/ dos
Caps=Jeffree 16
/I-ond:?, CAPS K 8 |diazo 35 609 x 914 25:1
Angli
Ealle AG. 105
(¥isabadan- OZAJECTOR | diaszo 150 | 1189x1662 1:1
L]
NSZK/
Lodzkie Zaklady
| g e o | M xerox 35 | 300 x 420 11:1
oregdg/
Rank Ierox RANK XE- 16
/London, i!gzx xerox 35 420 x 59 14,5:1
| Anglia/ 4
Rank Xerox
COPYFLO 610 mm sgé- 15:1
ﬁ:?i?j’ 5 BC xerox 35 | les tekercs| 20:1
VEB Carl Zeiss DOEUMATOR | brém-
/Jena, NDK/ DR II. eziist 35 | 594 x 841 25:1
papiros
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13, Rajzok tdroldea mikrofilmen

A felvétel és kidolgozde utdn a filmeket olvaségépen minfségi-
leg ellenérigni kell; ezutdn kerlil sor a hibds vagy hidnyzé rajzok
pétlédsdra. Régli rajztérak felvételezésénél célszeri a filmeket 30 m-
es szabvdnyositott orsékon tdrolni., A filmorsét négyszdgletes kar-—
fondobozba helyeszik, amelyre rdvegzethetl a raktdri szdm és egy€b jel-
zet, Megkonnyiti a visszakeresést, ha a tekercs elejére tartalomgegx-
zéket fényképeznek, amelyen a rajeok sorszédma is szerepel, Ily modon
a tartalomjegyzékben kikeresett raje megfeleld filmkockdja pillana~-
tok alatt megtaldlhaté az olvasdgépen dtfuttatott filmtekercsen.

A filmtekercseket tartalmazé dobozok fibkos fémszekrényekben
tdrolhaték. Egy 4 fidkos 51 x 75 x 136 cm méretil szekrényben 336 db
mm-es filmtekercs raktdrogzhaté, tekercsenként 600 felvétellel,il-
%ef?a tervrajzzal.200 000 db %{o—éa tervraaz tehdt 2£I%§£25 kisméreti
8 kezelhets.

sgekrényben elhelyezhe nnyen hozzaférhets,

Az u}, folyamatban 1évé munkék tervrajzainak nikrofilmjeitliﬁ%-
kdrtydba montirozva lehe ) s védlogatni. Az ablakos kdrtyakba
{1lesztett film mindkét oldaldt dtldtezé milanyag tasakkal /pl.Mylar/
lehet a karcoldsoktdl védeni.

A lyukkdrtydba montirozott filmeken 1év8 tervrajzok egyenként
tdrolhatdk, és igy egyardnt alkalmasak lovasok uegitaégéveg kézl
nyilvéntartdsra, osztdlyozéera vegy lyukkértyavdlogaté gépekkel gépi
feldolgozasra. A kdrtydk visszakeresése mindkét esetben egyszeril,csu-
Pén a t4rolt mennyiség és annak differencidltsdga ddnti el, melyik a
célravezetébb médszer.

[=

9.ébra

EARD-VEYER
lyukkértydbe montirozott mikrofilmek tAroldsdra
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A kértydba illesztett mikrofilmek ugysnugy mdsolhaték vagy na-
gvitheték, mint a tekercsben levé filmek, kegelésiik agonban jéval
egyszeriibb, igy az uj, folyamatban 1év8 munkédkhoz sokkal alkalmasab-
bak. A kédrtydkat elébb lyukasztjdk és rédvezetik az tsszes szilkséges
adatot, majd megfeleld berendegéssel, példdul az IBM kértyamdsold-
géppel a filmkockék egyltt sokszorosithaték a lyukaszio ‘

A lyukkdrtydkon tdrolt tervrajzok dttekintheté EKARDEX térolé-
szekrényben helyeghetSk el.140 000 db A/O-ds tervraje egyetlen sgzek-
rényben raktdrozhaté; igy nem kell kiilén rajstér, hanem a rajzok a
tervezési osztdlyon feldllitott KARD-VEYER-ben gyiijthet8k /9.4bra/.-
Innen féradsédg és idSveszteség nélkiil a rajzokat tartalmazé kdrtydk
KiemelhetSk és & napi munkéhoz felhaszndlhatdék vagy sokszorosithaték.

§3s

IRODALOM

BRAND,H.D.: Dichte und Gradation der Mikrofilme unter besonderer Be-
riickeichtigung des Archivwesens. = Reprographie, 6.k. 5.82.
1966 . p.85-35.

Deutecher Vorschlag iiber Mikrofilmtechnik., Aufnehme technischer
geichmmgen auf Mikrofilm. ISO/TC 46/SC 1. 243.s2z. 1966..
p.

FRANK,0.: Moderne Reproduktionsverfahren im Konstruktions- und Zei-
chenbiiro. = Reprographie, 3.k. l.sz. 1963. p.ll-14.

k)

GARA A.:_Koga;orﬁ ipari fényképezés. = Technika, 9.k. 4.sg2. 1965.
po-a : /
/

GARA A.: Mikrofilmezés nagylizemi sgzinten, = Kép és Hangtechnika, 3.k.
2.8z, 1967. p.53-62.

GARA A.: MHszeki rajzok mikrofilmezése és archivdldsa. = TMT, 10.k.
5.55. 1963. pc385-3940
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GARA A.: Uj, gazdasdgoes mikrofilmel jérdsok az izemek, tervezlintésze-
tak nmj‘bm. = THT, 13.k. 4.!2. 19660 P-374‘332-

HELIMUT,D.: Rationalisierungsmgglichkeiten durch Zeichnungsverfil-
pung in Mittel- und Kleinbetrieben. = Reprographie, 6.k.
70!2. 1966. D0123-125.

KOCH,H,: Gesichtepunkte fiir die Verfilmung technischer Zeichnungen
au{035132-l1krotill. = Reprographie, 7.k. 6.82., 1967.
P. 4= .

MIEZE,K.: Die Mikroverfilmung von technischen Zeichnungen = Photo~
Technik und -Wirtechaft, 18.k, l.sg. 1967. p.22-24.

WELP,U,: Welche Rationalisierungsmtglichkeiten bietet Mikrofilm im
technischen Bliro? = Reprographie, 6.k. 3.sz. 1966. p.43-47.

WELP,U.: Zusammenhang gzwischen Wiedergabegiite, Eopierbarkeit und
Verkleinerungsmasstab bei Mikrofilm-Aufnahmen. = Reprogra-
phio. 2.kq 3&5‘0 1962. PCSS-GO.

GARA,A.: Technical drawings on microfilm

Both economy and the lack of storage space have induced project
ing buresux and industrial firms ¢eo file technical drawings on micro-
film.

The purpose is to produce microfilms of which enlargements can
be reproduced in the same quality as the original.

The requirements of uniform film density, the standards and
rules for the reduction ratio and drawing techniques are reviewed.

Daeta on modern devices for processing and enlarging microcopies
are shown in tables and the latest methods of enlarging are also
dealt with.

Microfilmed technical drawinge can be stored in various ways.
Up-to-date storing methods can secure their rapid retrieval.
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GARA A.: Tervrajzok mikrofilmen

APA, A.: UepTe=m H8 MW ax

HezocTeTOR SPXMBHEX NOMENEEHZ M 8CHOKTH 3KOHOMHOCTH
88CTEBJIANT NPOOKTHNO HHCTH I KO -
npaATEl XPaEETD WOPTEEA m%pmacrup{momo 000 e

[ensp CTOBHTCA MOAT'OTOBRS MEEDOJUAEMOB TEKOTO E8Y6

CTBa
¢ KOTODHX BO3MOZHO HOJAYY8TH YBENRUEHAHE KOMEH, HO yc‘rynam5
[0 KavyecIBy opurmEaieM. OOCYyZZapTCH YCIOBUS DPS8BHOMEDHOR MAOTe
HOCTH MNECEKM 8 T8KEO CTOHJSPTHHO NPSANHCARMA, KACONMEECH pas—
M6pOB JMEEBNCHES B TEXHMKE K3roTOBIGHHS yeprezefl,

lIpeACcTaBIANTCA B T60ANNG ZBHEHE COBPOMOHEHX MAKDODLIBME=~
YOREX ¥ YBEANYHTE OMHH
gom X exgem. ABEHX YCT8HOBOK B Yy 8pTOs nonagna cno=

Yeprexm, S3CHATHG HO MEEPOJUIEY o
EHME ue!oxauﬁ. CoBpeueEEHS ﬁo?pm xpanggnr? :g:ﬁ:ggmpagung_

puit NOHCE HYEHHX yeprexsil,

o™

GARA,A.: Uber die Mikroverfilmung der technischen Zeichnungen

Der eich in den Projektierungsinstituten zeigende Magazinmangel,
sowie Ersparungsriicksichten eifern die Betriebe dazu an die techni-
achen Zeichnungen in der Form von Mikrofilmen aufgubewahren.

Die hergestellten Mikrofilme sollen eine qualitéitsmissig den
Originalzeichnungen entsprechende Rilckvergrtsserung ermoglichen. Der
Autor behandelt die Bedingungen der gleichméssigen Densitét der Filme,
sowie die Normbestimmungen beziiglich der Verkleinerungsverhdlinisse
uné der Zeichentechnik, Es werden die zeitgemissen Aufnahmekameras
und Vergrisserungsapparate tabellariech dargestellt und auch die neu-
esten Vergrisserungsverfahren behandelt.

Die mikroverfilmten technischen Zeichnungen kénnen mit verschie-
denen lethoden gespeichert werden. Die modernen Speicherungsformen
sichern die Moglichkeit einer raschen Recheiche.
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