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A GEPI /MONDAT/ANALIZIS NEHANY KERDESERGL
Abrahdm Samuel

Napjaink egyik legfontossbb tudomdnyéga az informédcid
feldolgozéds é8 visszanyer és elmélete és
gyakorlata. Modern tudomdnyunk és technikdnk mind nagyobb és nagyobb
mennyiségii informédcié feldolgozésdt és visszanyerését igényli éspe-
dig meghatdrozott, legtdbbszor rovid iddn beliil. Ezeknek az igények-
nek a kielégitésére az emberi erd egyediil m4r nem elégséges. Ezért
égetd siirgbsséggel meriil fel az informdcié feldolgozds és visszanye-
rés gépesités ének problémdja, vagyis kiildnbsz§ gépek
felhasznédlédsa az informdcid feldolgozéds és visszanyerés folyamatdban.
A folyamastra engedélyezett id8 hatdrozza meg, hogy mechanikus vagy
elektronikus gépek haszndlata a legcélszeriibb, és egydltaldn nem kell
arra torekedni, hogy minden egyes esetben fiiggetleniil az adott korill-
ményekt6l, mindent a leggyorsabb elektronikus gépekre bizzunk., Mind-
amellett, hogy elméletileg az egész folyamat egységes gépesitése tii-
nik optimdlisnak, gyakorlatilag egy megfeleld ember-gép rendszer ki~
dolgozédsa /ez leginkdbb taldn a gépi forditds esetében ldtszik/ a
legkedvez4bb megoldés.

Mivelhogy a mai tdrsadalomban az informécid legnagyobd része
természetes nyelvek segitségével rogzitbdik, az informicié feldolgo-
zds ¢s visszanyerés /egyi legfontosabb része a természetes nyelve-
ken irt /ritkédn: kiejtett/ szivegek feldolgozédsa. Ezért a jelen ta-
nulmgnyban csak a természetes nyelveken irt szdvegek g é p 1 fel-
dolgozdsdval foglalkozunk, pontosabban az ilyen szivegekdll kapott
informicid .gépi visszanyerésének egyes kérdéseivel. A kapcsolatban
levS mondatok / = szdvegek/ gépi feldolgozdsdnak kérdései csak a
legutébbi idSben keriiltek az érdeklSdés kozéppontjdba, mert az e§y~
szeriibb kérdés, a mondatok gépi feldolgozdsa sem nyert még elégsé-
ges megoldédst.

A mondatok gépi feldolgozdsa elméletileg egyenl$ a mondatok
formdlis feldolgozdsdnak fogalmigval. A formdlis feldolgozdst mér
pontosan meg lehet hatdrozni: egy feldolgozds formdlis, ha csak a
mondatot alkoté jelek formdjdt és mondaton beliili sorrend jét veszi
tekintetbe /ezt &s csak ezt tudja a gép érgékelni/. Hangsulyoznunk
kell, hogy formélis feldolgozds révén /mindamellett, hogy hatdrai
mindinkdbb tdgulnak/ lehetetlen a mondatban tartalmazott teljes in-
forméciét visszanyerni. /A kovetkezSkben a "mondat formilis feldol-
gozése a benne tartalmazandé informécié visszanyerésének céljdbdl"
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kife jezés helyett a "mondat formélis analizise" kifejezést haszndl-
Jjuk, és amikor ez nem vezethet félreértéshez, a "formdlis" 8z6t el-
hagy juk./

Az utébbi 1d8k kutatdsai arra utalnak, hogy a formdlis analizis
konnyebben megvalésithaté, ha elészir egy olyan /formdlis/ rendszert
épitink fel, amely elédllitja /generdlja/ a mondatokat, és utélag
"forditjuk" meg ezt a rendszert. Ezért észlelhetjiik napjainkban a ge-~
nerativ rendszerek /generativ grammatikdk/ irdnti nagy érdeklédést.

Ezeknek a grammatikdknak a szerkesztését ¢és tanulmédnyozdsdt
N.CHOMSKY /1/ inditotta el, /és folytatja szdmottevs eredménnyel./
CHOMSKY szerint egy generativ nodell /most mér vild-
gos, hogy & "grammatika"szé haszndlata nem teljesen indokolt/ egy
olyan formdlis utasitds-rendszer /device/, amely az adott nyelv &sz-
szes mondatait /és csak azokat/ 4l1itja el$, mégpedig ugy, hogy a ge~-
nerdlds mikéntje alapjén mér egyértelmiien meghatdrozhatjuk a /gene- °
r4lt/ mondat &sszes formélis tulajdonsdgait. Ezt ugy is mondhatjuk,
hogy a generdlds folyamatéban minden mondathoz ez az utasitds-rend-
szer adekvdt analizist kapcsoljon. Természetesen a fenti elgondoléds
csak akkor vélik ténylegesen meghatdrozdssd, ha pontosan megfogal-
mazzuk, mit értiink "form4lis utasitds-rendszer"-en, és melyek a mon-
dat "osszes" formdlis tulajdonsédgai. Az elsét megtehet jilk. Formdlis
utasités-rendszer alatt egy 6 = /V, 3 , F/ hdrmast értiink, ahol V egy
véges szltdr, amely véges szdmu szimbblumot tartalmaz.Z egy részhal-
meza v-nek. F pedig egy véges halmaz, amely /f, ¥/ ketteseket tartal-
maz, sholY, ¥ a V-ben tartalmazott szimbélumok sorozatai. Az F-be
tartozé ketteseket torvényeknek nevezzilk. Egy ilyen utasitds-rend-
szer a kivetkezSképpen genersdl:

Azt mondjuk, hogy 6; -re alkalmazhaté a fkx / = /¥x,Yx// torvény,
ha /o/ G, olyan szimbdélumok sorozata, amelyek V elemei, /b/ 5. tar-
talmazza Py és /c/ teljesiil egy adott Cx feltétel. He /a/, /v/, Je/
teljesiil, skkor fx /egyszeri/ alkalmazdsa G, ~re abbél 411, hogy le-
irjuk & €; szimbélum sorozatot, amely 6, -t61 csak annyiban killonbs-
zik, hogy 6; -ban /az els§/¥« helyettw,-t irtunk. Ebben az esetben
azt mondjuk, hogy G, /kozvetleniil/ generdlja G -t. Termindlis deri-
véciénak egy olyan 0y .. S. sorozatot neveziink, amelyben /a/ 6, gene-
T4lja 5;14 -et /minden4<+&m-4-re/, /b/ O, eleme Z-nak és /c/Om
nem generdl semmit. %, -t mondatnak, és a mondatok halmazédt, IG-t, a
G utasitds-rendszer 41tal generalt nyelvnek nevezzik.

Egyszeri példdja a magyar nyelv kis részét generdld modellnek
a kovetkezb:

Gp ¢ V = {S, NP, VP, A, N, az, a, ember, kinyvet, felveszi}

{5}

I

F=/71 /s, N\ VB/ /4/ /A, {ZZ} /ca/
/3/ /VB, V Xp/ konyvet:

/6/ /v, felvessi/,
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Miel6tt valamit is generdlndnk ezzel a modellel, két megjegy-
zést kell tennink, A } zdréjel azt jelenti, hogy az egyik vagy a
mésik szimbélumot vdlasztjuk ki, a Cq4 /vagy Cs/-ben megfogalmazott
feltételek szerint. A feliételeket /C4, Cs5/ célszeri a tsrvények le-
irédséndl hozzdjuk kapcsolni. /Az /1/, /2/5 /3/, /6/ torvények alkal-
mazdsa nincs semmilyen feltételhez kotve.

Ha C4 és C;-ét megfelelfen fogalmazzuk meg, akkor Gy a kdvetke-
z6képpen generdl egy magyar mcndatot /két szimbdlum-sorozat kszé ir-
juk az alkalmazott tsrvény szdmit/.

s /1/, ¥p VP /2/, AN VP /3/, ANV NP / /,

ANVAN/4/, A2z NV A XN /5/, az ember

V AN /6/, az ember felveszi A N /5/,

az ember felveszi a konyvet /4/, az ember felveszi a
konyvet.

Sokkal nehezebb a feladatunk, ha az "dsszes formdlis tulajdon-
sdgok" fogalmdt akarjuk poniosan meghatdrozni. Altaldban ezt & fogal-
mat csak magyerdzzdk, az adott nyelvet beszél$ egyének "nyelvi intui-
ciéjdval", /amely fogalom ugyancsak nincs meghatérozva/.

Az F-ben tartalmazott tdrvények és a hozzdjuk kapesolt Cx felté-
telek formdjdnak kiilonféle meghatdrozdsdval killonbsz8 generativ mo-
d:1lleket kapunk, Kozililk érdemlegesek az ugynevezett

/1/ EKontextus mentes mondatszerkezet modellie,
/2/ Kontextust tekintetbe vev§ mondatszerkezet modellje,

/3/ Transzformiciés modell. /2/

Meg kell jegyezniink, hogy mig az /1/ és /2/ modellek esetében sike-
riilt pontosan meghatdrozni a torvények és feltételek formdjdt, a
transzformdcidés modell esetében ezt még kielégité médon elérni nem
sikerilt.

A jelen tanulmdny értelmében résziinkre kiilonssen fontos az,hogy
a modell ne csak generilja az adott természetes nyelvet, /vagyis ge-~
nerativ ereje legyen/, hanem hogy a generdlds folyamaia minden egyes
mondathcz egy megfeleld analizist is kapesoljon /vagyis explikativ
ereje is legyen/.

Az /1/ és /2/-es modellekben minden generslt mondathoz egy cim-
kével elldtott dgrajzot /labelled-tree, P-marker/ kapesolunk ugy,
hogy a termindlis derivdcid tagjait sorrendben egymds ald irjuk és
vonallal kotjik Sssze azokat a szimbdlumokat /két egymdsutén kivet-
kez6 sorban/, amelyek egyiitt egy fx torvényt alkotnak.

A fenti példa esetében,
az ember felveszi a kdnyvet
- mondatnak a kivetkez§ P-marker felel meg
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NP/S\V'P
A/ \N . v/ \VP
\ & x

az ember felveszi L konyvet

CHOMSKY~nak sikeriilt kimutatni, hogy az /1/ és /2/ modellek /a
fenti megfogalmazdsokban/ még ha generdljdk is az adott természetes
nyelvet /ez eddig nem sikeriilt ezt a kérdést teljesen tisztdzni/ az
dltaluk biztositott analizis nem adekvdt. Ezért az egyetlen helyes
modellnek a transzformécids modellt tekintik, amelynek egy része egy
/2/ tipusu modell., Ebben a modeliben elfszdr véges szédmu un. m a g
mondatot /pontosabban majdnem mondatot/ generdlnak, amelyek-
b6l kiindulva generdljdk az osszes tobbi mondatokat. Ebben a modell-
ben egy mondat enalizise, ha magmondatrdl van szé, egy cimkével ell4-
tott dgrajz, ha nem magmondatrdl van szd, akkor tobb cimkével elld-
tott degrajz /amelyek k©Szott vannak a generdldsndl felhaszndlt magmon-
datok cimkével elldtott égrajzai/.

Ideje, hogy dttérjiink a fenti modellek "megforditédsa" lehetdsé-
geinek tanulményozédséra. Az /1/ és /2/ modelleket meg lehet fogalmaz-
ni mint fél-asszociativ-rendszerek, €s ezen az alapon minden egyes
ilyen modellnek egyértelmiien meg lehet feleltetni egy Markov-féle
normél algoritmust. /3/ A Markov-féle normfl algoritmusokat pedig
konnyd "megforditani”: Minden egyes (¥ Markov-féle normél algoritmus
esetében fel lehet épiteni /bizonyos feliételek mellett quértelmﬁ-
en/ e%¥_olyanif'uarkov—féle normdl algoritmust, hogy ha LT/P/ = R,
akkor (¥ /R/ = P. A probléma részletezését 1.: /4/ és /5/-ben. Mivel
a Markov-féle normil algoritmusok gépileg megvaldsithaték, a fenti
modellek esetébern a gépl analizis teljes egészében elvégezhets.

Amint mér emlitettem, az /1/ és /2/ tipusu modellek, CHOMSKY
megfogalmazdsdban, nem megfelelfek a természetes nyelvek leirdséra,
a transzformdciés modell, /amelyrsl feltételezhetjiik, hogy megfele-
16/ pedig sajnos még nincs formdlis szempontbdl kielégitéen megfo-
galmazva, igy "megforditdsuk" kérdését még csak fel sem lehet vetni.
EbbSl a helyzetbdl hirom kiut lehetséges.

CHOMSKY és kdvetSi azon fdradoznak, hogy a transzformdcidés mo-
dell egy formdlis szempontbdl kielégitd meghatdrozdsdt edjdk. Ezek
fontos, és szerintiink eredménnyel kecsegteté munkdlatok, de eddig
végleges eredmények még nem sziilettek.

: A kutaték egy kisebb csoportja ujabb fajta modelleket prébdl
felépiteni, amelyek eredményesebbek lesznek mind az /1/ és /2/-es
tipusndl. /Az eddigi eredmények viszonya a transzformdcidés grammati-
kékhoz nincs tisztdzva./ Korai lenne még eredményekrSl beszélni,

Szerintiink egy harmadik ut is jdrhaté. Tul erfsnek tiinik
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CHOMSKY-nak az a kovetelménye, hogy egy generativ modell ugy legyen
felépitve, hogy mér a generdlds alapjén adja ki a megfeleld anali-
zist, Ha ezt a két kovetelményt, a generdlds és a megfelelS analizis
felépitésének kivetelményét, szétvdlasztjuk, akkor az elfttiink 4116
feladat megoldhatévd vdlik., Eddig sikeriilt bebizonyitani, hogy ha ad-
va van e transzformdcibs grammatikas /az eddigi megfogalmazisok ér-
telmében/, akkor fel lehet épiteni egy vele generativ ekvivalens,
vagyis egy pontosan ugyanazt a nyelvei generdld, /2/-es tipusu gram-
matikét,

Ebben a grammatikdban ujabdb formdlis miiveletek bevezetésével
minden egyes, mir generdlt mondathoz egy olyan analizist lehet kap-
csolni, amely egyenértékii a transzformdcidés grammatikdban kapott ana-
lizissel. Ezt az uj modellt //2/-es tipusu grammatika + uj analizis
rendszer/ mir meg lehet fogalmazni mint Markov-féle normdl algorit-
must, és ebbfl kovetkezbden meg lehet "forditani",

Az ilyen ujfajta, dltalunk generativ-analitikus-nak nevezett mo-
dellek elméletén és gyakorlati kérdésein KIEFER Ferenc tudomdnyos
munkatérssal egyiitt dolgozunk a Magyar Tudomdnyos Akadémia Szdmitds-
technikai Kézpontja keretében, és az eredményekrSl a kizeljsvSben
részletesen beszémolunk.
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H. AGpexam
HexoTopae Bonpoci MAmMHHOIO 2HaAu3a /IpeasoXeHuit/

3 cTaThe paccMaTpusapTcd M3B2CTHHE JO CUX NOp MeToIn ¢op-—
M2JIbHOTIO &Haax3a /rpagsyecky %300D2XKSHHHX/ NPEAJOXSHNY B DaMKax
NOPORLERMNX IPaMMaTUK. [locJae YKE&3aHMA HEeJOCTaTKOB OSTUX METOLOB,
NOKa3HBADTCH, YTO OHM BHTEKaDT 43 /CJANIKOM CuUJIBHOTo/ TpeSoBaHusd,
uTOOH 2Haa#3 OHJ TOJHOCTBER I MCKIKUMTEJNBHOO O00OCHOB&H H& Npolec-—
Ce HNOPOELECHHUS PSAJOXEeHuA. ECJAM OT 3TOro, TpeSOBaHMUS OTKA3aThCH,
TO TOPOELERUMYL I'PESMMATUKY MOXHO LONOJHUTL CLCT2MOR onpemaJteHu
TaxuM 06pa30ox, UTOCH YLOBJASTBOPUTEJAbHHNI ¢opMaJsHHi aHamus cTax
TOJHOCTBHK OCYLeCTBMN, T8KE8 D&50Ta MNPOBOLUTCA B DAMKAX SHUMCIA-
TeJbHOIO UeHTpa BAH. Boaee TonpoSHO HOBHE MeTon 6YyLeT M3JOKEH B
Synyme#t crarbe.

ABRAHAM,S.: Some guestions of the mechanical analysis of
sentences

In the present paper methods of formal language amalysis /within
generative grammars/ are presented. After discussing their short-
comings, it is shown that latter are due to the /to strong/ restric-
tion that the analysis should be based solely on the wgy the sen =
tence has been generated. If we do not respect this restriction,ge-
nerative grammar can be completed by a conceptual machinery so that
adequate formal analysis becomes possible even on the base of lower-
type generative grammars. Studies on such systems are carried out
‘at the Computing Centre of the Hungarian Academy of Sciences, and
will be reported in a future paper in more detail.
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