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GEPI FORDITAS A VILAG TUDOMANYOS KOZPONTJAIBAN
Kiefer Ferenc

A gépi forditds helyét a modern tudomdny dgazetal kbzott ma még
nehéz lenne meghatérozni. Sem kimondottan elméleti, sem kimondottan -
gyakorlati tudomdny: magéban egyesiti az elméleti és gyakorlati tudo-
ményok szdmos tulajdonsédgdt. A gépi forditde mem tekinthets az alkal~
mazott nyelvészet egyik dgénak, hisgen a uyelvéezeten kivil -~ és leg-
alébb olyan mértékben - tdmaszkodik bizonyos matematikai modszerekre
is, Tulajdonképpen a kibernetika krébe esem tartozik, mert azon elsé-
sorban a matematikai gépek elméletét /"gondolkodé gépek"/ értik.

Elméleti vonelon a gépi forditds elsésorban a modern nyelvészei-
re /strukturalizmus, metematikai nyelvészet/ és a matematikai gépek
elméletére hat, gyakorlatilag pedig elsédleges céljdn, vagyis a for~-
ditdson kivill elsésorban a tudoményos dokumentécid /gépi kivonatolés
és adatfeldolgozéds/ fejl8dését mozditja elS. E gyakorlsti hatdscknak
ktszinheti komoly népgazdaségi jelentéségét is. |

Mindezeknek a hatdsoknak és k¥lcstnhatdsoknak kiszénhet§, hogy
a legutébbi években egyre né azoknak a nyelvészeknek, matematikusok-
nek, logikusoknsk, szdmitégép-szakembereknek, dokumentdciés kérdések—
kel foglalkozoknak a szdma, akik a gépi forditds kiilénbtzé szempontu
problémdival foglalkoznak. 1959-ben az egész vilégon kb. 500 kuteté
dolgozott a gépi forditds kérdésein, és kd. 3 millié dollért ksltii-
tek erre a célra. Azéta - hozzdvetbleges adatok szerint - egek a szd-
mox megkétsgerezbdtek. '

Az orosgz, angol, német és francia nyelven kivill a gépi forditds-
sal foglalkozé intézményekben f6leg a kinai nyelv irdnt mutatkozik
nagy érdeklédés /ag USA t8bb mint 10 intézete dolgozik a kinairdl an-
golrs t¥rténS forditds kérdésein/, de a frekventdlt nyelvek kizé tar-
togik a hindi, japén és arab is. Néhdny intézetben egészen especidlis
nyelvet vdlasztottak, igy példdul a pennsylvanial egyetem a magyar,
tamil és héber nyelv gépi forditdsdnak problémdival foglalkozik.

A legttbd intézetben elsésorban a forrésnyelv analigisével fog-
lalkoztak és kevés figyelmet szenteltek a célnyelv szintézisének. A
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forrédsnyelv alaktani /morfolégisi/ elemzése a legtiobb helyen mir meg-
oldottnak tekinthet§. A mondattani elemzés dltaldnos megolddsit még
nem sikeriilt megtaldlni. A gyakorlati forditédsokndl eddig s szintak-
tikai elemzésre ad hoc megolddsokat alkalmaztak.

A gépi sz6tdrak dltaldban kiriilbeliil 10 000 "szdétovet" tartal-
maznsk, néhdny intézetben ennél lényegesen nagyobt szétdrral
/100 000 szét8, pl. Kaliforniai egyetem/ dolgoznak. A szétéri egysé-
gek ngvelésének ma mdr nincsenek gyakorlati akaddlyai, a gépi kapa-
citds megncvekedése miatt.

Az empirikus médszereket /prébdlgatds, ad hoc megolddsok stb./
2 legtibb intézményben az elméletibb kutatds szoritotta hdttérbe, Ad
noc nezoldasok helyett dltaldnosabb, elméletileg is indokolt megoldéd-
enkat keresnek. Ennek egyik médja megfeleld modellek konatrudldsa
/Leningridi egyetem, Cambridge-MIT, Texasi egyetem, Ohioi egyetem
atb.,/. Vildgossd vdlt, hogy komoly elméleti elSkészités nélkil nincs
sikeres gépi forditds. Sok intézményben ezért a gyakorlati munka tel-
jesen hdttérbe szorult, mdsrészt olyan intézmények is bekapcsolddtak
2 gz3pi forditdsi munkdlatokba, amelyek jellegilknél fogva csak elmé-
leti munkidt 4udnak végezni. :

4z eddigi kutatdsok szdmos intézményben /elsSsorban a Szovjet-
widban és az USA-ban/ gyeskorlatilag J61 haszndlhaté forditdshoz ve-
zettek. A gépi uton nyert forditds dtnézése utészerkesztd feladata.
Tiiizossd vdlt wgyanis, hogy a teljesen automatizdlt elsfrendi minf-
séui forditds /Fully automatized high quality translation/ gépi uton
slircetetlen, 3nnek felismerése két kovetkezménnyel jért: egyrdaszt a
watatésok xizdrdlag bizonyos szakteriiletek sztvegeinek vizsgdlatdra
korldtozsdtex, mdsrészt még szekszdvegek esetén sem tdrekedtek hi-
vétlan Torditdsra és inkdbb utészerkeszibre biztdk a hibdk kijavité-
A%, A gépi forditds éppen korldtainak felismerése révén v4lt gazda-
sacossd, a 26p ugyanis kevesebb ideig "bajlddik" az elemzéessel ¢s
igen nagy gvorsasdggal ad nyers forditdst /tEbb gép mdr lehetévé te-
zzi az 1 mi.lié szé per mésodperc forditdsi-sebesaéget!/.

A kdvetkezSkben rovid dtiekintést adunk a gépi forditdssal fog-
lalkoz$ intezmények munkdjdr6l és eredményeirél.

4merikal Egyesiilt £1arok

1. Computer Corcepts Inc., Peter Toma

Kiilonbsz6 czalteriiletek glosszdriumdt készitették el., A szdtdr
téroldse lyukkdrtydkon torténik. Forditdsi algoritmusukat 35 000-es
_orvosi, 12 00U-es atomenergial miiszétdrral &s 55 0CO-es £ltalédnos
szétdrral prébdltdk ki. Az "egységesitett szintézis" médszerét dol-
goztdk ki, melynek segitaégéveg az angolrél torténd forditds minden
lépését szimultdn kivette a kitvetkezd nyelvekre torténd forditds:
francie, német, ol:esz, portugdl, spanyol. A tapasztalatok szerint
sokxal nagyorbb elday szédrmazik abbél, hogy egyszerre forditanak tgbd
nyelvre, mintha mindig csak egyre forditandnak. Ez f£3leg a rokon
nyelvekre t6rténé szimul+dn forditds esetén igaz. Az els{sorban nem
szakszovegek esetén ‘cientkez$ tobbértelmileég kikliszbslésére "érte-
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lem-4tvivé" programot dolgogztak ki.

2. Georgetown University, L.Dostert

A szavakat lyukkdrtydn tdroljdk /kb. 10 millié szé/, melyek
négy £6bb egekteriiietet Slelnek fel: kémia, fizika, diolérie., tirsa-
dalomtudoményok. Ezeken & szakteriileteken jé1 hasznélhaté Z.xcitdst
sikeriilt elérni. Az angolrdél oroszra és oroszrél angolre t5-*4né for-
ditdson kivill sz egyetem oroszrél-francidra s angolrél-tbickre vald
forditdsra dolgozott ki algoritmust.

3. Hervard University, A.G.Oettinger

A pzintaktikai elemzéshez haszndlt program az ungol ryelvnek ko-
zel 3500 grammatikai szabdlydt tartalmazza és a mondateleuzést az ed-
digi médszereknél lényegesen gyorsabban véggi =1, tovdih4 a szintak-
tikai tﬁbbértelmuaéget is gyorsabban ismeri fel. A sz{vdr tdroldsa
mégnesszalagon torténik, a térolt egységek szdme kb. 30 000 /uatema-
tikai és elektronikai szaekezétdr/, ami kb. 15 000 szének, illeibleg
150 000 paradigménak felel meg. Minden egységhez grammatikai kédok
tartoznak, amelyek kbziil egyesek a forrédsnyelvre /oroszra,/, mésok &
célnyelvre /angol/ vonatkoznak. .

4. International Business Machines Corporstion, G.W.King,
H.¥W.Chang, F.Y.Wang

Az orosz, francia és kinai nyelv gépi analiziee és az angol
nyelv gépi szintézise szdmdra grammatikai modell készillt. A kinai
‘rés szdmira specidlis dekddold eljérédst dolgoziak ki,

5. Massachusetts Institute of Technology, Victor H.Yngve

Az intézet a forditds adta kdzvetlen problémdkon kiviil az embe-~
ri kézlés folyamatdnak tanulményozdsdval is foglalkozik, veiamint
azzal, hogy mikor lesz a forditds hasznos és gezdusdgos. Az angol,
német, francia, arab és orosz nyelv esetére olyan programot dolgoz-
tak ki, amely szétdr és megfeleld grammatikai informdcidk segitségé-
vel “etszés szerinti mondatokat tud képezni. Kiilonos gondot fordits-
nak szemantikai kérdések tanulményozdsdra. Kiilon prcgramot dolgoziak
ki a mondat-szerkezet /phrase structure/ felismecreésére, A programok
irésére a Comit programozé nyelvet alkottdk meg, emely kiilénosen al-
kelmas gépi forditdsi feladatokra.

6. Nationzal Bureau of Standards, I.Rhodes

Orosz szivegek szintaktikai elemzésére olyan médszert dolgoztak
xi, amely a mondat elsé szavéndl kezdi az elemzést, majd a mésodik-
nél folytatja és igy tovdbb. A program a gyskorlatban is Jj61 milki-
d6tt. Specidlis programot konstrugltak az angol mondatok strukturd-
jénak felismerésére is, elsésorban a szérend-vdltoztatds szempontjé-
bél.

7. Ohio State University, W.S-Y.Wang

Elsésorban a kinai és engol nyelv analizisével foglalkoznak. A
forditéi algoritmus kidolgozdsdndl kiil¥nss gondot forditanak a két
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niei; grammatikdira, elsésorban a kiztilk 1évé hasonlésdgok megdllapi-
tdsdra.

8. The Rand Corporation, D.G.Hays, Th.W.Ziehe

Elsésorban a funkciondlis grammatikai modell /dependency grammar/
segitségével sikerillt a szintaktikai elemzés szdmdra haszndlhaté prog-
ramot megolkotniok. A szdétdri alakokhoz kapesolddd kédok az illets
8z6 Ysszes funkciéit tartalmazzdk., A csoport tobb szakteriilet glosz-
szdriumdt is Ysszedllitotta.

9. Thompson Ramo Wooldridge INC., H.P.Edmundson, P.L.Garvin,
g.Mersel, C.A.Montgomery, G.Reitz, Steven B.Smith, D.R.
wanson

Kutatdsi programjukban az oroszrél angolra és kinairél angolra
t6rténé forditds szerepel. E18bbi esetén j61 haszndlhaté forditdst
sikerilt elérnitk szakszdvegek esetén. Olyan eljdrds kidolgozédsdn f4-
radozngﬁ, amely lehet8vé teszi, hogy a gép maga talédljon meg forditd-
8l hibdkat,

10. University of California, S.M,Lanmb

OroszrJil és kinairdl kivéansk angolra forditani. Olyan program-
mal is kisérleteznek, emely bdrmely nyelvrél bdrmely nyelvre tudna
forditani a megfeleld informdcidk cseréje mellett. A szintaktikai
elemzésnél az empirikus utat kdovetik, vagyis adott szivegek feldol-
gozésa révén prébdlnak dltaldnos kivetkezitetésre jutni.

11. University of Texas, W.P.Lehmann, E.D.Pendergraft

Automatikus programozéssal egyldejiileg toébb feladatot prébdlnak
negoldani: gépi forditds, tudomdnyos dokumentdcid, gépi kivonatolds,
inferndeid tdrolds és visszanyerés. A munkdban hdrom csoport vesz
réazt: nyelvészek, matematikusok és programozék. Az angol és német
nyelv ktzel 120 000 konstrukcids szabdlydt sikeriilt a gép meméridjé-
bun /mégnesszalag/ rogziteni. Ezek segitségével elvégezhetd a szin-
taktikal analizis jelentds része.

12. University of Washington, E.Reifler

Kinai-angol eslgoritmust dolgoztak ki a mir régebben elkésziilt
orosz-angol algoritmus mintdjdra. A legfontosabb feledatnak a cscport
a kiilsnbdz6 szemantikai megfeleltetések kideritését tekinti. A kinai
nyelv esetén kiilsn problémdt jelentett a transzkripcidé és a megfeleld
g6pl szétdr veszedllitdsa.

13, Wayne State University, H.H.Josselson

A csoport oroszrél angolra kivédn forditani. E problémaksrén be-
141l a kdvetkez8 kérdésekkel foglalkozott: orosz-angol glosszdrium
deszedllitdsa matematikail szakszdvegek alapjdn, nomindlis szerkeze-
tek ée killdn a viszonyszds szerkezetek vizsgdlata, az orosz ragozdsi
rendszer egyes osztdlyainak funkciondlis elemzése.
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Anglia

1. Cambridge Language Research Urnit, M.Mastermann, D.S.iinney

Szewantikei analizis szdmédra ugyrevezett thesaurus-modellt ké-
szitettek. A modell nemcsak angol mondatok elemzésére alkalmas. Az
elkészitetlt szintaktikai elemzé program legfontosabdb részei: a Piig-
gési viszonyban €116 kapcsolatok felderitése, a szérend vizsgdlata
és az id8k egyeztetése,

2. Birbeck College, London, A.D.Booth

A csoport legfontosabb xérdésének egy kozvetité nyelv megkon-
strudldsdt tekinti, amely redukdlnd az slgoritmusok szdmét.

Belgium

Université Libre de Bruxelles, P .P.Gillis, Im.Faverge, L.S.
Hirschberg

Fizikai tdrgyu szoveg oroszrél francidra torténé forditdsa az
els8dleges feladat. A gyakorlati tevékenységen tul elméleti munkdt
is végez 2 csoport, ami elsésorban a francies nyelv vizsgédlatdra vo-
natkozik. A francia szintézis j6 része elkésziilt. Egyiittmiikddnek Eu~
ratom Cetis csoportjdval és a Georgetown University-vel.

Csehsgzlovdkia

Karlova Universita, P.Novak, P.Sgall

Elektrotechnikai szivegek angolrél csehre valdé forditédsdra ké-
szitettek algoritmust. A cseh szintézis részben szintén elkésziilt, a
f&név szintézisét gépen is kiprébdltdk. A forditdst kozvetitényelv
segiteégével tervezik a késébbiek folyamdn megoldani. Egy ilyen koz-
vetité-nyelv vdzlatos terve szintén elkéssziillt mér.

Franciaorszég

1. Centre National de la Recherche Scientifique, A.Sestier,Paris

Szintaktikai elemzés céljaira a fiiggSségen alapuld grammatikdt
hasznél jék fel; az orosz, francia és német nyelvre vonatkozéan beha-
téan vizsgdltdk az egyes szavak és szdékaepcsolatok funkciéit. Ugyen-
axkor a transzformécids grammatikdt is igyekeznek felhaszndlni a gé-
pi forditds céljaire.

2. Centre National de la Recherche Scientifique, B.Vauquois,
Grenoble

A csoport orosz-francia, német-francia és japén-francie fordi-
tési algoritmusok készitésével foglalkozik. A szintaktikai elemzést
a matematikai nyelvészet killonbszé modelljeinek /elsSsorban Chomeky
modelljeinek/ segitségével igyekeznek megoldani.
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Japédn

1. First Research Center, Defence Agency, I.Sakai

Univerzdlis forditdsi algoritmus 6sszedllitdsén fdradoznak. En-~
nek kipréb4ldsdt - egyelSre szlik nyelvi anyagon - meg is kezdték.

2. Kyushu University, T.Tanati, T.Kuribhara, Y.Oono

Angol, német és japdn szipvegeket tanulményozrak kozbs program
konstrudlésa végett. A japdn grammatikai szahdlyok tekintélyes ré-
azét sikeriilt madr formalizdlniok. A forditds széméra kilisn forditd-
gépet konstrudltak, emely alkalmasabbnak 1ldtszik nyelvészeti vizsgé-
latok elvégzésére.

Német Demokratikus Kdztdrsasdg

Humboldt Universitiat, E.Agricola

Angolrdl németre vald forditds szémdra készitenek algoritmust.
A német fénév-csoport strukturdlis analizise elkésziilt, az angol ana-
 lizis egy résge szintén,

Olaszorszdg

1. Euratom, Cetis, P.Braffort, A.Leroy, Y.Lecerf

Holland, francia, német és olasz fiiggetlen analizise elkésziilt,
a szintézisen dolgoznak jelenleg.

‘2, Universita degli Studi 41 Milano, S.Ceccato

ElsS helyen az oroszrél angolra torténd§ forditds algoritmusa
411 a kutatdsi programban. Ezenkiviil a kdvetkez§ feladatokkal fog-
lalkoznak: angol analizis, német és olasz szintézis,

Romdnia

Academia Republicii Porulare Rcmine, Gr.Moisil

Az angol-romdn algoritmus elkészilt. Az algoritmus tartalmazza
a szérendre vonatkozé vdltoztatdsokat is és bonyolultabd mondatok
elemzésére, illetSleg forditdsdra is alkalmas, A grammatikai t6bbér-
telmilség legtlbb esetét is sikeriilt az algoritmus segitségével kikii-
82dbslni.

Szovjetunid

1. Insztitut Elektroniki, Avtomatiki i Telemehaniki Akademii
Nauk Gruzinszkoj SzSzR, A.I.Eliasvili

Kizérélag a gruz nyelv gépi analizisével foglalkoznak. Ennek
segitségével azonban olyan £ltaldnos kivetkeztetésekre is igyekesz-
nek jutni, amelyek érvényesek a forrdsnyelvi analizisre dltaldban,
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2. Insztitut Jagzilkoznani ja Akademii Nauk SzSsSzR, I.A.Mel’csuk

Elészdr magyarrél oroszra tirténd forditds céljaira késziilt ma-
gyar analizis. Jelenleg orosz szintézis, illetfleg orosg fiiggetlen
analizis készil.

3. Insztitut Matematiki Szibirszkogo Otdelenija Akedemii Nauk
SzSzSzR, A.V.Gladkij. M.V,Riibakova, T.I.Sed’ko

Kézvetité nyelv segitségével széndékoznak forditani. A kisveti-
46 nyelv szintaxisa elkésziilt. Kdzvetitd nyelv segitségével eldazidr
némztr6l oroszra forditandnak. A német analizis egyes részei készen
vannak, :

4. Leningradszkij Goszudarsztvenniij Universzited imeni A,A.Zsda-
nova, N.D.Andreev

A legtsbb nyelvvel /kizel 30/ foglalkozé cmopori. Ezekrdl a
nyelvekr6l egy mesterséges nyelvre kivdnnak forditani /kdzvetits
nyelv/ és err8l oroszra, németre, indonézre., A kitzvetitd nyelv gram-
matikdja résgzben elkésziilt. A ktzvetitd nyelv szétdre jelenleg kb-
rillbeliil 10 000 8zé%t tartalmaz. Tobb kisérletet végeztek kizvetits
nyelvre térténé forditdsra /Ural 2 géppel/, melyek bistatdé eredményt
hoztak.

5. Insztitut Tocsnoj Mehaniki i Vilcsiszlitel’noj Tehniki, I.Sz.
Muhin, I.X.Belszkaja, T.M.Nikolaeva

Angolrél oroszra valé gépi forditdssal foglalkoznak elsdsorban.
liegfelels glosszdriumok késziiltek kinai, japdn és német nyelvrél.
Erésen empirikus bedllitottsdgu csoport. Az orosz nyelvet tekintik
kSzvetits nyelvnek. A gépi forditds céljaira specidlis gépet konstru-
dltak.

6. Matematicseszkij Insztitut imeni Szteklova AN Sz3zSzR, A.A.
Logpunov, 0.Sz. Kulagina, T.N.Molosnaja

Empirikus uton indult el ez a csoport is, amikor a francidrél
oroszra t5rténd forditdsra dolgozott ki algoritmust. Ma elméleti
munkdssdguk révén a legjobb gépi forditsi csoportok kitzé emelkedtek.
Uj alepor késziilt el az sngol-orosz illetdleg orosz-angol forditdsi
algoritmus. Itt dolgoztdk ki gépi forditdsi célokra eldszdr a prog-
ramozd programok elvét,

7. Laboratorija Elektromodelirovanija VINITI, V.A.Uszpenszkij

A kiilsnbdz8 nyelvekx /elsésorban angol, francia, német, kinai/
vigsgdlata alapjién olyan operdtor-rendszert igyekeznek kidolgozni.
amely alkalmas lenne bdrmely nyelvrfl birmely nyelvre torténd Loo-
disdara.

8, Pervilj Moszkovszkij Goszudarszivennil] Pedagogicseszki] In-
sztitut Inosztrannith Jazikov, I.I.Revzin

Péleg & gépi forditds elvi probléméival foglalko-liak, Megpedig
az orosg forrdsnyelvként, az angol, a francia és = opanyol pedig
célnyelvként szerepel.
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KIEFER, P.: Translation in the scientific centers of the world

The author deals with the importance of machine translation
from a practical esnd theoretic point of view. He trys tc find the
place of this new science among linguistics, cybernatics and mathe-
matics.

The author gives & short svrvey of the different languasges ha-
ving teen deslt with as yet.Most c¢f the institutes have feocused their
attention to protlems concerning the /morphological, syntactical and
semantical/ analysis of the source langusge and only a few of them
deal with the synthesis of the target language.

¥ost of the investigations may be cheracterized by a theoretic
approach to the problems of snalysis or synthesis, respectively. But
there are some empirical appreoaches, toc. Obviously, empiricsl me-
thods can only be used with great success in the first step in ma-
chine transletion work. A gereral sclution for the analysis can only
vbe given by the help of models.

Fully esutomatized high quality translation is unattainable, It
seems suitable therefore, to make use cf posteditecrs in machine
translation.

In the second part of his paper the author gives a short survey
on the work and aims of the most active machine translation groups.

sceccecs



