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MUSZAKI RAJZOK MIKROFILMEZESE £S ARCHIVALASA
" Gara Andor

.

Az orszdg tervezbiroddidan havonta sokezer kiillonbszé tervrajz
késziill. A rajzok nagyrésze nagyméretils Din A/1, Din A/2 vagy esetleg
még nagyobb, igy raktdrozdsuk nagy teriletet és megfelels berende~
zéat igényel, - Az 41landéan fokozédé helyhidny megolddsdra csak e-
gyetlen méd kindlkozik, a2 mikrofilmez éa bdevezetdse.

A miszaki rajzok aikrofilmezédsével killfslddn a szakirodalom mir
egyre tobbet foglalkozik, és részletesen elemzi annak g a2 2 d a 8 4=
g 1 eldnyeit, a mikrofilm archivdlds &8 z e r ve 2 é 81 lehetdaéd-
geit, valamint a technikai kivitelezés fejl8dését. - Az aldbbiakban
réviden & sszefoglaljuk azokat a tapasztalatokat, amelyeket rajzok
mikrofilmezésével és archivdldsdval kapcsolatban eddig elértek.Ezek
2 gyakorlatban kitiinSen bevilt eljdrdsok j6 alapot adnak hasonld te-
vékenység hazal kivitelegéséhesz.

A nagyméretil miiszaki rajzok készitése i-

Mésoldsl probvlémdk gen sok id6t vesz igénybe, tehdt kiltséges,

munkeigényes feladat, A rajzok elkészitége
utdn azonnal mésodpélddnyt kell késziteni, hogy az eredetit a tovéb-
bi munkdk sordn megkimél jiik., A mdsodpéladnyok kéeszitése eddig fény-
ndsolds utjdn tortént, ami nem olecsé eljdrds és raktdrozdsa sok he-
lyet foglal el. Ha biztonsdgi okokbSl t5bd mdsolatra volt szilkség,
ekkor ezek rakitdrozdsa ugyenannyi helyet igényelt, mint az eredeti
példény. A nagyformitumu rajzokx a munkahelyeken sokszor kényelmetlen-
g8éget okoztak, megnehezitették a munkdt.

Ilyen okok alapjdn terjedt el a mi kxr o £ i 1l m hasznilata,

mely a legolcsébb és leggyorsabb megoldds tervrajzok mésoldsdra. Mi-
vel a mikrofilm alkalmazdsdval 90-95 % helymegtakaritds érhetd el,
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nagy mennyiségii tervrajzot raktdrozhatunk kis helyen. E- azért is
fontos kiriilmény, mert 2 rajzok egy része olyan értéket képvisel, a-
melynek raktdrozdsa csak pdncélszekrényben biztonsdgos. A mikrofilm=-
re felvett rajzok olyan kis helyet foglalnak el, hogy ezeket negy
mennyiségben is elhelyezhetjiik pincélszekrényekben, Ezdltal a terv-
rajzokat bdrmilyen elemi kiér ellen biztosithatjuk, sbt seumi akadd-
lya sincsen annsk sem, hogy &zokbdl két vagy tobb médsolatot készit-
siink és biztonsdgl okokbdl kiilonbszé helyeken tdroljuk.

Tervraj)zok mikrofilmre vételével
nagy rektirterileteket szabadithatunk
fel, mivel pl. 50 000 db Din A/l-es rajz
rektdrozdsa a tapasztalatok alapjdn kb, 130 m3 teriiletet igényel, u-
gyanakkor 50 000 mikrofilmkocka 2 m3 teriileten elhelyegzhetl.

Régi rajzarchivumok mikrofilmezése esetén tehét nagyterjedelmil
raktdirak dlloménya megsemmisithetl; nem kell ujabd raktirakat létesi-
teni az uj anyagokmak, igy jelentfs koltségmegtakaritds érhetl el.-
A mikrofilmezés kolteégel csak tdredékét képezi annak az dsszegnek,
amernyibe uj raktirak épité e €s berendezdse keriil.

A mikrofilmezés elényei

UJ tervrajzok készitésénél is rendkivill sok elény szérmazik ab-
b6l, ha a rajzokat mikrofilmre fényképezik, Ezdltal szlikség esetén
kisebb méretil nagyitdsok készithetSk olesé drban, melyeket nagyobd
mennyiségben lehet kiadni a munkahelyekre, ahol a mérnskok az erede-~
ti tervek mdsolatai alapjdn dolgozhatnak. Ilyen esetekben & szokdsos
fénymdsolds teljesen mellézhets.

Bgy mésik szempont, mely a tervrajszok mikrofilmezése mellett
828l; a s8zervezé&s i kérdés. A nagyformdtumu rajzok helyett
sokkal kinnyebben kezelhetlk és jobban dttekinthetbk a mikrofilmar-
chivumok, vagy az ezekrfl késgitett kisebb formdtumu nagyitdsok. A
mikrofilmarchivumckat kozvetleniil a rajztermek kizelében lehet elhe-
lyezni, mert nem igényelnek nagyobd rakteriletet, megoldédnak a szdl-
lit4si problémék és a rajzoldknak nagy kényelmet jelent a kéznél 1é-
v8 rajzraktdr. A rejzteremben feldllitott 2-3 leolvasdgép felhaszni-
lésdval lényegesen meggyorsul a munke és csdkkennek a mésoldsi koli-
ségek. A modern kombinilt leolvasé és médsolégépek sziikség esetén 5 mp
alatt azonnal felhaszndlhaté papirmdsolatot, illetve nagyitdst szol-
géltatnak a mikrofilmekrsl, melyeket a rajzoldk egy gomb lenyomdséval
maguk 41iithatnak el$,

Ha a rajzarchivumot biztositdétdrsasdggal biztositani akarjuk,ak-
¥Xor a biztositési Ssszeget & rujzok el8411itdsi koltségei szerint 4l-
lapitjdk meg. A rajzok mikrofilmezése eseién a biztositdsi Usszeg ki-
zdrdlag a vissganegyitds koltségeire vonatkozhat.

Sokat haszndlt tervrajzokat, melyeket mir nem lehet fénymdsolni,
ezeldtt ujra kellett rajzoltatni, ami nazy koltséget és sok id6t igé-
nyelt. Ezeket a rajzokat most a legtébb esetben kifogdstalanul lehet
mikrofilmezni. Sokszor rossz, elsdrgult, piszkos rajzokril az erede-
tinél lényegesen jobb, keményebb, hasznilhaté nagyitds készithets.

38f



GARA A.: Raj}zok mikrofilmezéase

Ha a tervrajzok 1éptékét dizonyos okok miatt meg kell vdltoztat-—
ni, akkor azilkeégtelen ezeket dtrajzoltatni; mikrofilmezés utjdn a
kivént 1éptékre megfelels nagyitds készithets.

Mikrofilmezést nemcsak nagyvdllalatok végezhetnek, hanem bérme-
lyik kisebb tervezliroda is. A mikrofilm felvevSberendezések kapaci-
tdsa a legkillnbdzSbb, tehdt kivdlaszthats a vdllalat igényeinek leg-
}obban megfelell késztilék, - A negativ mikrofilmekrSl pozitiv f£ilm

diapozitiv/ késsithets,

A mikrofilmek visszanagyitdsa kiilénbszé mé-
Visszanagyltds dokon torténhet. Legegyszeriibben tizenkétszeres
kézinagyitéval olvashaték, vagy pedig erre a cél-
ra kéazilt leolvaségépekkel, amelyeknek a hordozhaté tdskagépelktsl
egészen a komoly nagy gépekig sokféle véltozata van. Aruk 5-8000 Pt
k6z6tt van, igy beszerzésiik nem okoz kHlontsebb nehézsdéget. Vildgos
agobdban is kifogdstalanul hasznilhatdk, kiilsndsen a ndlunk is kdz-
kedvelt beépitett képernySjil Zeiss " Dok umator™,

Ujabban teljesen &
automatikus milkddésii
leolvasé és nagyité-
gép-kombindcidkat is
forgalomba hoztak.- A
leolvasdsra bedllitott
f£ilmrsl . gombnyomdsra
nagyalaku nagyitédst
dob ki magdbél a gép,
mdsodpercek alatt,
teljesen szédrazan. I=-
lyen pl. & Minnesota
Mining and Manufactu- __
ring Company, /3M/Dis=~
seldorf, 46 x 61 cn
képméretii, Thermofax
rendszeri " Fil1l - —

mac 200" késziﬂé—%_
Ee. P G a4 4

A mikrofilmekrsl természetesen egyszeril fotoel)drdssal vagy pe-
dig xerox eljédrdssal is készithet§ tetszésszerintl méretil nagyitdsok
kizdnséges irodai papirra Copyflo gép segitsdgével.

Egy mikrofilmkocka készitésé-
nek kdltségel elenyészlek egy terv-
rajz készitésdnek kiltségeihez ké-
pest. Ha azonban egész rajzraktdrakat elarunk mikrofilmre venni, sk~
kor ez mégis jelentss kbliséget és munkdt jelemt. Ezért a munka meg-
kezdése elétt a rajzokat a munka folyamatossigdnak biztositdsdra
megfelelfen rendszerezni kell. El kell ddnteni, hogy a filmezés csu-

A miﬁrofilmezéa el8készitése
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pdn biztonsdgi okokbSl tsrténjék-e, vagy pedig helymegtakaritds cél-
Jébél kivédnatos az egész eredeti anyag megsemmisitése.

Az utédbbl esetben ajdnlatos két £ilmpélddnyt késziteni, a méso-
dik filmet mdsoldsi eljdrdssal, melynek koltsége mdr 40 %H-al kisebbd,
és elbdllitdsa lényegesen gyorsabb munka., A megsemmisitésre keriils
rajzokat a felvételezés utdn, raktéri szdm szerint sorba felgingyt-
litve, esetleg még 1-2 évig tdrolhatjuk. Természetesen ez alatt az
i1d6 alatt a folyé munka mér a mikrofilm raktdrbdl torténik,

Az anyag ellkészitésénél megkiilonbsgtethetiink:

1. régi, 15-20 év elStti archivumot és az éllandéan hasz-
2, folyé, illetve

3 aktudldis archivamot.

A r é gi archivumot mdr alig haszndljdk, ebbSl ki lehet se~
lejtezni az egészen haszndlhatatlan anyagot, a dokumentdcidra /mik-
;gfi%:ezéare/ még alkalmas anyagokbSl pedig elég egy filmpélddnyt

sziteni,

A £o0lyé archivamokndl fontossdguk szempontjdbsél szét kell
vdlasztani azokat & ritkdbban hasznélt, kevésbé értékes anyagokat,
melyekbSl egy filmpélddny elég, és biztonsigi film nem kell, és a
gyakran haszndlt, napi témdkhoz szitkséges a k t udl i s anyago-
kat, melyeknél legtibb esetben tobb filmpélddny kell, mert igénybe-
vételllk ezt megkivénja.

ndlt

A tervrajzok mikrofilmezéséhez a rajzok méreté-
Pilmméretek ;. g5 g filmezés céljdnak megfelelben tobbféle mé-
retit filmet haszndlnak. Haszndlatos a 16, 35 és T0
mm-es8 f£ilm egyardnt és ujabban az A 4~es formédtum is, - A kisalaku
és ritkdn haszndlt rajzok részére a 16 mm—es f£ilm is alkalmas, régi
archivumok felvételezésére legtibbezdr a 35 mn-es filmek megfelellk.
Azokat a tervrajzokat, melyek egészen éretilek és amelyekbll ki-
iggészzlan élességil visszanegyltds sziikséges, 70 mm-es filmre fény-
pezik,

A rajzok filmegzésének errSl az ujabb for-
Az axtaformitum (44087 Kiilon kell beszélni. Egy 136 Sta sok he~
. lyen bevezettdék azt a médszert, hogy megfelell
reprokemera segltségével Din A/4-es Tilmre fényképezik a rajzokat.
Az A/4-es filmforma a mikrofilmmmel szemben, Din A/0-8 rajz fényké-
pezésénél csak 16-szoros helymegtakaritdst jelent, de kényelmi szem-
pontbél sok elénye van. Az "aktaformitum" kinnyen kezelhetl és leg-
t5bbszsr szabadszemmel is olvashaté. - Az ilyen méreti filmre fel-
vett Din 2 A/0 /1189 x 1682 mm/ rajzok is kifogéstalanul olvashatdk.
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Méeik eldénye ennek a forménak, hogy a negativrél nagyitds nél-
kil késziilt pozitiv transparens mdsolatrdl kitinS fénymdsolatokat le-
het elbdllitani. Ezeket & kontakt mdsolatokat gyakran irattartékba
fiizve az eredeti rajzok helyett kiilldik szét a munkahelyekre,

Az A/4-es3 £ilm haszndlata lehetSeéget nyujt arra, hogy egy film-
re egyszerre t¥bb rajzot is rdfényképesiink mégpedig:

2 db A/0 -8
vegy 4 4b A/1 -es
vagy 8 db A/2 -es
vagy 16 db A/3 -as rajszot.

A filmek mérete mindig a felvétele-
zésnél haszndlt kicsinyités mértékéhes i~
gazodik. A gyakorlat azt mutatja, hogy a
kicsinyités mértéie nem haladhatja meg sz 1:19 linedris kicsinyitést,
ha kifogdstalan visszanagyitdst kivédnunk, Tehdt a filmek nagysigét
ebbdSl a szempontb6l is figyelemmel kell kisérni és természetesen a-
rényba kell dllitani = fényképezett rajzok méretével.

A kicsinyitési arédny meg4llapitésdndl szerepet jétezik a rajsok
mingsége is. J6 tusrajzok, nagybetiis feliratok esetében megengedhets
az 1:26 kicsinyitési arédny is, amellyel ilyen esetben még j61 olvas-

haté visszanagyitdst kapunk.

A filmméret kivdlasztdsdndl és a kicsinyitési mérték megdllapi-
t4séndl figyelemmel kell lenni arra a kiriilményre is, hogy amig egy
35 mu-es film haszndlata esetén A/l-es rajzok 1:19 linedris kicsi~
nyitéssel fényképezhetSk, addig 7o mm—es filmmel a kicsinyités mér-
téke csupdn 1:9, - Ilyen esetben tehdt a 70 mm—-es £ilm hasznilate
biztositja a rajzok 1l e gfinomabdbd részletének a pontos
visszaaddsdt is. .

A kicsinyités mértéke

A nagyalaku rajzok fényképezéasénél
haszndlt erfs kicsinyités fokozott miné-
ségi kbvetelményeket igényel a haszndlt
filmanyagtdél. A rajzok sok esetben ceruzdval és tussal késsziilnek,az
erS§s ellentéteket a filmanyagnak kell kiegyenlitenie. Sokszor kiillén-
b52z6 szini, piros, kék, barna vonalak reprodukciéja sziikséges, ami-
hez a panchromatikus f£film sokkal alkalmasabb, mint az ortochromati-
kus

Minéségi kiévetelmények

Az emlitett erés ellentdétek kiegyenlitésére a dokumentfényké-
pezésnél megszokott kemény eléhivédsndl légyadbd elShivdsi médszert
Xell alkalmazni. Ezdltal a filmek kevésbé ldétszanak éleseknek, nem
annyira tetszetSsek & szemnek, de a vieszanagyitds anndl kinnyebdb
és eredményesebd lesg.

Ennek a hivdsi médnak eredményeként minden félténus jé1l nagyit-
haté és a legkisebb, legfinomabdb részlet is tisztdn kirajsolédik.
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Pelvevlgépek, kidolgosds

N éretli rajzok felvételezése, a
mennyiségtll és a gazdasdgossdgi kive-

telményekt51l fiiggben, t5bbféle médon
térténhetik, Ndlunk az ilyen felvételeket 6 x 9 -es vagy 9 x 12 -es
egysgeril fényképezbgéppel, esetleg 35 mm-es mikrofilmfelvevivel ké-
szitik, amellyel azonban maximum Din A/l-es méret /594 x 841 mm/
fényképezhetS. A 35 mm-~es film nagy méreteknél sokszor nem ad kielé-
gité eredményt és Din A/l-es méretnél nagyobd rajzot csak két vagy
t30bb résgzletben lehet felvenni.

‘Az emlitett méreti egyszerili fényképezégépek c¢sak kisebd mennyi-
8dgli felvételekre alkalmasak, Sorozat felvételek igy teljes rajzar-
chivumok fényképezdése ilyen gépekkel nem gazdasdgos.

A mikrofilmfelvevSgép ipar erre a célra olyan specidlia késziilé-
keket szerkesstett, melyekkel a legkényelmesebben és legbiztonsdgo-

sabb médon, mennyiségii felvételt lehet késziteni. Ezekbll,a kiil~
£5148n forgalom 1évS killdnféle tipusokdb6l itt csak néhdnyat emli-
tink meg:
Legnagyobb |  piypnsres
Gyédrté cég neve A gép neve :g::he;:ﬁ perfordlatlan
Nikrobox, Dr.WELP | Mikrobox MB 1 ET/70 IV, 1 70 m
GmbH,Bad Neuheim | Mikrobox MB O ET/70 4/0 70 mm
Mikrofilmex,
Pdris Formic A/0 75 mm
Photostat Ltd
London ] Statfile Recorder
Model 70 1010x1520 70 mm
Kodak AG
‘| Stuttgart Statfile Recoxrder
, Model 3 1010x1520 | 12x16,5 mm
70 mm
Photocopie GmbH
Berlin ¥ 30 Micromat 70/35 900 35 mm
B 1300 70

A felvevsgépek kétféle rendazeriiek. Az egyik tipusndl tdbldkra
" felerfsitett éa reflektorokkal megvildgitott rajzok elStt sinen fut
a felvevégép, e mdsik rendsgzernél pedig a megvildgitds és felvétele-
zés a gép belsejében térténik, ’

Hogy fo

t alkothassunk egeknek az ujtipusu modern, automati-

241t felvevSgépekuek a mikddésérSl és tel jesitményérsl, ryviden is-
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mertetjiilk a "Micromat
70/35" adatait.- A ké-
sziilék ardnylag kis he-
lyet foglal el, mert a
lencse és a megvildgi-
tds a gép belsejéber
van elhelyezve. A "Mic-
romat” un, " 4 t £ u -
t 6 " rendszerii gép,
mely 1300 mm szélesaég-
ig kifogdstalanul vilé-
gitja meg, vagy transz-
parens eredeti esetében
dtvildgitja a fényképe-
zendS rajzokat. 70 vagy
35 mm-es perfordlatlan
filmre dolgozik,aszerint
hogy 900 vagy 1300 mm
széles dokumentumrél
. . van 8z6.- A kicsinyités
A i s bl S o mértéke 1189 mm-es rajz-
. szélességnél 1:19é -é
*"Miocromat 70/35 " mikrofilmfelvevégép ?ﬂ_';m_e:_ ggé:::_gsg?i%_m
haszndlaténdl két raj-
zot is felvételezhetiink
egyszerre, ha agok nem szélesebbek egyenként mint 600 mm. - Ha a8 fel-
vételezendS rajzok mérete csak Din A/2, akkor a 35 mm~es film haszné-
lata & legtsbd esetben megfelelS. A rajzok hosszusdga nem dsnts,mert
a filmkapu elektorniku- g = ' -
san miikddik, igy film- §
veszteségrsl nem lehet |
8gé. A késziilék dtvilé- |
gltdsra ie alkalmss,igy K-
fénymisolatok is késgit- |-
hetSk.~ Kezelése rend-
kivill egyszerii, Jj61 be-
tanitott munkaers meg- B
felelfen elbkészitett E.-
anyagbél napi 8 6ra a-
latt kb, 2000-2400 d4b
Din A/0-8 rajzot fény-
képezhet.

A filmek elShivésa
ezeknél az automata
rendsgeri gépeknél min- P
dig megfelelS§ automata |
eléhivégépekkel torté-
nik, melyek oz egész’ - . :
kidolgozdsi folyamatol " Stetf£11e Recorder Model 70"
snmaguk végzik. Az ell- mikrofilm felvevigép -
hivégépek kapacitédsa kii-
15nb828, - dtlagosan 60 m 35 mm-es £ilm hivhaté és szérithatsé meg 1
éra alatt, ami biztositja a filmek gyors feldolgozédsdt,
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A biztonsdgi okokbSl készitett filme-

A filmek srchivildsa ket 30 m-es tekercsekben, dobogokban térol-

Jék.- A filmek felvételezésénél figyelni kell
arra, hogy minden rajz mellé a raktéri sgém bDe legyen fényképezve. A
sgémoknak olyan nagyoknak kell lennidk, hogy asokat a filmen szabad-
szemmel j61 lehessen olvasni. A dobozokon fel kell tintetni a rajzok
raktéiri szdmdt. A tdrolédobozokrél kiilén kataldgust kell felfekteini,
melyeken a rajzokra vonatkozé ¥sszes adatok szerepelnek.

A 35 mm-es filmek filmesikokra
végva exrre a célra készitett tasa-
kokban raktdrozhaték. Egy tasakban
4-6 filmkockdt helyesznek el.A film-
csikokrél ugyancsak katalégus karto-
nokat készitenek, ezeket azonban sok
helyen kombindl jék a tasakokkal,igy
a film egylitt, egy helyen van a nyil-
védntartéssal.

Nagyobb vdllalatok & 35 mm-es
filmeket lyukkdrtydkba montirozzdk,
melyen az osszes adatok szerepelnek.
Lyukkértya-szortirozdégép segitségével
90 mp alatt kiemelhet$ & kivént f£ilm.
/Filmsort rendszer/.

A 70 mm-es filmek raktdrozédsa
4t14ts26 boritékban, erre a célra
8z01gdlé fidkos sgekrényekben tsrté-
nik., Katalogizdldsuk médja azonos a
filmosikokéval, - itt azonban minden
filmet k #1 1 8 n boritékba helyez-
nek, Egy szekrényben 18 000 &b film-
kocka is raktdrozhaté. Egyes tédrolé-
szekrények tiizbiztos kivitelben is
készillnek, és igy helyettesitik a
péncélszekrényt.

Az "aktaformdtumra” fényképezett
A/4-es filmeket boritékokban tdrol-
Jjék. Egy boritékban 20 db film is el-
helyezhetS. A boritékokat szdmozdssal
14tjék el, éa azokrél kataldgust ké-
szitenek. A filmeket tartalmazd bo-

18 000 ab film raktdrosdsdrs
St Sy mktomtete ritékokat fibkokban téroljdk.

*Statfile Model 70"
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10 000 db 1; x 16,5 cm-es
£ilm raktérozdsdra szol-
gélé tlizbiztos szekrény

"Statfile
Model?"

Befejezés 4 piiszaki rajsok mikrofilmezése valésziniileg e-
16bb-utébd soron kivetkegd feladata lesz a tervezd in-
tézetelmek. A szervezési kérdések, a helyhidny, és a

takarékossdgra valé torekvés siirgeti ennek a médszernmek a bevezeté-

8ét nflunk is. A kiilf51dsn mér J61 bevdlt gyskorlat azt mutatja,hogy
érdemos ezzel a kérdéssel komolyan foglalkogni.

Ag dllandéan fejl8d6 reprodukcidés gépipar naprél napra tokéle-
tesiti készitményeit, igy lehetéségiink van arra, hogy céljainknak
legjobban megfeleld berendezéseket szerezsiink be. - Megfelels tdjé-
kozottsdggal és tapasztalatok gylijtésével rtvid 146 alatt komoly e-
redményeket érhetilnk el ezen a téren is. Egzek az eredmények feltét-
leniil hasznédra lehetnek fejl8d8 népgazdasdgunknak.
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GARA, A.: Mikrofilmaufnahme und Archivierung von technischen Zeichnungen,

Die billigste und schnellste Methode fiir das Kopieren von Grundrisszeich-
nungen ist der Mikrofilm. Durch diesen kimnnen grosse Magazinfliéchen freigemacht
werden, und ausserdem sind die Mikrofilm-Zeichenarchive viel Hbersiohtlicher
und leichter su behandeln. Pur die Wiedervergridsserung von Mikrofilmen gibt es
mehrere Methoden, die alle eine bequeme, schnelle Arbeit ermiglichen.

Der Mikrofilmsufnshme der Grundrisszeichnungen muss eine entsprechend
sorgfiltige Vorbereitungs- und Sortierungsarbeit vorangehen, um eine fortlau-
fende Aufnabme sicherzustellen. Die Grisse der Filme ist der Griésse der Zeich-
nungen entsprechend gzu bestimmen, die asuch mit dem Mass der Verkleinerung su-
sammenhiingt. Die beste Qualitiét -wird durch die Beniitzung panchromatischer Fl-
me gesichert.

Vielerlei Febrikate von Aufnahmeapparaten sind in Betrieb, die Daten eini-
ger derselben werden im Aufsatz bekannt gegeben. Auch der Apparat Micromat
70/35 wird ausfiihrlich beschrieben.- Im Hinblick auf die Filmarchivierung wer-
den die verschiedenen Aufbewahrungsmethoden im Falle von 35 mm- und 70 mm-Pil-
men beschrieben. Der Aufsatz behandelt gesondert die Benfitzung des "Aktenfor-
sate” und die damit verbundenen Erfahrungen.
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