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Nagyit6 alatt a Duna - atfogéan
vizsgaljak a viz mindségét
2019. julius 1. Engloner Attila

Egyedilalld és szamos szakteruletet érint az a
vizsgalatsorozat, amelynek célja, hogy pontos
képet alakitson ki a Duna vizminéségérdl. A Nem-
zeti Kivalosagi Program keretében megvaldsuld
kutatas fokuszaban a potencialisan az ivovizbiz-
tonsagot is veszélyeztetd Uj szennyezék allnak.
Engloner Attila projektvezets, az MTA Okoldgiai
Kutatékdzpont Duna-kutaté Intézet korabbi igazga-
téjanak irasa a junius 29-i Nemzetk6zi Duna-nap
alkalmabal.

Szamos folyamat — mint a klimavaltozas, az urba-
nizacié vagy a fokozédo bioldgiai és kémiai terhe-
lés — Uj és egyre nOvekvd kockazatot jelent vizeink
allapotara. Ezért a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és
Innovacioés Hivatal Nemzeti Kivalosagi Programja
keretében, a Magyar Tudomanyos Akadémia
(MTA) Nemzeti Viztudomanyi Kutatasi Programja-
hoz illeszkedve, haroméves multidiszciplinaris
kutatas indult az ivévizbiztonsagot és a vizbazist
veszélyeztetd hatasok feltarasara.

Kozéppontban a Duna

A ,Tiszta ivoviz: a biztonsagos ellatas multidiszcip-
linaris értékelése a forrastol a fogyasztokig” (2018-
1.2.1-NKP-2018-00011) cim{i projekt fékuszaban a
parti sz(irés( rendszer all, mivel Magyarorszagon a
parti szrésl kutak adjak a jelenlegi ivovizellatas
tobb mint 30%-at, és a tavlati ivovizbazisok két-
harmadat is e rendszer teszi ki. Budapest és agg-
lomeraciodja szinte teljes egészében parti szlirési
vizet hasznal kozel kétmillié lakosa ellatasara. A
parti szlirésl kutakat dontéen a folyok kavicstera-
szan atsz(r6dd felszini vizek taplaljak, ezért az
ivoviz minéségét veszélyeztetd tényezOk feltara-
sahoz kiemelt figyelmet kell forditani a vizbazis,
jelen esetben a Duna vizmindségének vizsgalata-
ra.
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A vizbazisok megoszlasa Magyarorszagon a
vizkészlet szerint
Forras: Vizgylijt6-gazdalkodasi terv -2015

Uj tipust veszélyforrasok

A vizmin8ség fizikai, kémiai és bioldgiai tulajdon-
sagok 6sszessége, meghatarozasa jellemzéen egy
adott szempontrendszer alapjan, leginkabb az
emberi vizhasznalat vagy az 6koldgiai igényeknek
valé megfelelés alapjan torténik. A vizmin&séget
meghatarozé elemek mérésének, modellezésének
lehet6ségeit és nehézségeit, valamint a vizminé-
séget veszélyeztetd hagyomanyos és Uj tipusu
szennyezOket a Nemzeti Viztudomanyi Kutatasi
Program kihivasai és feladatai cim( dokumentum
mutatja be.

A régéta ismert, ugynevezett hagyomanyos szeny-
nyez6k mellett (ilyenek példaul a természetes
szerves anyagok, nitrit/nitrat, nehézfémek és a
héterhelés) a tudomany és a koézvélemény figyel-
me egyre inkabb az Uj tipusu veszélyforrasokra,
féleg a gyogyszer- és vegyipari kutatasok és ter-
melés révén egyre sokasodo, valtozatos vegylle-
tekre iranyul. A kozvéleményt legujabban foglal-
koztaté mikrom{anyagokon tul aggodalmat legin-
kabb a gyogyszermaradvanyok, hormonok, hor-
monhatasu anyagok, valamint az antibiotikum-
rezisztens mikroorganizmusok vizi koérnyezetben
valo terjedése okoz.
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TMT 66. évf. 2019. 7-8. sz.
Atfog6 vizsgalatok helyben és a laborban

Mindezek figyelembevételével a most indult, a
Duna vizmindségét feltard kutatasok az alapvetd
fizikai és kémiai jellemz6k mellett az j veszélyfor-
rasokra, a baktériumkdzdsségek és antibiotikum-
rezisztens szervezetek meghatarozasara, valamint
a szerves mikroszennyezdk (példaul gyégyszer-
maradvanyok és bomlastermékeik) kimutatdsara
irdnyulnak. A vizsgdlatok a Budapest folotti és
alatti vizbazist egyarant érintik: a mintavétel a f6-
varostol északra és délre, a folyé sodorvonalaban,
a partkdzeli viztestben és a mederben folyik tébb
helyszinen és tébb ismétlésben. (A projekt ugyan-
akkor nemcsak a Dunéra szoritkozik, hanem vé-
gigkoveti a viz utjat a folydtdl a fogyasztdi csapig;
igy vizsgaljuk a vizminéséget a parti sz(irési ku-
takban, az ivovizkezelési technoldgiai pontokon és
az elosztéhaldzatban is.)

Forras: MTA Okologiai Kutatokdzpont Duna-kutaté
Intézet

A kémiai vizsgalatok két nagyobb csoportjat a
helyszini (in situ), valamint laboratériumokban
végzett mérések jelentik. El8bbiek soran képet
kapunk példaul a hémérséklet, a zavarossag, a
vezetBképesség, a pH, a redoxpotencial és az
oldott oxigén mennyiségének alakuldsardl, mig
utdbbiakkal — tobbek kozott spektrofotométer,
ionkromatograf, induktiv csatoldsu plazma ionfor-
rassal kapcsolt tomegspektrométer (ICP-MS), va-
lamint C/N analizdtor alkalmazasaval — széamos
anion és kation koncentraciéjat, a teljes nitrogén-
és a teljes szerves széntartalmat hatarozzuk meg.
A vizsgélt szerves mikroszennyez8k, szermarad-
vanyok koOzo6tt antibiotikum és  antibiotikum-
bomlastermék (ciprofloxacin, terbutilazin), fajda-
lomcsillapité (diklofendk), antikonvulzans — epilep-

szias roham elleni szer (karbamazepin és
epoxidgylriis metabolitja), peszticid (terbutilazin),
fajdalomcsillapit6 (ibuprofén) és magas vérnyomas
elleni szer (telmisartan) egyarant megtalalhato.

A mikrobioldgiai vizsgalatok egyrészt klasszikus
higiénés (coliform baktériumok — Escherichia coli;
Enterococcus; Pseudomonas aeruginosa; Clostri-
dium) és antibiotikumrezisztencia-teszteket dlelnek
fel, ugyanakkor a legmodernebb maddszerekkel,
koérnyezeti DNS-bél Uj generaciés szekvenalassal
(NGS) a Duna vizében és a mederanyag felszinén
kialakulé biofilmben el6fordulé mikrobak6zésségek
taxondmiai és funkcionalis diverzitasat is feltarjuk.

A projekt keretében izotépvizsgalatok (stabil hidro-
gén- és oxigénizotop-arany, DIC szénizotop-
Osszetétel), tovabba részletes hidroldgiai, valamint
hidraulikai mérések is folynak. A hidrolégiai vizsga-
latokkal pontos képet kapunk példaul a vizsgalt
Duna-szakaszok mederprofiljarél, a mederanyag,
az aramlasi sebességek és a lebegtetett hordalék
mennyiségének alakulasarol.

Valamennyi felsorolt vizsgalatot az dsszes kijelolt
helyszinen elvégezzik egy éven keresztul, kéthe-
tenkénti gyakorisaggal, s6t extrém hidrologiai
események, példaul nagy arhullamok esetén to-
vabbi vizsgalatokat is folytatunk.

Multidiszciplinaris 6sszefogas

Mindez a térben és idében igen kiterjedt, kiilénbo-
z6 tudomanyagakra kiterjedé kutatas csak magas
szinvonall, multidiszciplinaris dsszefogassal valo-
sithatd meg. A projektet lebonyolitdé konzorcium
tagjai az MTA Okoldgiai Kutatékdzpont Duna-
kutaté Intézete, a Budapesti Miszaki és Gazda-
sagtudomanyi Egyetem, a Nemzeti Népegészség-
ugyi Koézpont, a Miskolci Egyetem és a Févarosi
Vizmivek Zrt.

Noha napjainkig szamos vizsgalat iranyult mar a
Duna vizmin6ségének feltarasara, az ilyen komp-
lex, szamos szakterlletet érintd vizsgalatsorozat
mindeddig egyedulalld. A hosszu ideig tartd és
nagy gyakorisagu mintavételezéssel a Duna viz-
mindségének alakulasat, a kémiai szennyezék és
a mikrobialis k6z0sségek id6- és térbeli valtoza-
tossagat a legkiilénb6zébb hidrologiai és meteoro-
I6giai viszonyok kodzott elemezhetjik, és a kilén-
b6z6 klimavaltozasi forgatdkonyvek felhasznala-
saval a vizmin6ség hosszu tavi modellezése is
lehetbvé valik.
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A Duna vizalldsa Budapestnél 2018-ban és 2019-ben
Forras: Orszagos Vizjelzdé Szolgalat, Hydroinfo

Alapvet6 segitség a biztonsagos ivéviz
eléallitasahoz is

A projektnek kdszonhetéen részletes, 2D-3D hid-
raulikai, hordalék- és transzportmodellekkel kisza-
mithatok a kavicsagy mentén a folyéban jelentkezé
szennyezGanyag-koncentraciok, és szimulalhaté a
kilénb6zé szennyezdanyagok térbeli terjedése. A
mikrobialis k6zdsségek szisztematikus vizsgalata-
val pontosabb képet kapunk a dunai Okosziszté-
mak miikodésérdl, azok kilonbdzb hidroldgiai
esemeényektél és globalis folyamatoktdl valo fug-
gésérdl. Feltarjuk, hogy ezek az 6koldgiai rendsze-
rek milyen szerepet toéltenek be a Duna vizminé-
ségének alakitasaban, és hogyan segithetik el6 a
tiszta ivOviz biztositdsat a tarsadalom szamara. A
projekt része annak feltarasa is, hogy a parti szi-
rés milyen mértékben képes eltavolitani az ivévizet
potencialisan veszélyeztet6 szervezeteket és ve-
gyuleteket, illetve az ivovizeloszté halézatban mi-
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lyen masodlagos vizminéségromlasok kévetkez-
hetnek be, és azok milyen kockazatot jelenthetnek
az egészseégre.

A kutatasok eredményeként létrehozott, a kilon-
b6z8 klimaszcenaridkat, a hidrologiai, kémiai és
Okologiai allapotot, valamint az ivovizminéséget
Osszekapcsold modellek nemcsak a kutatok sza-
mara szolgalnak Uj informacidkkal a Duna vizmi-
ndségérdl, hanem alapvetd segitséget nyujthatnak
a biztonsagos ivoviz elballitasahoz és annak hosz-
szUu tavlu megBrzéséhez, és a dontéshozdéknak is
egyedilalldo eszkdzt jelenthetnek a kozeljovd kli-
maadaptacios stratégiajanak kidolgozasaban.

Forras: https://mta.hu/tudomany _hirei/nagyito-alatt-a-
duna-atfogoan-vizsgaljak-a-viz-minoseget-109859

Vélogatta: Fonyo Istvanné
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