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Zenei informaciokeresés dallam alapjan

Napjainkban igen nagy mennyiségl zenei anyag-
hoz férhetink hozza az interneten és a digitalis
kdnyvtarakon keresztul. A zenei informaciokeresés
hagyomanyos utja mellett (kulcsszavas, targysza-
vas) az informéaciés technologia jelenlegi szintje
lehetéve teszi a zenei tartalom szerint torténé ke-
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resést. A targyi feltarast tehat zenemlivek eseté-
ben is végezhetjuk a valodi ,szbveg”, azaz példaul
a dallam alapjan. Nagy szakmai kihivast jelent
azonban a valésagos zenei informacidkon alapuld
keresérendszer kidolgozasa.


http://lockss.stanford.edu/
http://www.dlib.org/dlib/july04/
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Az ismérvek meghatarozasa - a dallam
tulajdonsagainak abrazolasa

A zenei hang sajatossagai

Egy zenem( sok kulénbézé tempdban el6adott
csatornabdl all, amelyek dallamcsatornak vagy
ritmuscsatornak lehetnek. A dallamcsatorna a ku-
16nb6z6 hangszereken eléadott hangok, a ritmus-
csatorna pedig a ritmusinformaciok szekvenciajat
tartalmazza.

A zenei hangnak harom f6 ismérvét kilonboztetjik
meg: hangmagassag, idotartam, hangerosség. A
hangmagassag — ahogyan a hallgaté befogadja a
hangot — koézeli kapcsolatban all a frekvenciaval.
Az idétartam az a mérték, amilyen hosszan hang-
zik el a hang, a hangerésség pedig a lejatszott
hang relativ hangossaga a tébbi hanghoz mérten.
Ahhoz, hogy a zenemlveket dallam alapjan keres-
hesstik, el6szor is le kell tudni ,irni", abrazolni kell
a dallamot.

A dallam abrazolasa

1. A legegyszeriibb abrazolas a dallamcsatornat
alkoté hangok hangmagassaganak leirasa. It a
kovetkezo atirasi szabalyokat hatarozhatjuk meg:

® a hangjegyek meghatarozasara a skala hangjai-
nak betlit hasznaljuk: C, Desz, D, Esz, E, F,
Gesz, G, Asz, A, B, H;

e az oktavszamokat szamokkal fejezzik ki (0-tol
10-ig);

e a hangmagassag pontos meghatarozasara 128
szintet hasznalunk, hasonléan a MIDI formatum-
hoz. Mindegyik hangmagassag CO-tél G10-ig ter-
jedd skalan hatarozhaté meg.

A fenti szabalyok alkalmazasaval a dallamvonal
pontosan leirhaté és visszakereshetd. Az ily mo-
don rogzitett dallam a keresésnél azonban csak
akkor jelenik meg talalatként, ha pontosan ugyan-
azon a hangon kezdjiuk, ahogyan a rendszerben
szerepel. A keresésnél azonban figyelembe kell
venni a zenének azt a sajatossagat, hogy minden
dallam barmely kezddhangrél inditva pontosan
eljatszhato.

2. A fenti problémara a relativ hangmagassagok
alkalmazasa a megoldas. Erre D. Parsons mutatott
be egy olyan modszert, amely a dallam hangjegye-
inek magassagat az el6z6 hangjegyhez viszonyit-
ja. Ez a modszer megkénnyiti a keresést, de le-
egyszerUsiti a dallamot, igy pontatlan talalati listat
eredményez. A keresés hatékonysaganak néve-

lése érdekében tovabbi ismérvek bekapcsolasa
szilkséges.

3. Az idétartam és a hangerésség a masik két
alapjellemzéje, attribituma a hangnak; ezek épp-
annyira fontosak, mint a hangmagassag. Alkalma-
zasuk a dallamvonal leirasakor nehezebb, mint a
hangmagassagé, mert ezeket a tulajdonsagokat
gyakran pontatlanul érzékeljik, vagy eleve pontat-
lanul rogzitik (eléaddi szabadsag). Kilénbozé dal-
lambeviteli médszerekhez kilénb6zé dallamkontur
szlkséges, hogy hatékony keresést tudjunk vé-
gezni. Még adott beviteli moédszer, példaul didolas
is kulonbozé dallamkonturt eredményezhet az
alkalmazott parosité algoritmus és jelfeldolgozo
maodszer fliggvényében.

4. A dallam leirasara tovabbi megoldasok szilet-
tek. A hangkéz és a skélafok két olyan tulajdon-
sag, amelyek szintén hasznalhatok a keresés so-
ran. A hangkdz két hang kozti tavolsagot jelol,
harom jellemzéje az iranya, minésége, a diatoni-
kus hangkéz meérete. Néhany atirasi szabaly a
hangkoz leirasahoz:

e a hangkéz iranyanak meghatarozasara + és — ;

e a minGséget 6t jelzd fejezi ki: P(erfect) = tiszta,
m(inor) = moll, M(ajor) = dur, A(ugmented) = bé-
vitett, D(iminished) = szlikitett;

e a diatonikus hangkéz mérete a klaviatura 2 fehér
billentytije kozétti tavolsag: ha C utan A kovetke-
zik, atavolsag 6 (C, D, E, F, G, A).

A fentiek alapjan példaul +M5 jeldlés egy emelke-
do dur kvintet ir le, ami a C3 és G3 vagy E4 és B4
kozotti tavolsagnak felel meg (lasd az 1. abrén a
kottarészletet).

1. abra Hangkoz atirasa

A zenei képzettséggel nem rendelkezék szamara a
fenti atirasi szabalyok bonyolultnak tlinhetnek. A
modszert egyszertsitve, a dallam leirasara csak a
hangkoz iranyat hasznaljuk. Az egy vagy két fél-
hangnyi tavolsagot lépésnek, a nagyobb tavolsa-
got ugrasnak nevezzik. A hangkéz irdnyanak jelo-
lésére 6t kilonb6zo betlt hasznalhatunk: U, u, D,
d és s, amelyek emelkedd ugrast, emelkedé Ié-
pést, ereszkedd ugrast, ereszkedo lépést és ismét-
lést jeldlnek (lasd a 2. brat).
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2. abra Hangkozirany atirasa

5. A skélafok a hang helye a hangsorban, amelyet
1-7-ig szamozunk. Ezt a modszert a 3. 4bra szem-
Iélteti.

3. abra Skalafok atirasa

A dallamismérvek megjelenitése

Az idealis formatum kivalasztasa

A zenei fajlok harom tipusat kulénbodztethetjik

meg:

e MIDI,

e digitalis audioformatum (WAV, AIFF, AU, Mp3
stb.),

e modul formatum (s3m, xm, mtm stb.).

A fentiek kozal a MIDI formatum a legelényésebb a
dallam tulajdonsagainak feltarasara.

A dallamsajatossagok megjelenitése a MIDI
formatumban

A MIDI fajl pontos informaciét tud adni a hangrol
és hangszerrdl is, amelyen az megszolal. A MIDI a
kulénb6zd hangszereket 16 egymastél flggetlen
csatornan képes lejatszani. Ebben a formatumban
nincs korlatozva a csatornak hasznalata. A dallam
tulajdonsagainak megjelenitése folyaman elészor
meg kell talalni a f6 dallamcsatornat. A keresésben
segitségunkre lehet, hogy az egyes csatornakat
kulén-kalén is lejatszhatjuk, ha a szerzék raviszik a
csatornainformaciét a MIDI fajlra, vagy ha tudjuk,
melyik hangszer jatssza a dallamot. A f6 dallam-
csatorna kivalasztasa, illetve a nem dallamcsator-
nak kivalasztasa a gyakorlatban nehéz feladat, és
a szamitégépek egyelére nem tudjak ezt automati-
kusan elvégezni.

Dallambeviteli médszerek:
a keresdkérdés megformalasa

Fontos, hogy egyszer( és kozértheté moddon le-
hessen megfogalmazni a keresékérdést, tehat
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olyan dallambeviteli modszert alkalmazzunk, ame-
lyet egy zenész és a zenében kevésbé jartas egy-
arant tud hasznalni. Az igényes feltaré rendszer
ehhez haromféle beviteli lehetéséget kinal.

Szoveges bevitel

A dallam sz6veges atirasa A dallam abrazolasa c.
részben bemutatott modszerek alapjan torténik. A
dallam bevitele konnyl, azonban a hasznaloknak
alapveté zenei ismeretekkel kell rendelkezniilk
ahhoz, hogy a dallamot pontosan irjak at a kere-
séshez.

Grafikai bevitel

A maddszer elénye, hogy grafikus interfész (példaul
billentylizet) segitségével vagy kottazassal lehet
feltenni a keresokérdést, azaz beirni a keresett
dallamot (lasd 4. abra). A bevitt dallam maga is
meghallgathato.
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4, abra Billenty(izet
Audiobevitel

A legkozvetlenebb és legkényelmesebb kérdésfel-
tevési mod: éneklés, dudolas, vagy egy zenei fajl
betéltése.

Az osszehasonlitas modszerei

Karakterlancok pontos és megkozelité
osszehasonlitasa/parositasa

A dallam alapjan torténd kereséskor a keresokeér-
désben megfogalmazott ismérveket és a rend-
szerben lévé hangfelvételek ismérveit hasonlitjuk
Ossze. A pontos karakterlanc-parositas jol feltér-
képezett terilet. (Két jol ismert és sikeresen alkal-
mazott algoritmus: a Knuth-Morris—Pratt és a
Boyer—Moore algoritmus.)

A hasznalék azonban nem mindig tudjak pontosan
megfogalmazni a keresdkérdést, és a dallamok is
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sokszor valtoznak (mas eldado, mas hangszer),
ezért a dallam alapjan térténd visszakeresésben a
megkozelitd parositas is nagyon fontos. (Szamos
algoritmus all rendelkezésre, de ez a terlilet meg
tovabbi tanulmanyozasra var.)

Hasonlésagvizsgalat

A hasonlésagvizsgalat a keresési feltétel és a tala-
latok kozotti hasonlésag fokat hatarozza meg. A

folyamat nagyon idéigényes, ezért elészér a pon-
tos és kozelité parositast érdemes elvégezni.

Weboldalak: www.themefinder.org
www.cakewalk.com, www.musclefish.com

IN, Yi-HUANG, Min: Melody-based retrieval of
music. = The Electronic Library, 22. két. 3. sz. 2004.
p. 269-273./

(Gécza Julianna)
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