Beszamolodk, szemlék, referatumok

Digitalis bolcsészet — elméleti kutatasok, gyakorlati

eredmények

A 2021. évi Networkshop konferencia mottoja az
,Online térben — az online térért”, egyik kiemelt
témaja pedig az ebben a kérben elé6szé6r szinre
lépé digitadlis bélcsészet volt. A szazndl tébb
elhangzott el6adds tobb mint egy tizede a digi-
talis bolcsészet koérében zajlé kutatasokrol,
valamint azok gyakorlati hasznositdasarol szolt.
Az el6adok zome az egyetemekrdl és a kultura-
lis 6rékségvédelmi intézményekbdl érkezett, de
a vallalkozdi szféra is képviseltette magat az uj
technoloégiakroél sz616 beszamolok kézott.

A Hungarnet Egyesiilet altal 2021. aprilis 6-9.
kozott szervezett Networkshop konferencianak az
ELTE volt a hazigazdaja. A felséoktatas, a kdzne-
velés, a kozgyljtemények és a tudomanyos kutatas
nélkulozhetetlen informatikai hatterét biztositoé sza-
mitdégép-halézatok és -alkalmazasok terén zajlo Uj
eredményekrdl szamot adé Networkshop tekinthet
vissza a legnagyobb multra a magyarorszagi kon-
ferenciak kozott. Az idei a harmincadik, jubileumi
szakmai talalkozé volt, amely a Hungarnet Egye-
sulet, az Innovaciés és Technoldgiai Minisztérium
(ITM), valamint a Digitélis Jolét Program egyuttmi-
koédésével valdsult meg, a lebonyolitashoz sziksé-
ges a szamitégépes hatteret az ELTE Informatikai
lgazgatéséga biztositotta.

A Kozgyiljteményi Digitalizalasi Stratégia
értékelése és a jovo tervei

A beszamolé élére a Petdfi Irodalmi Muzeum (PIM)
Digitalis Bélcsészeti Kézpontjanak (DBK) igaz-
gatdja, Banki Zsolt ,Kiszobérték — tartalom- és
szolgaltatasfejlesztések radar felett” ciml plena-
ris eldadasa kivankozik. Banki a kdzgyUjteménye-

ket kozvetlenll érintd szakmapolitikai kérdésekre
foékuszalt, atfogd helyzetképet rajzolt fol a digitalis
bdlcsészet szamara is 1étfontossagu hatteret bizto-
sitd konyvtari, mazeumi és levéltari digitalizalasol
és tartalomszolgaltatasrol, majd pedig ismertette
a kozeljov6re vonatkozo terveket.

egeészen Uj szemszdgbdl vette gorcsé ala az intéz-
ményrendszer megujulasanak fontos kritériumait.
Ezt kdvetéen a kulturalis 6rokségvedelmi intézme-
nyek digitalizalasi tevékenységét és a Kozgyiijte-
meényi Digitalizalasi Stratégia (KDS) keretei kozott
elért eddigi eredményeket tekintette at; az eléadas
masodik felében pedig a 2024-ig terjedd id&szak
kiemelt céljait ismertette.

Az egyik meghatarozé intézmény igazgatdi pozi-
ciojat betoltd, a szakterileten sok éve dolgozd
szakemberként Banki Zsolt joggal-okkal tette ol
a kérdést: a kozgyljtemények allomanyara épuld
online adatbazisok kozul vajon melyik szolgalta-
tas éri el a kiiszobértéket, amennyiben azt a bizo-
nyos kuszobot ott jeldljik ki, ismeri-e, hasznalja-e
széles kérben a nagykdézonség az adott szolgal-
tatast? Nem kétséges, hogy az Arcanum Digitalis
Tudastar (ADT) megUti ezt a szinvonalat; nemcsak
az adatbazis méretei és Osszetétele folytan, hanem
jo PR-tevékenysége okan is. A legnépszeribb
internetes portalok gyakran az ADT alapjan k6zol-
nek cikkeket, multbeli érdekességeket, és rendre
beszamolnak a szolgaltatast érinté ujdonsagokrol —
vagyis az Arcanum zaszléshajéjanak, az ADT-nek
nemcsak a hasznalati statisztikaja figyelemremélto,
de a marketingje és a sajtdja is j6. A tdbbiek kdzul
a MEK és a DIA viszonylag széles ismertségnek
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orvend, talan ezek az adatbazisok még a kiiszdbér-
téken felll vannak, de j6, ha tudataban vagyunk:
a Hungaricana, a MAPIRE, a MOKKA, az ODR az
MTVA Archivum, az AdatbazisokOnline stb. nincse-
nek benne a kéztudatban, és — részben emiatt — tul
kevesen hasznaljak ezeket a szolgaltatasokat. Fol-
merulhet példaul az a kérdés: vajon hanyan tudnak
az Orszagos Széchényi Kényvtar, az OSZK weba-
ratasi projektjérdl, annak eredményeiré|?

Annak idején nagy reménnyel kecsegtetett a kor-
many altal elfogadott KDS, melynek elsédleges célja
a magyar koézgyUjteményekben 8rzott dokumentum-
allomany mintegy 50%-ardl elektronikus masolatok
készitése és azok publikaldsa. A valésag ezzel szem-
ben a kdévetkez6: a megvalositas egy év késéssel
indult, rdadasul az eléiranyzotthoz képest jelentésen
csokkentett forrasokkal. Ennek ellenére elmondhat-
juk, hogy a féleségeket tekintve az el@irt teljes ver-
tikum megvaldsult, de jelentésen csokkentett meny-
nyiségben, és ugyancsak nagy aranyu elmaradas
tapasztalhatd az infrastrukturalis fejlesztésekben.

Néhany adattal érzékeltetve az elmult évek terveit
és azok megvaldsulasat: az eliranyzotthoz képest
a KDS 2019-ben 49%, 2020-ban 28%, 2021-ben
13% forrassal gazdalkodhatott. A késést leszamitva
a tervekhez képest az elsd harom évben dsszessé-
gében 38% forrast lehetett felhasznalni a stratégiai
célok megvaldsitasara. Ebben a szakaszban a stra-
tégiai célok nehézkesen valdsultak meg, a projekt
jelentésen alulfinanszirozott volt, az eredményei
szinte lathatatlanok, és a tartalom értékét tekintve
is vannak kérdéjelek. Mindez azt bizonyitja, hogy
a KDS els6 ciklusanak végrehajtasa nem volt kel-
I6en hatékony, az egységes elvek szerinti digitali-
zalas sem igazan valdsult meg.

Nem lehet emlités nélkdl hagyni a koronavirus-jar-
vanyt. Az oktatashoz hasonléan a kézgyUjteményi
szféra is azt tapasztalta, hogy a pandémia kata-
lizdlta a digitélis tartalomszolgaltatasokat: soha
ekkora igény és érdekl6ddés nem mutatkozott

1 A roviditések feloldasa: MEK — Magyar Elektronikus Kényv-
tar, DIA — Digitélis Irodalmi Akadémia, MAPIRE, MOKKA —
Magyar Orszagos K6zds Katalégus, ODR — Orszagos Doku-
mentumellaté Rendszer, MTVA — Médiaszolgaltatas-tamo-
gato és Vagyonkezel6 Alap, OSZK — Orszagos Széchényi
Konyvtar
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a szakszer(, mégis kdzérthetd Uzenetekre épulé, Uj
tipusu digitalis tartalomszolgaltatas irant. Most valt
igazan nyilvanvalova, hogy az oktatas és a turiz-
mus kivaléan tudja hasznositani a kdzgyUjtemé-
nyek altal elérhetévé tett digitalis tartalmakat.

A magyarorszagi mesterséges intelligencia (Ml)
stratégiai célja a magyar nyelv értékeinek megér-
zése, illetve a nemzetgazdasag versenyképessé-
gének a biztositasa. A globalizacié egyre inkabb
veszélyezteti azokat a nyelveket, amelyek mogott
nincs megfeleld technoldgiai tdamogatas — éppen
ezért az Ml-stratégiaban kiemelt kutatasi-fejlesz-
tési irany a magyar nyelvre vonatkoz6 nyelvtechno-
I6giai fejlesztés. A Nemzeti Adatvagyon Ugynékség
(NAVU) altal fejlesztendd, mesterséges intelligen-
ciaval tamogatott szolgaltatasok koltséghatéko-
nyabba teszik a kbzgyUjtemények digitalizacidjat és
strukturalt Uzemeltetését, tovabba nagymértékben
javitjak a mélységi keresések szdvegértelmezésé-
hez szikséges szolgaltatasok minéségét.

A KDS kovetkez® szakaszara, a 2021-2024 id6-
szakra a PIM DBK elkészitett egy cselekvési tervet,
amelynek célja a kormanystratégia dinamizalasa.
A kormany elé kerilt el6terjesztést két miniszté-
rium: az ITM és Emmi? a sajatjaként jegyzi, a részt-
vevok pedig a PIM DBK, a NAVU és a Digitélis
Jolét Program (DJP). Az emlitett szervezetek altal
elkészitett dokumentum cime: ,Eléterjesztés a kor-
many részére a KDS megvalositdsa érdekében
a 2021-2024. kozott szlkséges akciodtervi intéz-
kedésekrél, valamint a hazai digitalis tartalomipar
helyzetének er8sitését célzé piacfejlesztési kon-
cepciorol és az abban foglalt intézkedések végre-
hajtasaval kapcsolatos feladatokrol.”

Fontos észrevenni, hogy az eléterjesztés értelmezé-
sében a KDS kiszabadult a kézgyljteményi szféra-
bdl; mar nemcsak kulturalis projektként van defini-
alva, hanem a tartalomiparral van ésszekapcsolva
— és ez a KDS szempontjabdl rendkivil fontos,
emellett roppant szerencsés megoldas. Sikerult
eddig nem létez6, Uj szempontokra ratalalni és
azokat kiemelni, amelyek révén az eddig egymastol
tavolinak latszo tertiletek egymast erésithetik.

2 Innovacios és Technoldgiai Minisztérium, Emberi Eréforra-
sok Minisztériuma
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A KDS alapelvei és céljai lehetévé teszik a szolgal-
tatasorientalt, hatékony, felhasznalébarat szemlé-
let érvényesulését. Az atfogd koncepcio és a meg-
alapozott elvek mentén ujragondolt digitalizalas uj
szerepbe, a tartalomszolgaltatd szerepébe helyezi
a kozgyljteményeket. Itt kell megemliteni a NAVU
kézgyljteményi digitalizacidval kapcsolatos, egyik
elsédleges feladatat: a Nemzeti Adattar Projekt
(NAP), vagyis a nyilvantartasi és kozgyUjteményi
keresdrendszer kiépitését.

El6baddsa masodik részében Banki Zsolt a kor-
manyel6terjesztésben szereplé cselekvési terv
kulcsfogalmait és fokuszat, illetve a 2021-2024
kdzotti idészakhoz kapcsolédd konkrét projektter-
veket ismertette. A KDS-ben 6sszesen 52 projekt-
terv szerepel, ezek kdzll 4 kiemelt projektként lett
definidlva. Ez utdbbiak biztositjak a kdzgyljteményi
tartalmak szabad hozzaférését, illetve az egymas
ko6zott megosztott intézményi tudas széles korl
hasznositasat. A kiemelt projektek:

e az Arcanum Digitalis Tudastar allami megvasar-
lasa és ingyenes hozzaférhetéve tétele;

e a Nemzeti Kulturalis tartalomszolgaltaté és
Elektronikus Kényvtar (NEKTEK) megvaldsi-
tasa. Az OSZK-hoz kéthetd, kdnyvtari fokuszu
projekt célja, hogy a megfelel6 eljarasok betar-
tasaval, k6zds jogkezeld szervezeten keresz-
tdl, ingyenesen szolgéltathasson jogvédett tar-
talmakat, amely leegyszerisitve a sokak altal
ismert, Uun. norvég modell hazai megfelelje
lenne. A szolgéltatds modellje elkészilt, a pilot
projekt jelenleg fut az OSZK-ban. 1990-tél
kezdve, napjaink felé haladva, nagy témegben
zajlik majd a digitalizacié és a tartalmak ingye-
nes hozzaférhetéségének biztositasa;

e a digitalizalt kdzgydljteményi tudas- és adatva-
gyon hasznositasa, melynek lényege: a kdzgy(j-
temények és a DJP égisze alatt Iétrejott Digita-
lis Pedagdgiai Modszertani Kézpont egyuttm-
kddésében olyan tipusu adatgazdagitas zajlik,
amely a kozgyUjteményi digitalizalt tartalmakat
kdzvetlendl hasznosithatéva teszi a kdzoktatas
és koznevelés, a szakképzés, a kompetencia-
fejlesztés és feln6ttképzés szamara;

e Nemzeti Ertéktar Projekt, amelyet a PIM DBK
szamos kozgyljtemény bevonasaval, a Magyar
Turisztikai Ugynékséggel karéltve valosit meg.
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Tovabbi két jelent6s, un. dsszkdzgyljteményi pro-
jekt megvaldsitasa is szerepel a KDS masodik sza-
kaszéban. A Nemzeti Névtér fejlesztése az OSZK-
ban kezd6détt, jelenleg a DBK-ban folytatédik.
A cél nem valtozott: nemcsak a teljes kozgyljtemé-
nyi szféra, hanem barki szamara hasznosithatéva
kivanjak tenni a Nemzeti Névtér adatallomanyat.
A Digitalis Bblcsészeti Platform (dHUpla) nyilt esz-
kdzrendszert és platformot hoz |étre a szbvegekkel
foglalkozé kutatok szamara.

Az intézménycsoportokat egyesitd un. gydjtépro-
jektek résztvevdi az Informatikai és Kényvtari Sz6-
vetség (IKSZ), a Vidéki Muzeumok Szbvetsége
(VMSZ) és a Magyar Nemzeti Levéltar (MNL) —
ebbe a korbe az emlitett szervezetek aggregacios
projektjei tartoznak.

A fent emlitett kiemelt, orszagos projektek dnma-
gukban nem jelentenek garanciat arra, hogy a koz-
gylijtemények tartésan meghatarozé jelent6ségi
tartalomszolgaltatova valjanak, éppen ezért az
atfogo projektekre épitve az orszag egészét lefedd,
kisebb fejlesztésekre is szikség van. A 43 intéz-
ményi projekt azokra a terlletekre koncentral, ame-
lyek a legnagyobb hatast képesek elérni az oktatas,
a turizmus, a kreativ ipar és a kdzgyUjteményi adat-
vagyonban rejl6 eértékek bemutatasa révén. A kiva-
lasztas els6dleges alapelvei: a projekt jaruljon
hozza az un. Fehér k6nyv® médszertani elveinek
implementalasahoz, lehetéség szerint kapcsoldd-
jon az Ml-alkalmazasokhoz, valamint — a kdzgyUjte-
mények adatvagyonat nemzeti szinten értelmezve
— mérhetd hatast generaljon a kozigazgatasi, ter-
mékfejlesztési és szolgaltatastamogatasi terllete-
ken. Az ide tartoz6 fejlesztések kdzds jellemzdje:
a felhasznaldk szamara uj, eddig nem ismert, hite-
les és valds tartalmakat tesznek kdzzé. A megva-
|6sitd szervezetek kdzott megtalalhatok a kultar-
stratégiai intézmények, az orszagos muzeumok,
a legjelentésebb szakmai szervezetek, a DJP Kift.,
a Magyar Turisztikai Ugynokség, az MTVA Archi-
vum, valamint az evangélikus egyhaz is.

3 Fehér konyv: mddszertani Utmutato a kdzgyljteményi kultu-
ralis 6rokség digitalizalasahoz és kozzétételéhez. Budapest:
Emberi Eréforrasok Minisztériuma, 2019. https://ommik.hu/
media/attachments/2019/12/09/fehr_knyv.pdf
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Digitalis szévegkiadasok, automatikus kéziras-
felismertetés

Az alabbiakban a konferencia digitalis bolcsészeti
targyu eléadasait tematikailag csoportositva tekint-
juk at. Els8 helyre egy altalanosabb érvényl téma
kivankozik: a PIM DBK munkatarsai, Mihaly Eszter
és Cséve Anna arrél beszéltek, milyen nehézségek-
kel, illetve milyen lehet8ségekkel kell szamolniuk
a digitalis szovegkiadasok terén — és az 6 tapaszta-
lataik minden bizonnyal mas kdzgyljtemények gya-
korlatara is érvényesek lesznek, ha hasonlé felada-
tokat vallalnak fol.

A konyvtarak, muzeumok, levéltarak naponta szem-
bestlnek az altaluk felhalmozott analdg és digitalis
adatvagyon digitalizalasara és hozzaférhetéveé téte-
lére vonatkozod, egyre fokozddod igényekkel, mely-
nek eredményeként mar nemcsak megtekinteni,
illetve keresni lehet a digitalizalt allomanyokat, de
geépi feldolgozasra is alkalmassa lehet azokat tenni,
mialtal hozzaférhetévé valik a magyar kulturalis
Orokség eddig elérhetetlen rétege.

Az elmult években kialakult, altalanossa val6é gya-
korlat szerint a széveges dokumentumok digitaliza-
lasa soran kétrétegli PDF-ek készlltek — a fakszi-
mile kép képezi az egyik, a szamitogépes forma-
tumra kodolt, kereshet6 szoveg a masik réteget.

Az elmult évek soran néhany intézmény — koztuk
aPIMDBK-megkezdte akézirassal lejegyzett szove-
gek, kéziratok tartalmanak szamitégépes feldolgoza-
sat, textologiai-filoldgiai gondozasat, az eredmények
publikalasat is. A feldolgozas soran szabvanyos TEI
XML-fajlokat éallitanak el6, amely kiterjedt metaadat-
készletet hasznal, lehetévé teszi annotaciok csato-
lasat, tovabba szamos megjelenitési médra ad lehe-
téséget. ATEI XML alkalmazasaval magasabb szinti
forraskiadas, illetve egy még magasabb filologiai
szint, a kritikai kiadas is elérhetéve valik.

Miért jo a digitalis szovegkiadas?

e rugalmas, valtozo, javithato,

e nincs terjedelmi hatér,

e annotalhato,

e Osszekotheté egyéb tudastarakkal — példaul
a névteérrel,

e t6bb formaban publikalhato,
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e a keresésen kivul szlirési, illetve adatvizualiza-
Cios lehet6ség is van,

e Uj modszerekkel kutathaté és

e természetesen archivalasra is alkalmas.

A PIM-ben komoly feladatot jelentett a digitalis bdl-
csészeti eszk6zOk integracioja a kodzgydjtemenyi
infrastrukturaba — és ugyanez visszafelé! Ossze
kellett egyeztetni a gyUjteményi, illetve a digitalis
bolcsészeti szemléletet, biztositani kellett a human
eréforrast.

Pilot projektként Kiss Jozsef levelezésének a feldol-
gozasat jeldlték ki, ennek soran ki kellett dolgozni
a kozos elvi és gyakorlati alapokat a szkennelés
szabalyairdl, a névkonvenciorol, valamint a felada-
tok nyilvantartasarél. Ki kellett alakitani tovabba
a content management kornyezetet, majd az Ute-
mezés és a workflow megtervezése, az eszkdzok
kivalasztasa, valamint a szerepek kiosztasa kovet-
kezett. (Kiss Jézsef kéziratos levelezésének feldol-
gozasardl a kdvetkezd el6adas kapcsan lesz sz6.)

A TEI XML-szerkesztést a DBK munkatarsai ,2.0
publikacionak” nevezték el, jelezve, hogy ez mar
egy masik szint, amely magasabb mindséget
jelent. A szerkesztéprogram az Oxygen, amelyben
framework-0Oket alakitanak ki a projektek szamara.
A korabbiakhoz képest itt jéval kiterjedtebb textolo-
giai-filolégiai jeldlésrendszert lehet haszndlni, mod
van az adatok gazdagitasara, bdvitett metaadato-
lasra, be lehet kapcsolni kilsé adatbazisokat, név-
tereket, bibliografiakat az entitdsok azonositasa-
hoz, illetve annotacidkkal lehet ellatni a széveget.
Fontos tovabba, hogy a forraskiadasokban a text-
image linking modszert hasznaljak, vagyis 6ssze-
kotik a képet a széveggel.

AFramework és a Gitalapu funkciok egyittese révén
lehetévé valik az automatizalt miveletek beépi-
tése (transzformaciok, azonositokiosztas), a meta-
adatok beemelése a Huntékdbdl, a metaadatok
automatikus tovabbitasa, valamint a szerkeszt6ségi
rendszerbdl a kdzvetlen publikacio.

Az egyes entitasok azonositdsa soran szamos
kérdés folmerdlt: hogyan jussanak el az Uj adatok
a névtérbe? Mi legyen azokkal a nevekkel, amelyek
az éles névtérbe nem kerlinek bele — vagy azért,
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mert nincs elég adat, vagy azért, mert egy névnek
csak az adott projektben van jelentésége? Tanul-
sag: a névtérprojekttel szoros egylttmikoédésben
kell kidolgozni a menet kdzben folmerilé kérdé-
sekre a megoldast.?

A PIM DBK-munkatarsai, Sziics Kata Agnes és
Mihaly Eszter bemutattak az automatikus kéziras-
felismertetés mikodését. Amint el6bb emlitettik,
a PIM DBK egyik kiemelt projektje Kiss Jozsef* leve-
lezésének feldolgozasa és digitalis forraskiadasa.
A kézirasos szdveg atirasat szamitdgépes hordo-
zbra gépeléssel is meg lehet oldani, de erre a célra
kifejlesztettek egy j6 minéségl szoftvert, a Transkri-
bust — egy szamos hasznos funkciéval rendelkezé,
felhasznalobarat eszkdzt, amely megkonnyiti a kéz-
iratok feldolgozasat, a szdvegek atirasat és megte-
remti a késdbbi filoldgiai elemzések alapjat. A DBK
pilot projekt egyik célja a kéziras felismertetésére
kidolgozott Transkribus szoftverben rejl6 lehetésé-
gek kiaknazasa, a masik fontos célkit(izés pedig egy
publikus, magyar nyelvli Handwritten Text Recogni-
tion (HTR) modell Iétrehozasa és a kutatdok rendel-
kezésére bocsatasa. A Kiss Jozsef levelezésének
feldolgozasa soran szerzett tanulsagokat és tapasz-
talatokat késébb felhasznaljak mas, eddig publika-
latlan kéziratos hagyatékok feldolgozasa terén.

Az el6adok el6szor azt az adminisztracids fell-
letet, a Trellot mutattak be, ahol a levelek tényle-
ges feldolgozasat lehet nyomon kdvetni. Minden
levélnek sajat kartyaja van, amelyen a rendszer
minden Iépést, minden adatot rogzit. A szkennelés
soran jonnek létre a fakszimile mindsegl képfajlok.
Az egyes dokumentumok metaadatait a Huntéka
rendszerben rogzitik.

Az ingyenesen elérhetd Transkribus szoftver elvi-
leg lehetévé teszi az automatikus kézirasfelisme-
rést. A beszkennelt kézirasos dokumentumot fel
kell tolteni a szerverre, ezt kdveti a szdveg szeg-
mentalasa, utana az atiras,® majd a korrektura,

4 Kiss Jozsef, a XIX. szazadi iro, kolté és A Hét cimi irodalmi
folyoirat alapito szerkesztéje kiterjedt személyes és szakmai
levelezést folytatott.

5 A nyomtatott szOvegek digitalizalasara szolgalnak az optikai
karakterfelismeré OCR programok, a kéziratok szévegének
digitalizalasara a HTR szoftverek szolgalnak.
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végul az ellen6rzés. A jévahagyott szévegrdl két-
rétegl PDF-, illetve TElI XML-outputok készllnek.
A tervek szerint a PIM OPAC-fellletén a kétrétegd,
kereshetd PDF jelenik meg.

A PIM DBK-ban zajl6 kézirat-digitalizalasi pilot pro-
jektben egy automatikus kézirasfelismerd modell,
az elébb mar emlitett HTR is épul. A HTR a digi-
talis bolcsészet egyik U], erbteljesen fejl6d6é aga-
zata, amely a mesterséges intelligencia, azon belll
a neuralis halé alapu technoldgia segitségével
automatikusan irja at a kéziratok tartalmat szamito-
géppel olvashato szbvegre.

A digitalis fakszimilék és pontos atirasuk alapjan
a mesterséges intelligencia segitségével a HTR-t
folyamatosan lehet tanitani, és igy egyre pontosab-
ban ismeri fol a tanulasba bevont, illetve a hasonlé
kézirasi stilusokat. Mivel a modellek egymasba
épithetbk, egyre szélesebb korben valnak alkal-
massa a kézirasfelismerésre.?

Digitalis filologia és kritikai kiadasok

Fellegi Zsdfia, a DigiPhil projekt kutatdja a digitalis
filolégiai korpusz szdvegstatisztikai és nyelvelemzé
vizsgalatairdl tartott el6adast. A DigiPhil—a Tudoma-
nyos szdvegkiadasok, bibliografidk és kutatasi
adatbazisok online tudastara — projekt 2012-ben
indult a PIM és a Bolcsészettudomanyi Kutato-
kézpont (BTK) Irodalomtudomanyi Intézet (ITI)
egyuttmikodésében. Indulasa 6ta a DigiPhil szamos
kritikai kiadas digitalizalasat végezte el retrokonver-
zié révén (pl. Arany Janos Osszes Mivei), illetve
kutatécsoportokkal egytttmikodve segiti born-
digital kiadasok elkészitését és publikalasat (pl.
Moricz Zsigmond levelezése 1892-1913). A projekt
indulasa o6ta kozel tizezer, a TEI ajanlasanak meg-
feleléen elkészitett XML-fajlbdl allé korpusz épiilt.
A gyljtemény jelentds részét XIX-XX. szazadi
szerz6k munkai teszik ki. A korpusz méretébdl és
a szerz6k id6ébeli kdzelségeébdl addédik a lehetbség,
hogy a DigiPhil altal készitett jeldlényelvi atiratokon
nyelvstatisztikai elemzéseket végezzenek.

A jelenleg zajl6 kutatas célja, hogy a rendelkezésre
allé kritikai kiadasokon, szovegstatisztikai médsze-
rekkel olyan, adott szerzére jellemz6 mintdzatokat



deritsenek fol, amelyek eréforras hianyaban korab-
ban sokszor lathatatlanok maradtak a kutatok sza-
mara. Fény derulhet példaul arra, véaltozik-e Méricz
Zsigmond levélirasi gyakorlata az egyes leveleken
végzett javitasok tikrében, vagy Kosztolanyi utéla-
gos modositasai mogott felsejlik-e valamilyen ten-
dencia. A kutatas soran kiemelt szempont a sajat
elemz6 algoritmusok készitésén tul a rendelke-
zésre allé eszkdzok és algoritmusok felhasznalasa,
illetve azok hatékonysaganak vizsgalata.

A genetikus kritika a szévegek genezisének, a mi
keletkezési folyamatanak rogzitésére és ennek
bemutatasara térekszik. Az eléadd Kosztolanyi
Dezsdé mivein keresztul mutatta be, hogyan készil
a digitalis kritikai kiadas.

Vizsgalati moédszerek:

e szoOvegstatisztikai vizsgalatok (torlések, javita-
sok aranya, mintazatok felismerése),

e nyelvi elemz6 (szo6faji aranyok valtozdsa az iras-
folyamat soran, mintazatok felismerése), amely-
hez az e-magyar szoftvert alkalmaztak.

A BTK ITI és az ELTE Digitalis Bolcsészet Tanszék

(ELTE.DH Tanszék) Stilometriai kutatdcsoportjanak

a kézeljovére vonatkozo tervei:

e irodalmi szévegeken tanitott vektortér modellek
(pl. Jokai prézajanak nyelvi vilaga) kialakitasa.

e Vizsgalni fogjak, egy vektortér segitségével az
iroi szotar és a szohasznalat alapjan megjésol-
hatova valik-e egy kiolvashatatlan, vagy csak
részben kiolvashaté szdveghelyen a legna-
gyobb valoszinliséggel szerepl6 szdalak?

e A tervek szerint a Babits kritikai kiadasok egy-
séges kddolassal, az elbre kialakitott filologiai
specifikacio alapjan fognak késziini.

Az el6adas végén kitekinthettink a szemantikus
halézatok vilagaba. A BTK dolgozik egy szoftver
fejlesztésén, amely halézati modellezéssel teszi
kutathatova, megjelenithetévé az irodalmi kap-
csolatokat. A kozeljovd tervei kozott Arany Janos,
Vérésmarty Mihaly és Olahus (Olah Miklés) levele-
zésének digitalis kiadasa szerepel.*

Tészegi Zs.: Digitalis bolcsészet

A born digital anyagok feldolgozasa

A PIM DBK-ban javaban zajlik a dHUpla elnevezésl
digitalis bolcsészeti platform Iétrehozasa, amelynek
egyik fontos része a born digital anyagok kezelésé-
nek megtervezése. A born digital workflow kidolgo-
zasarol Kalcso Gyula tartott el6adast.

Sirgetd igény mutatkozik a born digital anyagok
eljarasrendjének a kidolgozasara: a PIM-ben mar
szép szammal vannak ilyen jellegl gyUjteményi
elemek, de a jovében varhatdéan egyre tébb digi-
talisan létrejott tartalom kerll a gydjteménybe,
amelyek szakszer( kezelésérdl gondoskodni kell.
A masik fontos feladat a born digital anyagok keze-
lésére vonatkozé eljarasrend kidolgozasa a koz-
gyljtemények szamara.

Kalcsé Gyula a born digital anyagok feldolgoza-
sara a PIM DBK-ban tervezett workflow-t mutatta
be. A born digital fajlok tulnyomo tdébbsége ’digital
exclusive’ — azaz kizarodlag digitalisan létez6 sza-
mitégépes allomany, nincs analdg megfeleldje.
Elssorban nem az egyediség, hanem az archiva-
las okoz igazi nehézséget: az allomanyok megdr-
zése a mennyiség, a valtozatossag, az elavulas, az
értelmezhetéség szempontjabdl egyarant bonyo-
lult, nagy feladat.

A Zotero repozitériumban megtalalhaté a dHUpla
born digital nyilvanos csoportja, ahol mintegy 200
szakirodalmi forras adatait gyUjtotték Ossze az
e-mailek archivalasatdl a térvényszéki modszerek
hasznalataig.®

Egy ausztrél szerz8, Somaya Langley készitette el
a 14 fazisbdl allo ,Digital stewardship end-to-end
workflow” modellt, amelybdl a DBK-ban leginkabb
a digitalis meg6rzés feladatsorral kell foglalkozni.
Létezik egy nemzetkdzileg elfogadott referencia-
modell, amelyet a born digital archivalasban szinte
mindendtt alkalmaznak, ez pedig az Open Archi-
val Information System — OAIS-modell,” egy magas
szintl elIméleti modell a digitalis kérnyezetben kelet-
kez6 adatok/informacidk hosszu tavi megbrzésére.

6 pim-dbk-dh-born-digital. https://www.zotero.org/groups/

2532329/pim-dbk-dh-born-digital/library
7 Open Archival Information System. ISO 14721:2012
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Az OAIS alapvet6en harom agenst kildnbdztet
meg: az adat létrehozéjat, a kezelGjét és a fel-
hasznaléjat. A digitalis megdrzés kulcsfontossagu
tevékenységei a bevitel/gyarapitas, a meg6rzés/
archivalas és a hozzaférés/szolgaltatas; ennek
megfeleléen az OAIS haromféle informaciés cso-
magot ir elé:

e atadas - Submission Information Package (SIP);
e archivalas — Archive Information Package (AIP);
e szolgaltatas — Dissemination Information

Package (DIP).

A nemzetkdzi elterjedtség mellett az is az OAIS-mo-
dell alkalmazasa mellett szd6l, hogy Magyaror-
szagon létezik mar kidolgozott workflow, amelyet
a Magyar Nemzeti Levéltar fejlesztett ki, levéltari
archivalasra.

A hosszutavi megérzésre szolgald modszerek és
eszkdzOk ismertetése utan az el6adas két érdekes
példaval zarult, melynek soran a hallgatésag meg-
tudhatta, hogy egy iréi hagyaték hosszu tava meg-
6rzése soran miért fontos gondoskodni az adatok
integritasardl, az esetleges adatmddositas kizara-
sarol, amelyhez gyakorlatilag ugyanazt a modszert
kell hasznalni, mint amellyel a rendérség 6rzi a bizo-
nyitékok integritasat. Ezt a megoldast hivjak merev-
lemez-filolégianak, amelynek segitségével tudoma-
nyos szintl szévegkiadast is el lehet allitani.®

Webarchivalas és internetes tUjsagcikk-keresd

A webarchivalas vilagszerte az egyik legnagyobb
kihivas a szakemberek szamara, ugyanis az online
hirportalok kiadoi féként az Uj tartalmakra, és nem
az archivumaikra koncentralnak, holott a napja-
inkban megjelend internetes kézlemények egyben
a jovo torténeti dokumentumai, ezért azok dssze-
gyljtése, megdrzése, feltarasa ugyanolyan fontos,
mint az analég dokumentumokeé.

A nemzeti kulturélis 6rokség szerves részét képezd
online sajté termékeinek megdérzése viszont sokkal
nehezebb feladat, mint a nyomtatott kiadvanyoké.
A webaratas 6nmagaban hatalmas kihivas, de
még inkabb az, ha a learatott tartalmat cikk-szin-
ten kereshetéveé kivanjak tenni. Ez utébbira vallalko-
zott az ELTE vezetésével létrejétt Digitalis Orokség
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Nemzeti Laboratorium (DH-Lab) internetes ujsag-
cikk-keres6 és archivalé szolgaltatasa. A webara-
tasprojekt, amelyrdl Sarkézi-Lindner Zsdfia és Indig
Baldzs szamolt be, az ELTE.DH Tanszék égisze
alatt indult, és 2020 6szét6l a DH-Lab keretei kozott
folytatodik.

A fejlesztés els6dleges céljai: archivalas, a learatott
webanyagok tisztitdsa, metaadatolasa, repozitori-
umba szervezése, kutathato formaban val6 kézzé-
tétele, és mindehhez a jogi alapok tisztazasa.

A projekt keretei k6zott kifejlesztett eszkdz a web-
crawler, egy sajat fejlesztésii szabad szoftver, az
archivalas formatuma a WARCS. Az adatok fel-
tarasa terén a webes eréforrasokkal kapcsola-
tos informaciok tarolasara tervezett Schema.org
metaadat-szabvanyt haszndljak, amely kompatibi-
lis a szemantikusweb-technolégiaval. A feldolgo-
zas kimeneti formatuma a TEI XML. Az archivalt
anyagok feldolgozasa soran figyelmet forditanak
a deskriptiv szovegekre, a multimédias tartalmakra,
a tipografiai elemekre, megkllénboztetik egymas-
tél a relevans szoévegegységeket és a tagoldkat,
illetve meg6rzik a kiils6-belsé hivatkozasi rendszert
alkoto linkeket. Az el6allitott WARC- és TEI-alloma-
nyokat repozitaljak, e célra a Zenodo nyilt hozzafé-
rési repozitériumat veszik igénybe, ahova feltdltik
a kutatassal kapcsolatos tanulmanyokat, dokumen-
tumokat, adatkészleteket, szoftvereket stb.®

A kereso fellilet technikai hattere: SQL adatbazis,
PHP-lekérdezbfelllet. A szerz6i jogi szabalyoknak
megfeleléen a cikk-keresé csak a metaadatokat
jeleniti meg, hivatkozva az eredeti cikk URL-jére.
A letdltdtt anyag csakis a szerzéi jogi eldirasoknak
megfeleld korlatozasokkal érhet6 el.

Osszefoglalva: a webaratasi munkamenetre épulé
cikk-keres6 szolgaltatas a learatott cikkek meta-
adatait (szerzd, cim, rovat, megjelenés idépontja,

8 A Web ARChive formatum eredetileg az Internet Archive
altal kidolgozott ARC tovabbfejlesztett valtozata, 2009 6ta
nemzetkdzi szabvany —legujabb verzidja az 1ISO 28500:2017.

9 ELTE Department of Digital Humanities Repository. https://
zenodo.org/communities/elte-dh/ — A European OpenAIRE
program keretében kifejlesztett, a CERN altal mikodtetett
Zenodo valamennyi feltdlt6tt objektumhoz szabvanyos DOI-t
biztosit.


https://dh-lab.hu/
https://dh-lab.hu/
https://cikk-kereso.elte-dh.hu/?lang=hu-HU
https://cikk-kereso.elte-dh.hu/?lang=hu-HU

az aratas ideje stb.), illetve a cikkek teljes szévegét
is kereshet6vé teszi. A DH-Lab mihelyében kidol-
gozott mdodszertan a lehetd legteljesebb mddon,
szabvanyos adat- és metaadat-formatumokkal
leirva rogziti a hirportalok cikkeit, lehetéveé téve
ezaltal a cikkek repozitériumba helyezését, verzio-
kovetését, keresését.b

Két tovabbi uj szolgaltatas: a Verskorpusz és
a Regénykorpusz

Féként a magyar irodalommal hivatasszerien
foglalkozék érdeklédésére szamithat az a két
Uj, a DH-Lab mihelyében kifejlesztett szolgalta-
téds, amely az adatbazisokban szereplé szépiro-
dalmi mivek sokszempontu elemzését, kvantita-
tiv vizsgalatat teszi lehetévé. Mindkét fejlesztés
az ELTE-n indult, és mindkett§ egyik fontos hivo-
szava a Franco Moretti altal bevezetett, az altala az
irodalomhoz valé Uj viszonyulas kulcsanak tartott
,avoli olvasas” fogalom. A tavoli olvasas kifejezést
—némileg leegyszerlsitve — ma gyakran a szamito-
gépes olvasas szinonimajaként hasznaljak.

A jubileumi Networkshop konferencia tiszteletére
adtak at a nagykdzonség szamara az ELTE digi-
talis bolcsészeti mihelyében elkészillt, Verskor-
pusz nevl szolgaltatast, amelyrél Horvath Péter,
Kundrath Péter és Palké Gabor tartott el6éadast.
A DH-Lab projektvezetdje, Palké Gabor bevezetd-
jében Umberto Eco szellemes megjegyzését emli-
tette, mely szerint tobb kényv van a vilagon, mint
ahany 6ra rendelkezésinkre allana elolvasni 8ket,
de az el nem olvasott kdnyvek is mély hatassal
lehetnek, s6t vannak is rank. Eco megallapitasa
Uj megvilagitasba kerul a XXI. szazad uj digitalis
tudomanyossaganak a fényében. Franco Moretti
irodalomtérténész — Ecohoz mérhetéen provoka-
tiv éllel — a tavoli olvasasban latja az irodalom-
hoz valé Uj viszonyulas kulcsat, amely az § jéslata
szerint alapjaiban valtoztatja meg az irodalomhoz
fiz6dd viszonyunkat.

Kérdés, van-e létjogosultsaga, hogy szamitégépes
versolvasasrol beszélhessiink? Erdemes felidézni,
hogy Magyarorszagon, a Szegedi Tudomanyegye-
temen mar 40 évvel ezel6tt kisérleteztek szami-
tégépes versolvasassal, vagyis tudomanyos célu

Tészegi Zs.: Digitalis bolcsészet

versfeldolgozassal. Ezt a — mind a mai napig foly-
tatédé — Horvath Ivan nevével fémjelzett kutatast
a vilagon a legelsdk kozott tartjak szamon

Az ELTE Verskorpusz szamara a kdzvetlen inspira-
ciot a cseh verskorpusz jelentette, amelyben kozel
80 ezer lirai ml szamitogépes elemzése kereshetd
meg. Az ELTE.DH Tanszék kutatoi altal fejlesztett
Verskorpusz jelenleg a k6zépiskolai irodalmi kanon-
ban szerepld 45 kolt6 6sszes versét tartalmazza;
a korpusz forrasa a MEK adatbazisa. A feldolgozas
eredményeként az adatbazisban lévé 11 295 vers-
hez 3 128 000 tokent' kilonitettek el.

Az ELTE Verskorpusz épitésének els6 lépéseként
geépileg annotaltak a versek szerkezeti egységeit
(cim, vers, verssor), majd az annotacio kézi ellendér-
zését kdvetben szintén gépileg annotaltak a szavak
grammatikai tulajdonsagait (lemma'’, széfaj, mor-
foszintaktikai jellemzdk), valamint a vershangzas
formailag egyszeriibben megragadhaté jellemzéit
(rimképlet, rimpar, idémértékes ritmus, alliteraciok,
a szavak fonoldgiai jellemzéi).

Az elsé lépés bemenete: a MEK RTF-formatumu fajl-
jai, az annotalas eszkdze: XQuery szrikpt, a kimenet:
TEI XML, amely tartalmazza a szerkezeti egységek
annotacioit; minden vers egy fajlt alkot. Ezt a I1épést
kézi ellen6rzés kovette. A masodik Iépés a tokeni-
zalas, a lemmatizalas'?, valamint a széfaji és mor-
foszintaktikai annotalas. A bemenet az elézéleg lét-
rehozott TEI XML-fajlok az annotacidkkal, az anno-
talé eszkdz az e-magyar szoftver Python szkriptbe
agyazva. A masodik Iépés kimenete: TElI XML-f3j-
lok a szerkezeti egységek, valamint a szavak lem-
majanak, szoéfajanak és morfoszintaktikai jellemz6i-
nek annotacidival. A kdvetkez6 I1épés a vershangzas
jellemzéinek gépi annotalasa, amelynek a beme-
nete a masodik |épésben létrehozott TEI XML-f§j-
lok, annotald eszkdze a hunpoem-analyzer-TEI"
elnevezési, Python nyelvben irt program, kimenete
pedig a masodik Iépésben elBallitott TEI XML-fajlok,

10 A token egy szdvegben el6fordulé barmely szé, szovegszo.

11 Alemma a sz6t6, a szavak szétari alakja.

12 A tokenizalas a szavak meghatarozasa, vagyis azok elva-
lasztasa a szokozoktdl, irasjelektdl stb. Lemmatizalas:
a szo6tévek meghatarozasa a tokenekbél

13 A versek hangzasjellemzdinek elemzésére szolgald progra-
mot Horvath Péter irta a Verskorpusz szamara.
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kiegészitve a vershangzas jellemzdivel. A negyedik
Iépés a formatum atalakitasa és az annotaciok bévi-
tése, amelynek input oldalan az el6z8 Iépésben |ét-
rehozott TElI XML-fajlok allnak, az annotalé eszkéz
egy XSLT-stiluslap, az output oldalon pedig a szer-
kezeti egységeknek, a szavak grammatikai tulajdon-
sagainak és a vershangzas bizonyos jellemz8inek
az annotacioit tartalmazé XML fajlok allnak.

Az el6adas végén a kutatok bemutattak a Verskor-
pusz online elérhetd, SQL-alapu lekérdez&prog-
rammal m{koédé keresbfellletének szamos funk-
ciojat. A hallgatésag meggy6zédhetett arrdl, hogy
a Verskorpusz a magyar koltészettel foglalkozé iro-
dalomtudomanyi és nyelvészeti vizsgalatokat segiti,
de a kézoktatasban is haszonnal alkalmazhaté.”

Bajzat Timea Borbala, Szemes Botond és Szla-
vich Eszter ,A magyar regény korpusza és a »tavoli
olvasas«” cim( el6adasaban a Verskorpuszhoz
,parjat’, a DH-Lab szerverén szabadon elérhet§
Regénykorpuszt mutatta be.

A projekt el6zménye, hogy az ELTE csatlakozott
a European Cooperation in Science and Techno-
logy (COST) Distant Reading for European Literary
History kutatasi projektjéhez, melynek f6 célja egy
tobbnyelvli eurdpai irodalmi szdveggyljtemény,
a European Literary Text Collection (ELTeC) létre-
hozasa. Az ELTeC célja: forrasok és moddszerek
fejlesztése az eurdpai irodalomtérténet-iras moder-
nizélasa érdekében, mddszere a Distant Read-
ing (nagy korpuszok digitalis technoldgiai elem-
zése). Ez utdbbi cél elérése érdekében eurdpai iro-
dalmi szdvegkorpuszt épitenek, amelybe minimum
10 eurdpai nyelven mintegy 2500 regény kerdl be,
hogy lehetdévé valjon az innovativ digitalis széveg-
vizsgalati modszerek tesztelése, az dsszehason-
litd vizsgalatok elvégzése. Az ELTeC ambicidja,
hogy az irodalmi szévegkorpuszon végzett vizsga-
latok eredményeinek alapjan a hagyomanyos iro-
dalomelméleti és irodalomtorténeti koncepciok és
azok alapvetd fogalmai (pl. kanon, stilus) Ujragon-
dolhatova, ujraértelmezhetévé valjanak.

Az ELTE.DH Tanszék regénykorpusza szervesen

illeszkedik az ELTeC nemzetkdzi gyljteményébe,
ugyanis a korpuszba kerult els§ 100 regény ezen
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Osszeallitas magyar nyelvl alkorpuszat képezi;
jelenleg 81 szerz6 100 magyar nyelvi regényé-
nek digitalizalt, annotalt szévegtesteit tartalmazza.
A szbvegeket az e-magyar elemzélanccal dol-
goztak fol, ezzel készilt a lemmatizalas, valamint
a morfolégiai és a szoéfaji elemzés — ennek soran
6 948 590 token jott Iétre. A szovegek feldolgozasa-
nak és tarolasanak formatuma ebben az esetben is
a strukturalt szévegfeldolgozast és az online meg-
osztast lehetéve tevé TEI XML. A szolgéltatas sza-
badon hozzaférhet6, a kereséfellleten sok szem-
pontu, részletes keresést lehet végezni.

Az el6addk bemutattak, hogy a keres6funkciok
hasznalata, illetve a statisztikai és nyelvészeti meg-
kodzelitések egyuttes alkalmazasa milyen sokféle
szerepet tolthet be a szdvegek értelmezésének
folyamataban. Van méd példaul alkorpuszok lét-
rehozasara szerz6k és/vagy micimek, a keletke-
zés ideje, a m( terjedelme, illetve kanonikussaga
alapjan. Egy masik keresési lehet6ség a tokenek és
tokenkapcsolatok, nyelvi szerkezetek, szdéalakok,
szotdvek, szoéfajok stb. szerinti szlrés. Egyszerre
tdbb tokenre is lehet keresni, de megadhat6 a tok-
enek tavolsaga és kapcsolata is. A kereséfellleten
meg lehet adni a talalatok megjelenitésére vonat-
kozo beallitasokat, a keresés eredményét pedig el
lehet menteni.

A Regénykorpuszban tarolt nagy mennyiségl
szoveg kvantitativ vizsgalata és a raépuldé vizuali-
zacio az egyes muvek, de akar a torténeti korsza-
kok olyan jellemzdit képes lathatdva tenni, amelyek
a hagyomanyos olvasas révén vagy reflektalatla-
nok maradnak, vagy a mérések hianyaban nehe-
zen igazolhatok.®

Stilometria, szerz6azonositas, szerzoi
ujjlenyomat

A stilometria a stilus statisztikai alapu vizsgalatat
jelenti, amelynek segitségével a kutatok megalla-
pitiak egy adott szerzé miveire, egyéni széhasz-
nalatara jellemzd nyelvi tényezéket. A szdvege-
ket lexikalis és mas nyelvi jegyek alapjan mérik és
hasonlitjak 6ssze, mialtal lehetbvé valik a szévegek
kozo6tti azonossagok, illetve kuldnbségek meghata-
rozasa és értékelése.


https://www.distant-reading.net/eltec/
https://regenykorpusz.elte-dh.hu/

Az itt kdvetkezd két fejlesztés szintén a korabban
mar emlitett, a BTK ITl és az ELTE.DH Tanszék
Stilometriai kutatécsoportja keretei kozott zajlik.
A kutatasok digitalis bolcsészeti hatterérél, vala-
mint a kozeljovd terveirdl Palké Gabor elmondta,
hogy a stilometriai kutatasi eredményeket szeret-
nék nemzetkdzi szintéren is bemutatni, melyre leg-
kdzelebb az International Journal of Digital Humani-
ties szerz6azonositassal foglalkoz6 kilénszama ad
lehetéséget. A magyar nyelvre vonatkoz6 bench-
mark eredmények publikalasa rendkivil fontos.

A hazai tudomanyos mihelyekben dolgozé stilomet-
riai kutatok szamara a DHLab infrastrukturat, tar-
helyet is tud biztositani, megfeleld autentikacioval
pedig hozzaférést nyujt a korpuszokhoz. A DH-Lab
kozeli tervei kozott az egyik elsé helyen az okta-
tas szerepel: workshopokat, nyari egyetemet ter-
veznek, eLearning tananyagok készilnek. A tav-
lati célok kozil Palké Gabor a mesterséges intelli-
gencia alapu, U technolégiak integralasat, példaul
a mélytanulé algoritmusok hasznalatat emelte ki.

Kiss Margit, Palk6 Gabor és Szakacs Béla Bene-
dek: ,Szbveghasonlésagi vizsgalatok automati-
zalasa” cim( eléadasa szintén egy ujonnan indult
szolgaltatasrél szamolt be.

A stilometriai elemzésekhez jelentés szamitasi
kapacitasra és komoly nyelvészeti-statisztikai hat-
tértudasra is szukség van. Ez annak ellenére van
igy, hogy ma mar elérhetd néhany elemz@szoft-
ver (Websty, JGAAP, Stylene stb.). A prezentéacio
elsd részében a hallgatdsag megismerhette a stilo-
metriai elemzés kulonféle alkalmazasi terileteit és
eddigi eredményeit, kiildnos tekintettel a magyaror-
szagi fejleményekre. A masodik részben az eldaddk
azt a DHLab altal Gzemeltetett szolgaltatast mutat-
tak be, amelyet az ELTE.DH Tanszék, a BTK ITI,
illetve a Budapesti Mliszaki Egyetem Méréstech-
nika és Informaciés Rendszerek Tanszék egyutt-
mikodésével fejlesztettek ki. Az eléaddk a fejlesz-
tésben részt vallalé harom intézményt képviselték.

A DH-LAB szerverén futd szolgaltatas webes kor-
nyezetbe agyazva mikodik, igy a felhasznalok
mentesiilnek a szoftver telepitéséhez, illetve a sza-
mitasi feladatok elvégzéséhez szikséges, igen

Tészegi Zs.: Digitalis bolcsészet

jelentés gépi eréforras biztositasa aldl. A webes
szoftverkornyezet, illetve az elemzések automa-
tizalasa révén korszer(, felhasznalobarat eszkoz
all a szamitégépes szdvegelemzési munkalatokat
végzOk rendelkezésére, és ez megkdnnyiti a stilo-
metriai elemzést végz8k munkajat.

A stilometria nem U] keleti, az 1850-es években
mar voltak ilyen jellegli kutatasok. Ma kuldnféle
tudomanyteriletekhez kapcsolddik, nyelvészet,
irodalomtudomany, filolégia, stilisztika, statisztika,
informatika. Napjainkban nagy terjedelm{ széveg-
korpuszok vizsgalata, a szdvegek stilisztikai jegye-
inek a mérése, eredmények dsszevethetésége és
értékelése zajlik. Nemcsak az irodalomtudomany
és a nyelvészet, de a jogi, igazsagugyi eljarasok,
az orvostudomany, a zenetudomany, a képzémuivé-
szet is alkalmazza.

Alkalmazasi teruletek:

e idiolektus™ vizsgalata,

e anonim vagy vitatott szerz6ség,

e egyéni nyelvezet alakulasa, formalédasa,

e korszakolas szerz6i életmivekben vagy nyelv-
torténeti korszakokban,

csoporthoz tartozas vizsgalata,

mUfaji jelleg elemzése,

e nyelvi szempontbdl megmutatkozé hatés.

A digitalis bolcsészetben nagyon sok tulajdon-
sag alapjan lehet szbévegeket Osszehasonlitani.
A stilometriai elemzés menete: a szévegekre jel-
lemz§ tulajdonsagok meghatarozasa, a stilusmar-
kerek (egyedi stiluselemek) megallapitasa, amely-
nek legelterjedtebb modszere a MFW (Most Frequ-
ent Words — a leggyakoribb szavak) megkeresése,
ezt kdveti a mondathossz, a sz6hosszusag, a szo6-
készlet gazdagsaga, a leggyakoribb funkcidésza-
vak, a sz6 és karakter n-gramok vizsgélata. Ezek
a vizsgalatok komoly elméleti hatteret és empirikus
tudast igényelnek.

A k6zds projektben a 2016-ban kifejlesztett, R nyel-
ven irt Stylo programcsomagot fejlesztették tovabb,
ennek atdolgozasabdl és kibdvitésébdl jott létre

14 ldiolektus: egyéni nyelvhasznalat, egy adott személy nyelv-
hasznalatara jellemzé nyelvi vonasok dsszessége.
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a Shtylo. Az uj fejlesztés nagy elénye, hogy a vizs-
galando korpusz URL-rél betdlthetd, a paraméte-
rezés pedig elmenthetd, és a késdbbiekben ismét
felhasznalhatd korpuszok elemzésére. A Shtylo
programhoz varazslét, illetve részletes elemzét is
kifejlesztettek, amelynek a mikodését az el6adas
soran bemutattak.®

A stilometriai kutatdsok legujabb eredményeirdl
szolt a DH-Lab négy kutatdjanak, Bajzat Timea
Borbalanak, Nemeskey Davidnak, Palké Gabornak
és Timari Marianak az el6éadasa a Jokai Mor proza-
javal kapcsolatos koncepciorol.

A szamitdgépes stilisztika teruletén kozkeletl nézet
szerint léteznek az egyeéni nyelvhasznalatra jel-
lemzd egyedi mintazatok, az un. szerzéi ,ujjlenyo-
matok”, amelyek felderitése a kvantitativ szévegha-
sonlésagi vizsgalatokat alkalmassa teheti a szer-
z6azonositas céljaira. Ovatosnak kell lenni azonban
az ,ujjlenyomat” metaforaval, mert azt a téves kép-
zetet keltheti, hogy a szdvegekbdl objektiv mddon
volnanak kiolvashatdk a szerzére jellemzé, szam-
szerUsitheté mintak. A szerzdi ,ujjlenyomat” megal-
kotasa egy kreativ digitalis bolcsészeti feladat.

A megkeresés — melynek célja néhany olyan mi
szerz8ségének azonositasa volt, amelyekkel kap-
csolatban folmertilt Jokai szerz6sége — a Jokai kri-
tikai kiadast el6készité munkacsoporttdl érkezett;
a vizsgalatokat a kutatok kozosen vegezték. Egy
ilyen kutatashoz elengedhetetlen a magyar nyelvre,
illetve Jokai prézajara vonatkozo tavolsagmérések
és bedllitasok ismerete. A munka soran a DH-Lab
kutatoi széles korU stilometriai elemzést készitet-
tek, feltérképezték a Jokaira jellemzé nyelvstatisz-
tikai alapu mintazatokat, majd ezek alapjan kisérle-
tet tettek az iréfejedelem szerzéi ,ujjlenyomatanak”
megalkotasara.

A vizsgalatot a szbvegelemzési célokra kivaldan
alkalmazhaté6 Python programnyelvben végez-
ték. Az Openscience elveknek megfeleléen a fut-
tatott kédokat, valamint a korpuszokat kdzzéteszik.
Az el6adas érdekes szinfoltja volt egy néhany hete
folvetédott, a sajtéban futdtiizként terjedd véle-
mény — miszerint érdemes volna atgondolni, Jokai-
nak Az aranyember cim( regényében a mai kornak
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megfelel§ szerepet szan-e Timeanak — alapjan
Jokai prozajaban a néi nemhez kapcsolodo kife-
jezések kvantitativ vizsgalata. A kutatok Jokai 66
regényét, tovabba naplérészleteit és egyéb irasait
vetették 6ssze 55 szerzd 132 regényével.'

Az ELTEdata szolgaltatas

Sebestyén Adém ,Prozopografiai adatbazis-fej-
lesztés” ciml elbadasa az ELTEdata szolgalta-
tast mutatta be, amely prozopografiai, bibliografiai
és mas torténeti témaju kutatasok informacidinak
szemantikus adathalozatba rendezésével és kozzé-
tételével foglalkozik. Az ELTEdata mind a szemanti-
kus allitasok, mind pedig az entitasok szintjén 6ssze
van kapcsolva a Wikidata megfelel6 allitasaival,
melynek révén az ELTEdata a Wikidata részeként,
de attdl fuggetlendl, 6nallé halézatként is szem-
lélhetd és kereshetd. Az adatbazis egyedi azono-
sitéval rendelkez6 elemekbdl épul fel, valamennyi
szemantikus kijelentés a tulajdonsag (property) és
az érték (value) kettésébdl all.

Az egyetemen harom ELTEdata-projekt kezd6dott
meg: a Bélcsészettudomanyi Karon a Humanizmus
Kelet-K6zép-Eurépaban Kutatécsoport (HECE)
gondozza a HECEdata szolgaltatast, amely az 1420
és 1620 kozott Magyarorszagon élt humanista szer-
zB8k életpalyajat és szbvegeit vizsgalja. A biografiai
rész a komplex életrajzi adatokkal elkészilt, jelen-
leg a bibliografiai adatok bevitele zajlik. Mar hozza-
férheté a HECEdata adatbazis, amelyben lekérdez-
heték a koézel 500 szécikkbdl manualis uton bevitt
biografiai adatok. Az el6add kitért a bibliografiai
rekordok bevitelének automatizalasi lehetéségeire
is. Az adatbazisban komplex lekérdezések hajtha-
tok végre, az eredmények megjelenithetdk térké-
pen vagy idévonalon — igy példaul vizualizalhato,
hogy egy adott idépontban kik tanultak a heidel-
bergi egyetemen.

A Tudasaramlas a bolcsészkari Kora Ujkori Torté-
neti Tanszék projektje, melynek célja hét tudomany-
terllet 6nallé diszciplinava formalédasaban szere-
pet jatsz6 tudasaramlasi folyamatok rekonstrualasa
az 1770 és 1830 kozotti idészakban. Az ELITEdata
a Tarsadalomtudomanyi Kar Prozopografiai és Csa-
ladtérténeti Kutatocsoportianak projektje, amely


https://eltedata.elte-dh.hu/wiki/Main_Page
https://hece.elte.hu/
http://tudasaramlas.btk.elte.hu/hu/
https://tatk.elte.hu/kutatokozpontok/prozopografiai

a XIX. szazad végétdl a masodik vilaghaboruig ter-
jedd id6északban a hazai egyetemi tanarok életének
és munkassaganak kutatasa, az életrajzi adatbazis
karbantartasa, frissitése és elemzése. A kutatocso-
port eddig négy kotetet adott ki a Torténeti elitkuta-
tasok sorozatban."

Digitalis bolcsészeti kurzus

Smrcz Adém az ELTE BTK tdbb ezer hallgatéjat
erinté kurzusrol és annak tanulsagairdl szamolt be
»A digitalis bolcsészet oktatdsa digitalis platformo-
kon” ciml prezentaciojaban. Az ELTE BTK elsd
izben a 2019/20. tanévben inditotta azt a valameny-
nyi hallgaté szamara kotelez6 Uj kurzust, melynek
célja, hogy a bolcsészhallgaték megismerkedjenek
a digitalis bolcsészet alapjaival. A Canvas fellle-
ten megtervezett kurzus a 2019/20. tanévben hibrid
kérnyezetben, kis létszammal indult, a 2020/21.
évben azonban mar kizarélag online kdérnyezetben
lehetett a kurzust megtartani, lényegesen nagyobb
hallgatéi létszammal.

Az el6ado ismertette a kurzus tematikgjat és az elsé
két alkalom eredményeit, tanulsagait. Az egyes
modulok soran a hallgaték megismerkedhettek az
informaciés miveltség, az informaciomenedzs-
ment, a digitalisan |étrejott tartalmak, a forraske-
resés, az informacids tulterheltség, a Big Data és
a Smart Data, a mesterséges intelligencia alap-
jai, a halézatelmélet, a webarchivalas stb. témako-
reivel. A digitalis tudomany modul féleg a szerz6-
Ség és a plagium kérdéseit jarta korll. Valamennyi
téma tekintetében igyekeztek a bdlcsészettudoma-
nyi szempontokra épiteni. Modulonként 6-7 szbveg-
részlet feldolgozasa, TED-videdk és oktatofilmek
megtekintése volt a hallgatok szamara elGirva.

Az egyik legnagyobb nehézséget az okozta, hogy
a BA-, MA- és PhD-hallgatok tudasszintje és a téma
iranti érdeklédése nagyon heterogén; nehéz a kiilon-
b6z8 képzési szinten all6 hallgatdk eltérd ismerete-
inek megfelel6 tananyagot dsszeallitani. Az okta-
ték szamara a legnagyobb kihivast a szamonkérés
jelentette. A hallgatéknak kvizeket kellett kitoltenilk,
orai feladatokat kellett teljesitenilik, de hazifelada-
tokat is kaptak. Az oktatdok kérték a visszajelzést,
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melynek soran arra voltak kivancsiak, hogy mennyi
Uj ismeretet nyujtott a kurzus, az anyag mennyire
volt érdekes, illetve kdvethetd.

A nehézseégek ellenére az elsé tapasztalatok jonak
mondhaték, a digitalis bolcsészeti képzést min-
denképpen érdemes folytatni; a jovében azonban
a kilénb6z6 tudomanyos hattérrel rendelkez6é hall-
gatokat eltéré médokon kell megszolitani.’?

Az ARCANUM mesterséges intelligencia alapu
fejlesztései

A ,Digitalis bolcsészet a gyakorlatban, az ARCA-
NUM mesterséges intelligencia fejlesztései” cimi
el6adast a cég két vezetbje, Biszak Sandor és
Biszak El6d jegyezte. Az ARCANUM Adatbazis Kift.
havi mintegy egymillié oldal digitalizalasat, feldolgo-
zasat végzi el és publikalja az ADT, a SZAKTARS,
a MAPIRE és a HUNGARICANA oldalakon — koz(-
I0k a legismertebb szolgaltatas a mintegy 32 millié
oldalnyi szdveget tartalmazé ADT. Ezen adatbazi-
sok egyre inkabb nélklldzhetetlenek a hazai bol-
csészettudomanyi kutatasokban, melyeket a kbzel
60 millio digitalizalt oldal szinte forradalmasitott.

A cégvezetés az ARCANUM keresdszolgaltata-
sara a legbliszkébb: nemcsak a gyorsasaga, de
szofisztikalt keresési lehetéségei is komoly elis-
merést valtanak ki. A cég alapitasa 6ta, 30 éve
folyamatosan fejlesztik az ARCANUM keresét,
teljes mértékben sajat er6bdl. A keresérendszer
egyik legfontosabb eleme az Unicode tdmoga-
tas, amelynek készdnhetéen az eurdpai irasrend-
szerektdl eltérd szdvegeket is hatékonyan tudjak
kezelni. Roviden a technolégiai hattérrél: a cson-
kolasi miliveleteket n-gram technolégiaval gyor-
sitjak, szomszédossagi keresésre is van mad.
A terheléseloszlas tekintetében meghatarozo
jelentéségl a sharding, amely lehetévé teszi az
adatbazisok szétosztasat kisebb adatbazisokra,
amelyeket akar tébb példanyban is el tudnak indi-
tani — ennek kdszoénhetden tetszélegesen sok fel-
hasznalét tudnak egyidejlileg kiszolgalni, villam-
gyors valaszid6kkel. A keresés soran a jol bevalt
BM25 relevanciafiggvényt hasznaljak.
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Evekkel ezelétt kezdtek mesterséges intelligencia
alapu fejlesztésekkel foglalkozni. Az els6 allomast
a sajtétermékek illusztracioinak kezelése jelentette
— a tapasztalatok alapjan ugyanis a legtébb fel-
hasznalé a képekre keres. Kezdetben a hagyoma-
nyos képfeldolgozasi eszkdzokkel és a klasszikus
gépi tanitassal prébalkoztak, de késébb egy masik
megoldasra, a neuralis haldkra esett a valasztas,
és a tapasztalatok szerint ez az eljaras Iényegesen
jobb eredményt produkal. A képkeresésen belll leg-
tobben személyekre keresnek, ezért az ARCANUM
az arckereséssel is elkezdett foglalkozni. Az arc-
keresésre elsé lépésként a nyilt forraskdédu Single
Shot MultiBox Detectort alkalmazzak. A megtalalt
arcképeket elkildték a szolgéltatasaikat mikddteté
Amazon Web Service-be (AWS), ahol azokat felin-
dexelték. A sikeresnek latszé projektrél az Amazon
egy terjedelmes blogbejegyzést iratott két szakért6
munkatarsaval.’®

15 Arcanum makes Hungarian heritage accessible with
Amazon  Rekognition.  https://aws.amazon.com/blogs/
machine-learning/arcanum-makes-hungarian-heritage-ac-
cessible-with-amazon-rekognition/

Felhasznalt forrasok

Jelenleg zajlik a legnagyobb szabasu fejlesztés,
az oldalszegmentalas, amelyhez 100 ezer oldalnyi
annotalt tanulé adatot hoztak létre. A cél a sok-sok
elemre tagoz6do ujsagoldalak szerkezeti egységei-
nek és metaadatainak — cikk, kép, cim, szerz6i név
stb. — kezelése.

A szbvegfeldolgozassal is sokat foglalkoztak: egy
10 milliard szavas adatbéazisra épitettek egy BERT
modellt. A fejlesztésnek kdszdnhetéen az ADT-ben
elérhetévé valt a tulajdonnevek felismerése 9 féle
entitasként, amely lehet példaul személy, foldrajzi
hely, intézmény stb. Ugyancsak a BERT-re épdl
az OCR-javitas, vagyis a hibasan felismert bet(k-
bdl ad6do hibak korrigalasa. A tdmeges digitaliza-
las soran komoly nehézséget okoznak a régi ujsa-
gok esetén a kopott, elmosoddott szdvegrészek,
a ritkitott betlik, az elvalasztasok stb. A megoldast
a BERT alapu end-to-end neuralis haldban latjak.

Az ARCANUM egyik U], szintén a mesterséges
intelligenciara épulé szolgaltatasa a Kérdés meg-
valaszolasa, amely a cég altal digitalizalt 6sszes
lexikont, illetve a magyar Wikipédia szécikkeit hasz-
nalja fol a valaszok megadasara.'

1 Banki Zsolt: Kiiszdbérték — tartalom- és szolgaltatasfejlesztések radar felett. https:/kifu.videotorium.hu/hu/recor-

dings/42207

2 Mihaly Eszter — Cséve Anna: A digitalis szOvegkiadasok nehézségei és lehetdségei a kdzgyljteményekben.

https://kifu.videotorium.hu/hu/recordings/42405

3 Sziics Kata Agnes — Mihaly Eszter: Automatikus kéziras-felismertetés Kiss Jozsef levelezésén. https:/kifu.video-

torium.hu/hu/recordings/42399

4 Fellegi Zsofia: Digitalis filologiai korpusz mint Big Data? Szdvegstatisztikai és nyelvelemzd vizsgalatok TEI XML

fajlokon. https:/kifu.videotorium.hu/hu/recordings/42408

5 Kalcsé Gyula: Born digital workflow tervezése a PIM Digitalis Bolcsészeti Kozpontjaban. https:/kifu.videotorium.

hu/hu/recordings/42402

6 Sarkozi-Lindner Zsdéfia és Indig Balazs: A Digitalis Orokség Nemzeti Laboratérium internetes tjsagcikk-keresé és

archivalo szolgaltatdsa. https:/kifu.videotorium.hu/hu/recordings/42822
7 Horvath Péter — Kundrath Péter — Palké Gabor: Magyar lira a »tavoli olvasas« horizontjan: az ELTE Verskorpusz

fejlesztése. https:/kifu.videotorium.hu/hu/recordings/42417/

8 Bajzat Timea Borbala— Szemes Botond— Szlavich Eszter: A magyar regény korpusza és a »tavoli olvasas«.pptx

9 Kiss Margit — Palké Gabor — Szakacs Béla Benedek: Széveghasonldsagi vizsgalatok automatizalasa. https:/kifu.

videotorium.hu/hu/recordings/42369

10  Timari Méria — Bajzat Timea Borbala — Nemeskey David — Palké Gabor: A szerzéi ,ujjlenyomat” stilometriai kon-
cepcidja Jokai Mor prozajanak szévegterében. https:/kifu.videotorium.hu/hu/recordings/42366

458


https://aws.amazon.com/blogs/machine-learning/arcanum-makes-hungarian-heritage-accessible-with-amazo
https://aws.amazon.com/blogs/machine-learning/arcanum-makes-hungarian-heritage-accessible-with-amazo
https://aws.amazon.com/blogs/machine-learning/arcanum-makes-hungarian-heritage-accessible-with-amazo
https://www.arcanum.com/hu/arcanum-ai/
https://www.arcanum.com/hu/arcanum-ai/
https://kifu.videotorium.hu/hu/recordings/42207
https://kifu.videotorium.hu/hu/recordings/42207
https://kifu.videotorium.hu/hu/recordings/42405
https://kifu.videotorium.hu/hu/recordings/42399
https://kifu.videotorium.hu/hu/recordings/42399
https://kifu.videotorium.hu/hu/recordings/42408
https://kifu.videotorium.hu/hu/recordings/42402
https://kifu.videotorium.hu/hu/recordings/42402
https://kifu.videotorium.hu/hu/recordings/42822
https://kifu.videotorium.hu/hu/recordings/42417/
https://kifu.videotorium.hu/hu/recordings/42369
https://kifu.videotorium.hu/hu/recordings/42369
https://kifu.videotorium.hu/hu/recordings/42366
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12
13

Tészegi Zs.: Digitalis bolcsészet

Sebestyén Adam: Prozopografiai adatbazis-fejlesztés.pptx

Smrcz Adam: A digitalis bélcsészet oktatasa az ELTE BTK-n. https://kifu.videotorium.hu/hu/recordings/42414
Biszak Sandor — Biszak El&d: Digitalis bolcsészet a gyakorlatban, az ARCANUM mesterséges intelligencia fej-
lesztései. https:/kifu.videotorium.hu/hu/recordings/42393

Tészegi Zsuzsanna
c. egyetemi docens, ELTE BTK,
tudomanyos ujsagiro.
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