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Webarchivalas a nemzeti konyvtarban
Helyzetkép hat év utan

Drétos Laszlo

A cikk a digitdlisan sziiletd kultdra, azon beliil a webtartalom megG6rzésének kérdéseivel foglalkozik. A szerzé az
Orszdgos Széchényi Kényvtdr (OSZK) webarchivumdnak elmdlt hat évi tapasztalatai alapjén mutatja be, hogy
milyen déntéseket kell hozni a gydijtékér kialakitdsa sordn, miért fontos a ,born digital” dokumentumok qy(ij-
tése, milyen feladatai vannak ezen a téren a kiilbnb6z4 szervezeteknek és intézményeknek, elsésorban a k6zgy(ij-
teményeknek. Az irds mdsodik fele az OSZK-ban folyd webarchivalds jelenlegi gyakorlatdt ismerteti, végiil pedig
kitér a lehetséges jévébeli feladatokra is. A cikk a székesfehérvdri Vérésmarty Mihdly Kényvtdr ,Tavcs6 a torté-

nelemre” cim{ konferencidjdn 2023. dprilis 24-én elhangzott el6adds szerkesztett vdltozata.

digitdlis kultdra, webarchivdlds, hosszu tdvi meqgérzés, nemzeti konyvtdr

Bevezetés

A mottéként hasznalt haikut a ChatGPT mdogott
allé mesterséges intelligencia irta a digitalisan szu-
letd kultira megérzésének fontossagarol. Ha meg-
prébaljuk megérteni, hogy mire gondolt a ,koltd”,
akkor két fontos gondolatot fedezhetlink fel ebben
a harom rovid sorban. Az elsd, hogy az internetes
tartalom archivalasa egyfajta 6rokkévalésagot biz-
tosit az elsésorban valos idejl informaciémegosz-
tasra tervezett és hasznalt vilaghalénak. A vers
masodik fele viszont arra hivja fel a figyelmet, hogy
ez a médium valdéjaban megobrizhetetlen, csak hal-
vany vetlletét tudjuk eltenni annak a hatalmas
adattdmegnek, ami az interneten folyamatosan
keletkezik, megvaltozik és eltlnik.

Az Orszagos Széchényi Kényvtar 2017-ben kez-
dett el foglalkozni a webarchivalassal és ennek
a cikknek az irasakor éppen az elsd hat év soran
szerzett tapasztalatok 6sszegzése, a kialakult infra-
struktdra és munkafolyamatok Ujratervezése zaj-
lik. Az alabbiakban ezekr6l lesz sz6, kiegészitve egy
révid kitekintéssel a tobbi born digital mifajra is.

Motto:

Internet 0rok,

Mély méltésaggal 6rzi
Adatok drnya.

Mit?
A digitalis informacidhordozékon, legyen szé az
olyan kézbe foghatd eszkdzokrél, mint az optikai-,
a magneses- és a flash-elv( tarolok, vagy pedig
az internet felhdjében levd szerverekrdl, nagyon
sokféle mifaj talalhaté - ez az egyik f6 nehézség
a digitalis meg6rzésben. Mar a csoportositas sem
egyszer(, mert egy dokumentumon belil is keve-
redhet mondjuk széveg, vided és programkod,
gondoljunk csak egy Prezi-bdl exportalt prezen-
taciéra. Az itt kovetkezd listaban a legjellemzébb
tulajdonsag szerint vannak rendezve az ismertebb
tipusok, de természetesen mindig lehetnek kivéte-
lek, mert példaul a blog eredetileg egy napldszer(
szoveges mifaj, de vannak mar kizarélag képeket
k6z16 blogok is. Es persze mindegyik kategéria foly-
tathaté tovabbi - esetleg még meg sem szilletett -
mifajokkal, ezt jelzi a harom pont a sorok végén.

* frott kommunikacié: elektronikus levél, azon-

nali Uzenet, internetes férum, tweet ...
= frott dokumentum: szévegfdjl, e-kényv, e-folyd-
irat, blog, wiki ...
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= Adathalmaz: tablazat, adatbazis, strukturalt
szovegfajl ...

= Kép: digitdlis foto, szamitogépes grafika és
animacio, infografika, mém, térkép ...

= Vided: rogzitett felvétel (pl. viog), él6 kozveti-
tés, videokonferencia ...

= Hang: rogzitett felvétel (pl. podcast), é16 koz-
vetités (pl. online radio) ...

= Térhatasu: 3D modell, VR jaték, metaverzum ...

= Program: operacios rendszer, felhasznaloi
szoftver, mobil applikacio, szamitégépes jaték,
forraskod ...

= Vegyes: honlap, hirportdl, virtudlis kidllitds,
kozosségi média, digitalis mGalkotas, prezen-
tdcio, e-learning tananyag ...

A kivastagitott m{ifajok digitalis megérzésével mar
van valami tapasztalatunk az OSZK-ban, de csak
a délt betiisek esetében mondhatjuk el, hogy tébb
éve foglalkozunk a gyUjtésukkel, feldolgozasukkal és
szolgaltatasukkal a Magyar Elektronikus Kényvtar,
az Elektronikus Periodika Archivum és Adatbazis,
a Digitalis Képarchivum, valamint az OSZK Webar-
chivum keretében. (Az elsé haromnal fontos meg-
jegyezni, hogy az eleve digitalis formaban készilt
dokumentumok mellett sok digitalizalt anyagot is
tartalmaznak, igy ezek hibrid gyljtemények.)

A fejezetcimben szereplé ,mit archivaljunk?”
kérdésre a gyljtékor definidlasaval adhatunk
valaszt, melyben a gyUjteni szandékozott mifaj
vagy mifajok mellett szamos egyéb szempon-
tot is rogziteni kell. Ilyen lehet példaul a téma,
a nyelv, a formatum, a minéség, a nyilvanossagi
és veszélyeztetettségi szint, vagy akar a megcél-
zott felhasznaldi kor. Megfogalmazhatunk kiza-
rasi szabalyokat is, példaul, hogy virusos fajlokat
vagy spamet nem archivalunk (bar akar ezek is
érdekes kutatdsi forrdsok lehetnek). Donteni kell
tovabba arrél, hogy egy digitalisan szlletett mi
esetében megelégsziink-e csak a tartalom eltaro-
lasaval, vagy szeretnénk a format, az eredeti kila-
lakot is megbrizni, s6t akar az interaktiv funkcié-
kat is mUkoddképes allapotban tartani, és eset-
leg az eredeti dokumentum id8beli valtozasat is
lekévetni valahogyan? Webes tartalmak eseté-
ben a kdrnyezet megbérzése is eldontendd kérdés.
Mit kezdjliink az oldalakba beagyazott vagy belin-
kelt elemekkel, az automatikusan ajanlott tovabbi
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forrasokkal, a rekldmokkal, a kommentekkel és
lajkokkal? Minél teljesebb és hiiségesebb maso-
latokra térekszink, annal nagyobb lesz a feladat
technikailag és sokszor élémunka szempontbol is.

A hosszabb idétavu - akar csupan par évtizednyi
- megb6rzésnél felmerdlhet az elavul6 formatumok
problémaja is. Néhany ilyennel mar mi is talalkoz-
tunk az elektronikus kényvtar és a webarchivum
torténete soran (DOC, LIT, DjVu, Flash Video, Silver-
Light, Java applet). llyen esetben haromféle meg-
oldas johet szoba: vagy iddallébb formatumra kell
konvertalni a fajlokat, vagy meg kell érizni az ere-
deti kornyezetet (akar az operaciés rendszer, sét
az azt futtatd hardver szintjéig), vagy emulalni kell
azt az eszkozt, amivel a dokumentum annak idején
megjelenithetd volt. Utébbi a webarchivumok ese-
tében elsésorban a bongészét jelenti, és vannak
is ilyen rendszerek (pl. a felhészolgaltatasként és
sajat gépre telepithetd formaban is |étezd Conifer).

Adigitalis dokumentumok és esetleg a technikai
kornyezet meg6rzése mellett a metaadatok eléal-
litasa és biztonsagos tarolasa is nagyon fontos,
hogy értelmezheté legyen az archivumban levd
sok giga- vagy terabaijt.

A nemzeti kényvtarban a 2021. januar 1-én
életbe lépett 626/2020 szamu kormdanyrendelet
alapjan folyik a webhelyek archivalasa. 2022 nya-
ran az OSZK megujulé GyQjtdkori Szabalyzatahoz
irt szoévegjavaslatban definialtuk a ,born digital
hungarikum” fogalmat és azon belul a gyUjtendd
mfajok korét, beleértve a webarchivum feladatait
is. Utébbihoz készitettiink egy 6nalld, 10 oldalas
szabalyzatot is, amiben részletesebben meghata-
roztuk az egyes tartalomtipusok és részgyUjtemé-
nyek valogatasi elveit, valamint a veltuk kapcsola-
tos munkafolyamatokat.

»Az OSZK webarchivumanak gyUjtékorébe tar-
tozik a magyar webtérben |étez6 vagy valaha
létezett, nyilvanosan kdzzétett digitalis tartal-
mak dsszessége, beleértve tehat azokat is, ame-
lyek mar az é16 weben nem elérhetdk, de vala-
hol még megérzddtek.

A magyar webtér - nyelvtél és tulajdonostdl fug-

getlenil - kiterjed a .hu tartomany ala bejegyzett

doméneken és aldoméneken |évd webhelyekre,
valamint a kulféldi és nemzetkdzi legfelsé szintl
domének alatt magyar természetes vagy jogi
személyek altal létrehozott webes tartalmakra,
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tovabba minden olyan oldalra a weben, ame-
lyet magyar célk6zénségnek (is) szannak, vagyis
magyar nyelv( vagy magyar vonatkozasa van.
Nyilvanosan kézzétettnek minésil minden olyan
digitalis tartalom, melyet az eléallitéja barki sza-
mara online elérhetdvé tett, beleértve a regiszt-
raciot vagy elofizetést igényld szolgaltatasokat
is. Nem tartozik viszont ebbe a kdrbe a magan-
célra, vagy csak adott kor (pl. csoport, szervezet,
intézmény) tagjai szamara az internetre vagy
intranetre feltoltott tartalom. Ilyeneket a webar-
chivum aktivan nem gyUjt, de beadas esetén
ezeket is befogadja."

Miért?

A szamitogépekkel és mobil eszkozokkel ellatott
tarsadalmakban az internet mindig és mindenutt
jelenlevének tlnik, ami egyrészt azt a hamis illd-
zi6t kelti, hogy ez mindig igy is marad, masrészt,
hogy ami oda felkerll, az tobbé nem tluntethet6
el. Ezért sokan nem értik, hogy miért van szuk-
ség a webarchivalasra, vagy ha vannak is mellette
érvek, akkor miért nem elég erre a vilag legrégibb
és legnagyobb gyljteménye, az amerikai Internet
Archive? Mi értelme van a nemzeti szintl webar-
chivumoknak és a még azoknal is joval kisebb
intézményi vagy magangyUjteményeknek?

Az interneten a fizikai vilagunk folyamatos leké-
pezése zajlik, legyen szé globalis eseményekrdl
vagy jelentéktelen maganugyekrdl. Mivel szamos
mifaj csak digitalis formaban létezik, a vilaghalo
elterjedése 6ta eltelt harom és a kovetkezd ki tudja
még hany évtized dokumentaldsa szempontja-
bél fontos lenne minél tobbet megérizni ezekbdl
a kuldnleges informacioforrasokbol, hogy a jelen
és a jovO generacidi értelmezni tudjak azokat
a dolgokat, melyek civilizacionknak ebben a fejlé-
dési szakaszaban térténtek és térténnek.

A digitalis allomanyok sérulékenyek, kénnyen
torélhetdk vagy megvaltoztathatok szandékosan
vagy véletlendl. Ha egy born digital dokumentum
elveszett vagy megjelenithetetlenné valt, nem
lehet Gjradigitalizalni, ellentétben az analég hor-
dozékrdl digitalizalt anyagokkal, melyek Ujra eléal-
lithatok - a technika elérehaladtaval akar a korab-
binal jobb minéségben is - mindaddig, amig az
eredetibdl étezik legalabb egy példany. igy sily-
lyedtek el a multnak kutjaban gyakorlatilag nyom
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nélkul az 1970-1980-as évek és az 1990-es évti-
zed elsé felének online vildgai: a telefonvonalas
BBS-ek és a francia Minitel, a nalunk is népszer(
X.25 és Bitnet haldzatok szolgaltatasai, valamint
a korai internet FTP, Gopher és WAIS szerverei.

Egy masik, mar a jelenben is sulyos probléma,
hogy az internet egy olyan ,vilagkényvtar”, ami-
ben nincs kataldgus és nincs raktari jelzet, sem
stabil lelhely, igy az online dokumentumok nem
azonosithaték be és nem hivatkozhaték bizton-
sagosan. Ha egy vagy tobb mementdt készitiink
réluk, vagyis adott idépont(ok)ban lementjuk dket,
majd ezeket a mentéseket egyedi azonositéval és
néhany tovabbi metaadattal latjuk el, akkor mar
jobban hasonlitanak valodi kényvtari objektu-
mokra. Az archivalt tartalmak az é16 webnél sokkal
inkabb alkalmasak tudomanyos publikaciékban és
tananyagokban val6 hivatkozashoz, vagy mondjuk
bizonyitéknak vitas igyekben.

Mivel az internetes tartalom eleve digitalis, ezért
szamitégéppel kozvetlenul feldolgozhat6, kutat-
hatd, rendkivil értékes ,nyersanyag”. Ez a hatal-
mas informaciétomeg képezi az alapjat a napja-
inkban zajl6 mesterséges intelligenciarobbanas
mogott allé gépi tanuld rendszereknek. Nem vélet-
len, hogy e cikk irdsakor a vilag tiz legértékesebb
vallalata kdzul hét digitalis technolégiak fejleszté-
sével (is) foglalkozik és tobben élenjarok az adatok
gyljtése és feldolgozasa terén is (Apple, Microsoft,
Google, Amazon, Meta/Facebook). Onmagéban ez
a tény, vagyis hogy a digitalis informacié mar az
olajnal is értékesebb, indokolja a kisebb-nagyobb
webarchivumok sziikségességét.

Ki?

Az Internet Archive? 2023. majus végén tébb mint
800 milliard mementét, vagyis egyszer vagy tobb-
szor lementett webes dokumentumot tartalma-
zott, de még ez is csupan kis téredéke a vilaghalo
nyilvanos részének, ami pedig szintén csak a jég-
hegy csuicsa, mert a deep és dark webre egyaltalan
nem jutnak el az archival6 robotok. A webarchivum
csak egy része a San Francisco-ban székelé non-
profit szervezet altal gondozott hatalmas gydjte-
ménynek, ami milliészamra tartalmaz digitalizalt
és digitalisan szlletett kdnyveket, képeket, hang-
és videofelvételeket, valamint szoftvereket is.
Az Internet Archive méretei miatt a legtébb mun-



kafolyamat teljesen automatizalt vagy kulsé part-
nerek és a tdmogatd kozdsség felé kiszervezett,
aminek szamos elénye mellett megvannak a hat-
ranyai is. Példaul nincsenek egyértelmid valoga-
tasi és gyljteményépitési elvek, hianyoznak vagy
nem egységesek a metaadatok, a nyilvanos szol-
galtatasba kikerulé tartalom jogszer(iségét nem
vizsgaljak, csak az értesités utani eltavolitas elvét
kovetik. A webarchivum méretébdl fakadé infor-
matikai kihivas mellett személyiségi és szerzdi jogi
okai is lehetnek annak, hogy a Wayback Machine?
nev( szolgaltaté fellleten nincs teljes szdvegi
keresési lehet8ség, az URL-en kivul csak az oldalra
mutaté linkek szovegében eléforduld szavak alap-
jan lehet megtalalni egy weblapot.

Digitalizalt dokumentumoknal is indokolt lehet
esetenként a mas eszkdzzel vagy mas bedllitasok-
kal torténd uUjraszkennelés, a komplex és gyak-
ran valtozd webes tartalmak esetében viszont sok-
kal inkabb igaz az, hogy minél tébb mentés készul
réluk eltéré technologiakkal és id6pontokban, annal
nagyobb eséllyel marad meg bel6luk valami az ut6-
kornak. Ezért is jé, hogy az Internet Archive mellett
a vilagban szamos helyen épulnek webarchivumok.

A legfontosabb szereplék természetesen a koz-
gyUjtemények, melyeknél j6 esetben megvan
a szukséges szakértelem, valamint a jogi és infor-
matikai koérnyezet, és intézményileg stabilabbak,
mint egy adomanyokbdl és szponzori tdmogata-
sokbdl é16 civil szervezet. De fontos a non-profit
szféra aktivitasa is, akarcsak az Uzleti alapon
mikodd cégeké, mert elébbieknél az elkdtelezett-
ség és a nyitottsag, utébbiaknal a technikai tudas
és a pénzugyi hattér jelenthet elényt. Az egyete-
meken és kutatéintézetekben mikédé tudoma-
nyos mUhelyeknek szintén lehet feladatuk a digi-
talis meg6rzésben. Ezek a szakteruletikhoz kap-
csolédoan épithetnek kisebb és tébbnyire csak
révid tavra szant gyljteményeket vagy adatbazi-
sokat a webrél szarmazé tartalombol. Végil emlit-
sik meg j6 példaként azokat a tartalomgazdakat
és -szolgaltatdkat is, akik vagy maguk oldjak meg
azt, hogy a lecserélt vagy mar nem fejlesztett régi
webhelyeik azért tovabbra is elérheték marad-
janak egy masik szerveren, vagy bekdldik dket
a helyileg illetékes webarchivumba, vagy értesi-
tik annak kezeléit, hogy a leallas el6tt még legyen
lehetéséguk lementeni az utolsé allapotot.
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A kozgyUjteménytipusok kozott is kialakithato
egy munkamegosztas a born digital anyagok meg-
Orzésében. Van néhany orszag, ahol a nemzeti
audiovizualis archivum gy(ijti a rogzitett és a sugar-
zott hang- és videotartalmakat. Arra is van példa,
hogy az allami, kormanyzati webhelyek archivalasa
a nemzeti levéltar feladata. A mizeumok esetében
pedig a kortars alkotok online felileteinek, elekt-
ronikus levelezésének, illetve digitalis alkotasainak
gyljtése és megdrzése az egyik jellemzd tevékeny-
ség, de hagyomanyos gyljteményeik kiegészitése-
ként is foglalkoznak webarchivalassal, példaul ese-
mények dokumentalasa céljabdl.

A konyvtari szféran belil szintén tovabb oszthato
a feladat. Mig a nemzeti kdnyvtar a nemzeti web-
térnek minél szélesebb részérdl prébal lenyomato-
kat késziteni, addig a szak- és felséoktatasi konyvta-
rak a sajat gyljtékoruknek megfelel webes tartal-
makbdl épitenek kisebb, de jobban megvalogatott
és feldolgozott archivumokat, a regionalis hatékori
kozkonyvtarak pedig értelemszerlien elsésorban
a helyi vonatkozasu online forrasok 6sszegyljtésé-
ben és megdrzésében érdekeltek.

Az OSZK-ban jelenleg 3 munkatars foglalkozik
kozvetlenil a webarchivalassal a 2022-ben létre-
jott Digitalis Bolcsészeti Kdzpont (DBK) keretén
beltl. Mivel ez a létszam korabban sem volt sok-
kal nagyobb, ezért mar a projekt kezdetekor egy
széles egylttmikodési kor kialakitasan gondol-
koztunk. A webarchivum honlapjan* a ,Szakem-
bereknek” mendpont alatt talalhat6é egy felhivas
ezzel kapcsolatban és ugyancsak itt helyeztlnk el
6nképzéshez hasznalhaté forrasokat: egy magyar
nyelv( wikit, egy nemzetkodzi szakirodalmi biblio-
grafiat és annak ,Az internet archivalasa mint koz-
gyljteményi feladat” cim0 tanfolyamnak az anya-
gat, melyet a Konyvtari Intézet minden tavasszal
és 6sszel meghirdet. Az els6 komolyabb egyuttm{-
kodésekre a 2019-es KDS palyazaton nyert kdnyv-
tarakkal kerult sor, melyek besegitettek a megyé-
jukhoz kapcsol6dd webhelyek cimeinek gydjté-
sébe. Azéta is folyamatosan keressuk a kapcso-
latot els@sorban a kdzkdnyvtarakkal, az egyetemi
konyvtarakkal és tanszékekkel. Arra is van mar
példa, hogy helyi archivumok kialakitasahoz tud-
tunk szakmai segitséget adni (Aranybulla-web-
archivum?®, Kariké Katalin virtudlis kiallitas®).

193



2023 70/2 lapszam

A nemzetkozi kapcsolatok a tudasmegosztas és
a j6 gyakorlatok megismerése miatt nagyon hasz-
nosak. Az OSZK 2018 éta tagja a webarchivalassal
foglalkoz6 szervezeteket és intézményeket tdmo-
ritd International Internet Preservation Consorti-
um-nak’, részt veszink az IIPC munkacsoport-
jaiban és rendezvényein. Ugyancsak aktiv tagjai
voltunk a 2023-ban zarul6 WARCnet® projektnek,
ami a webarchivumok kutatasi célu hasznositasa-
val foglalkozott. Kapcsolatban vagyunk az Inter-
net Archive-val, amely egy teljes szoveg( keres6t
alakitott ki a .hu doménrdl archivalt anyagahoz.
A dan kiralyi kényvtarban fejlesztett SolrWayback
szoftver elsé tesztel8i kozott voltunk és az OSZK
nyilvanos gyljteményével demédzzak a rendszert
a készitdi. Most formalddik a kapcsolat a luxem-
burgi nemzeti konyvtarral, ahol egy mar Gzem-
szerllen mikodd rendszert alakitottak ki a fizet6-
fal (paywall) mogott levé hiroldalak archivalasara,
ami szamunkra még egy megoldand¢ feladat.

Hogyan?

A ,Hogyan 6rizzik meg a webet?” kérdésre nincs
egyszerl valasz. Az eredetileg statikus HTML és
egyéb fajlokbdl all6 online hipertext rendszerbél
mara egy dinamikusan general6dé multimédia
univerzum lett. A fontos weboldalak nagy része
mar inkabb programkoéd és adatallomany, mint-
sem dokumentum, és erésen kotédik a szolgaltato
platformhoz, valamint a megjelenitést végz6 bon-
gész6k aktualis képességeihez. Ezért a ,hogyan"-t
megelézi az elsé fejezetben feltett ,mit” kérdés
eldéntése, és attdl fuggben lehet megvalasztani
a megfeleld eszkdzt és munkafolyamatot. Ezért
van az, hogy a webarchivumok igen sokfélék és
még a nemzeti szintliek kozott is elég |ényeges
kilénbségek vannak a hasznalt médszerekben.
Pozitiv fejlemény viszont, hogy a komolyabb gydj-
teményeknél mar mindenhol a nemzetkdzi szab-
vanynak szamité6 WARC® formatumban taroljak
a letoltott tartalmat, igy (technikailag) megvan
a lehetéség ezek Osszekapcsolasara és a hosszu
tavd fennmaradasukra. Tovabbi biztaté jel az IIPC
aktiv koordinalé tevékenysége a nyilt forraskédu
archivalé és megjelenitd szoftverek fejlesztésé-
ben. Ez egy véget nem érd feladat, mert az allan-
doéan valtozé internetes technolégidak miatt mozgo
célpontra kell 16ni: mire kialakul egy megbizha-
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téan és hatékonyan m(kodd megoldas, a vilag-
halé generaciot valt és Gjra kell tervezni az archi-
val6 eszkdzparkot.

Mivel sok koézgyljteményben és tudomanyos
mihelyben nincs meg, vagy hosszabb tavon nem
tarthat6 fenn a sziikséges informatikai szakérte-
lem és infrastruktura, ezért még nemzeti kdnyv-
tarak esetében is van arra példa, hogy a webar-
chivum mdszaki részét kiszervezik kilsé cégnek
(pl. az Internet Archive fizetds Archive-IT"® szolgal-
tatasaba), ahol biztositott a megbizhaté mikodés
és az archival6 technolodgia frissitése az aktualis
fejlettségi szintre.

Az OSZK 2017-ben sajat informatikai rendszer
kialakitasa mellett dontott, ingyenes szoftverekkel.
2022-ben mar négy, a Kormanyzati Informatikai
Fejlesztési Ugyndkség altal Gizemeltetett C4e felh6-
ben futd szervert hasznalt a webarchivum: egyet
a honlap és a specialis kilongyUjtemények szol-
galtatasara, egyet a nyilvanos archivumhoz, ket-
tét pedig a gyljtemény nagy részét kitevo zart allo-
many bdvitésére. Utobbiak kézul az egyiken csak
a tdmeges aratasokat végzd robot fut. A zart archi-
vum 2023 majusaban éppen egy - a korabbinal két-
szer nagyobb - 300 terabajtos taroléra koltozik.
A publikus szerver mogott jelenleg 10 terabajtnyi
hattértar van, de ennek még csak az 6tode telt be.

Az elsésorban demonstraciés célokat szol-
galo, honlapokat, blogokat és idészaki kiadva-
nyokat is tartalmaz6 kis gyljteményben’ tébb
mint 350 archivalt webhely nézheté meg nyilvano-
san, melyekhez van egy teljes szdvegi keresd is.
(7. dbra) Szintén elérhet6 a honlapunkrél az OSZK
kozel szaz online szolgaltatasanak legalabb egy-
szeri mentése, koztuk sok virtualis kiallitas.’> Mi is
készitettink két specialis valogatast, melyekben
vegyesen van webtartalom és mas digitalisan szi-
letett, valamint digitalizalt dokumentum. Az egyik
a 2019-2020-as II. Rakoéczi Ferenc Emlékévben
készult, ebben tdbb mint 300 weblap talalhat6.”
A masik pedig az OSZK alapitasanak 220. évfordu-
I6ja alkalmabdl jott Iétre és Széchényi Ferenc éle-
tét és hagyatékat mutatja be.* Ennek az anyaga
nagyrészt kép, de van benne 69 weboldal is, rész-
ben a kényvtaralapitasrodl sz6lé cikkek.

A nyilvanos szerveren levd mentések mind
egyediek, ami azt jelenti, hogy 6nallé egységek-
ként és gyakran egyedi beallitasokkal lettek archi-
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1. abra A nyilvanos webarchivum részlete

valva egy vagy tébb alkalommal. Tébbséguk az
Internet Archive altal fejlesztett Heritrix robotot
vezérlé Web Curator Tool (WCT) nevil rendszer-
rel készult, de hasznalunk alternativ eszkdzoket is
a problémas webhelyek minél jobb min&ségben
valé megbrzése érdekében (Conifer, Webrecorder,
ArchiveWeb.page, PyWb, HTTrack).

A csak az OSZK olvasétermében levé dedikalt
gépekrdl elérhetd archivumban viszont - a k6z0s-
ségi médiatartalmak és a podcastok kivételével -
foként tomeges aratasok anyagai vannak, melyek
tobb szaz, tobb ezer, vagy akar tobb szazezer web-
helyre terjednek ki egy id6ben. Ezekhez is a Heritri-
xet hasznaljuk, az aratasok paraméterezése pedig
egy sajat fejlesztésli Urlapos fellleten (Kaptafa)
torténik. Mivel a scriptekkel generalt hiroldalak
ezzel a robottal nem, vagy csak téredékesen ment-
hetdk, ezért néhany nagyobb hirportalt a Brozzler
nev(, bodngészé-alapu eszkdzzel is mentunk.

A zart archivum is tobb részre oszlik, de egyben
is bongészhetd és kereshetd. Vannak emberi mun-
kaval valogatott tematikus és mifaji részgyljtemé-
nyeink. El6bbiekbdl 2023 elején 17 volt, 6sszesen
kb. 60 ezer webhellyel. Utébbiakbol pedig hatfélét
hoztunk Iétre eddig, koztlik az e-periodikak nyilvan-

tartasat tobb mint 7 ezer cimmel, és a podcastokét,
amiben mintegy 1500 csatorna adata van (ezekrdl
2022-ben 75 ezer adas hangfajljait toltottik le).
A robottal arathatd részgyljteményeket nagyja-
bél negyedéves gyakorisaggal mentjik. Fontosabb
kozéleti, sport vagy egyéb jellegli események alkal-
maval specialis valogatasokat hozunk létre, melye-
ket slrlbben, de csak egy adott idészakban ara-
tunk, ilyenekb&l mar 18 készilt (pl. koronavirus-jar-
vany, olimpiak, valasztasok). Van tovabba egy
foldrajzi helyhez kotott kilongyljteményink is,
mert az orosz-ukran haboru kitérése utan elkezd-
tik menteni a Karpataljan mikédé webhelyeket.
A legnagyobb allomany a webtér szint( aratasok
soran keletkezik. Ezek félévente futnak és minden
eddig emberi munkaval gy(jtétt, vagy automa-
tikus modszerekkel felderitett, vagy mas forras-
bél atvett URL-cimre kiterjednek, amelyeken lehet
magyar vonatkozasu tartalom. Ez a cimlista jelen-
leg kb. 1,37 milli6 domént és aldomént tartalmaz.
A zart szerveren 2017 6ta 6sszegy(jtott WARC-faj-
lok mérete meghaladja a 80 terabajtot. (2. dbra)
Mivel a webbdngészék a WARC-formatumot koz-
vetlenul nem tudjak értelmezni, ezért specialis meg-
jelenité programokra van szliikség az archivalt tar-
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2. abra A zart archivum évenkénti és 0sszesitett novekedése

talom visszanézéséhez. Ez lehet a Windows alatt is
futd Webrecorder Player, vagy a Chrome kiegészito-
ként és online is elérhetd ReplayWeb.page, vagy az
archivalasra is alkalmas Conifer felhdszolgaltatas,
de ezekkel csak egy-egy WARC-f3jl tartalma jele-
nithet® meg. Ezért mi a szervereinken a Wayback
Machine-hoz hasonlé OpenWayback-et és a nala
korszerlibb, Python nyelven irt PyWhb-t hasznaljuk,
tovabba a kép- és teljes szovegl keresét, valamint
vizualizalé funkciékat is tartalmazd SolrWayback
rendszert. (3. dbra) A HTTRack programmal készi-
tett, fajlrendszerben tarolt mentések pedig a web-
szerverunkon keresztul nézhetdk vissza.

A webarchivum nyilvanos és a zart szerverén
kilénféle bongészd- és keresdfunkciok allnak a fel-
hasznal6k rendelkezésére. A metaadatok és a web-
helyek kezddlapjarél készult oldalképek kicsinyi-
tett verziéi minden esetben publikusak, akarcsak
a tdmeges aratasok naploibol gyartott statisztikak.
A talalati listakban az alternativ megjelenitOkre,
valamint az eredeti webhelyre mutaté ikonok mel-
lett feltlintetjik az Internet Archive mentéseihez
vezetd linket is, mert ezek mas idépontokban és
mas min&éségben készultek, igy jol kiegészitik a mi
archiv példanyainkat.
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A webarchivummal kapcsolatos fébb munkafo-
lyamatok a kovetkezék: a robot inditasahoz sziiksé-
ges URL-cimek valogatasa, az aratasok paramétere-
zése és elinditasa vagy beltemezése, a keletkezett
WARC-fajlok indexelése a kereséshez, az eredeti web-
helyek kezdboldalanak ,lefényképezése”, a nyilva-
nos gyUjtemény esetén mindségellendrzés és részle-
tes metaadatolas, a zart archivumba keril6 tdmeges
aratasoknal pedig statisztikakészités. Tovabbi fela-
dat lehet az engedélykérés a publikus szolgaltatas-
hoz, valamint a hibas mentéseknél az aratasi bealli-
tasok finomhangolasa vagy mas archivalé szoftver
hasznalata. A DBK létrejottével elkezd6dott a lemen-
tett tartalom elemzése is. Ennek elsd eredménye
az orosz-ukran haboruaval kapcsolatos hirek feldol-
gozasa, melyeket 75 hazai és hataron tuli magyar
hirportalrél mentiink 2022. februar 21. éta. A gyUj-
temény jogi okok miatt nem nyilvanos, de keresni
lehet benne a honlapunkon™, a hirek szévegébdl
készitett statisztikak és abrak pedig a dHUpla nev(
Digitalis Bolcsészeti Platformon érheték el.’®

Merre?

A 2017-2019-es tanulé fazis utadn sikertlt 6ssze-
rakni egy tzemszerlien m(ikodd, tomeges archiva-
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3. dbra Egy archivalt konyvtari weboldal a SolrWayback megjelenitében

lasra és specialis mentésekre is képes infrastruk-
turat, valamint kialakitani a valogatas, a mindség-
ellendrzés, a metaadatolas és statisztikakészités
munkafolyamatait. 2023-ra viszont elértunk olyan
hatarokat, melyek miatt Ujra kell gondolnunk és at
kell alakitanunk a jelenlegi rendszer egyes részeit.
Vannak tovabba olyan teruletek is, amelyekkel
eddig még egyaltalan nem foglalkoztunk, de érde-
mes volna ezekben az iranyokban is elkezdeni leg-
alabb a kisérletezést.

Ujratervezés:

- Az archivum mérete miatt a jelenlegi gépe-
ken mar teljesitménygondok vannak, amiknek az
egyik f6 oka, hogy az arat6 szerver és a WARC-faj-
lok indexelését és szolgaltatasat végzd szerver
ugyanazt a tarteruletet hasznalja és a sok lemez-
mdivelet lassitja a folyamatokat. Megoldasként fel-
merult egy puffer tertlet kialakitasa vagy a mlve-
letek szétvalasztasa, a nagy méretll webtér arata-
soknal pedig egy tovabbi szerver beallitasa.

- Tervezés alatt van az OSZK hosszu tava digitalis
meg0drzésre alkalmas rendszere, melybe a digitali-
zalt dokumentumok mellett a webarchivum anya-
gatis fel kellene majd tolteni. Utébbinal viszont nem
egyértelma, hogy milegyen az a raktari egység, amit
a nyilt archivumi informacios rendszer (OAIS) szab-
vanynak megfeleléen be lehet majd kuldeni ebbe
a raktarba, hiszen a tdmeges aratasok soran az egy
webhelyhez tartozé fajlok kulénb6z6 WARC-kon-
ténerekbe kerllnek, ¢sszekeveredve a robot altal
ugyanakkor mas webszerverekrél lekért alloma-
nyokkal. Raadasul helytakarékossagbol mindig csak
az Uj vagy az eléz6 mentés 6ta megvaltozott fajlok
kerllnek eltarolasra, és ez a deduplikacié tovabb
bonyolitja azt, hogy hol is tarolédik egy adott web-
hely anyaga. Otletként felmeriilt, hogy a jelenlegi
tematikus és mdfaji részgyljtemények témeges
aratasa helyett at kellene térni az egyedi menté-
sekre, ahogyan ez jelenleg a nyilvanos gyljtemény-
nél torténik. Erre a célra vagy a WCT-t vagy a Kap-
tafa egy mddositott valtozatat lehetne hasznalni.
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- Mivel a régi tipusu honlapokra kidolgozott Heritrix
egyre kevéshé alkalmas a modern weboldalak meg-
feleld min6ségli mentésére, ezért jobb volna bén-
gészdn keresztul val6 mentést hasznalni legalabb
a hiroldalakon és a kozosségi fellleteken. Ez ugyan
lassabb, de jobb eredményeket ad, mert a bon-
gészével kombinalt robot lefuttatja a HTML-faj-
lokba agyazott vagy belinkelt programkoédokat,
végiggorgeti az oldalakat és egyéb miveleteket is
el tud végezni, mintha csak egy ember Ulne a gép
elétt. A ,Hogyan?" fejezetben emlitett Brozzler mar
egy probalkozas volt ebben az iranyban 2020-ban,
de az6ta megjelent - bar még mindig csak béta alla-
potban - egy fejlettebb eszkdz Browsertrix Crawler
néven, amihez van egy felhasznalébarat kezel6fe-
lulet is. A kozeljovbben mindkét komponenst sze-
retnénk belizemelni és el8szér a nagyobb hirporta-
lok archivalasat megoldani vele, beleértve az el6fi-
zetést igényld részeket is.

- A Browsertrix a Kubernetes nev(, konténer alapu
alkalmazaskezel6 szoftver ala telepithetd, igy a szer-
veren levd tobbi programtdl elkildndlten, egy sajat
virtualis kdrnyezetben fut. Mivel mar most is elég
sok alkalmazas van a szervereinken, melyek kilon-
b6z6 rendszerkdrnyezetet igényelnek, ezért az Gtko-
zések elkerulése, valamint az alkalmazasok frissi-
tése és skalazasa kénnyebb és automatizalhatobb
lenne, ha mindent a Kubernetes ala szerveznénk at.
- A jelenleg Google tablakban és XML-fajlokban
tarolt metaadatok nyilvantartasara egy egységes,
rugalmasan bdvithetd és az adatokban tortént val-
toztatasokat visszakévetheté médon tarolé6 meg-
oldas kellene. Ez lehet egy sajat fejlesztési adat-
bazis, ami 6ssze van kdtve a WCT-vel és esetleg
a Kaptafaval is, de van egy olyan javaslat is, hogy
mindent XML-formatumra kellene konvertalni és a
Git verziokezel® szoftverre bizni a valtozasok nyil-
vantartasat. Fontos lenne a technikai és az admi-
nisztrativ jellegd metaadatok minél nagyobb
részét automatizalt médon kezelni, mert mar
olyan méreti a gyljtemény, hogy ezekre a felada-
tokra nincsen emberi eréforras.

- Meg kell oldani az ugynevezett ,kdzpénzes”,
vagyis allami vagy 6nkormanyzati finanszirozasu
webhelyek archivalt valtozatainak nyilvanos szol-
galtatasat, melyekhez a korabban emlitett kor-
manyrendelet értelmében nem sziikséges egyedi
szerz8déseket kotnie az OSZK-nak a tartalom-
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gazdakkal. Erre a célra a PyWb biztosit egy access
control nev(i funkciét, amivel szabalyozhato, hogy
milyen URL-cimek nézheték meg barhonnan és
melyek azok, amelyek csak a konyvtaron beldl
érheték el. Ezért a PyWb megjelenitét dssze kell
kapcsolni a megujitandé metaadat-nyilvantartas-
sal, a SolrWayback rendszert pedig Ugy mddosi-
tani, hogy a teljes szoveg(i keresésnél a talalatokat
a PyWb-ben nyissa meg. Ha ezt sikertl megoldani,
akkor a jelenlegi 6nallé publikus szerverre nem
lesz sziikség, igy elkerilhetdk a parhuzamossagok.

Mindezeknek az Uj megoldasoknak a kiprobala-
sara egy tesztszervert hozott létre az OSZK rend-
szergazdaja 2023 majusaban. A kilonféle szoft-
verek feltelepitése és beallitasa utan elkezd6dhet
majd a tesztelés és a tapasztalatok gyUjtése az éles
rendszerek Ujratervezéséhez.

Uj irdnyok:

- A tesztszerver megfelel§ ,jatszotér” lenne Ujabb
archival6 technikak kiprébalasara is. Ilyen az alkal-
mazasprogramozasi feltleten (API-n) keresztul valo
tartalomletoltés a népszeri kozosségi platformok-
rél, vagy a weboldalakon levé szévegek, adatok és
fajlok célzott ,gereblyézése” (web-scraping). Utdb-
bival lehetne példaul képeket vagy podcast adaso-
kat gyljteni metaadatokkal egyutt. A visszanézési
problémakon segitene, ha a régi bongészdverzié-
kat is futtatni tudo6 Conifert és az ArchiveWeb.page
programmal készitett felvételeket leginkabb visz-
szajatszani képes ReplayWeb.page szoftvert a sajat
szerverunkon is tudnank mékodtetni.

- A Digitalis Képarchivummal val6 egyuttm(kodés
egyik formaja a képmegoszté oldalak anyaganak
célzott begydjtése lenne, majd pedig ezek vissza-
kereshetdvé tétele automatikus képfelismeréssel,
amihez jé tanité korpusz a DKA-ban lev tébb mint
124 ezer, emberi munkaval targyszavazott képi
dokumentum.

- A gépi tanulas és a mesterséges intelligencia
a webarchivum anyaganak feltarasaban is nagy
segitség volna. A webhelyek automatikus targy-
szavazasa mellett szdba johet az entitasok (pl. fold-
rajzi és tulajdonnevek) azonositasa és dsszekap-
csolasa a Nemzeti Névtérrel”, illetve a Wikidata
adatbazissal'®; a hangfajlok keresheté szoveggé
alakitasa; az e-kényv és a PDF-formatumu fajlok
osztalyozasa mUfaj és téma szerint stb.



- Az OSZK webarchivumaban levd sok terabajt-
nyi tartalom kulonféle kutatasokhoz és fejleszté-
sekhez szolgalhat ,nyersanyagként”. Ilyenre mar
most is van érdeklddés, de ahhoz, hogy megfe-
lel6 adathalmazokat tudjunk kigydjteni, illetve egy
helyben hasznalhato kutatasi kérnyezetet kialaki-
tani, kilonféle adatbanyasz és adatvizualizal6 esz-
kdzoket is be kell épiteni a szolgaltatasi palettaba.

Drétos L. Webarchivalas a nemzeti konyvtarban

Lehetne még sorolni a tovabbfejlesztési iranyo-
kat, de mar ennyibdl is sejthetd, hogy a kovetkezd
hat év sem lesz unalmas a ,webkényvtarosok” sza-
mara. Reméljik, hogy mas kozgyljteményekben
és tudomanyos mihelyekben is egyre tobben kez-
denek el foglalkozni ezzel a terulettel, mert a digi-
talis kultira megérzése az informacios tarsadal-
mak egyik legnagyobb kihivasa.
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