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A kibontakoz6 internet:
alkalmazasok és halézati
szolgaltatasi infrastruktura

A kovetkezdkben bemutatjuk az internet mint
adattovabbité rendszer jelenlegi allapotat, és az
ebbdl fakadé problémakat. Ismertetjiik két Gj kez-
deményezés, az Internet 2 és az Uj Generacios
Internet (Newt Generation Internet = NGI) néven
ismert programok jelenlegi allapotat. Végiil olyan uj
halézati szintli szolgaltatasokrél lesz szé, amelyek
az els6 lényegi Iépéseket jelenthetik az adattovab-
bitas fejlédése terén.

A vilaghalét alapvetden adattovabbité rendszer-
ként vizsgaljuk, nem foglalkozunk a halé kommu-
nikacidos és informaciés eloszté szerepével, sem
tarsadalmi eréforras jellegével. A hangsuly a halé-
zati szolgéaltatasok fejlédésére, ezeknek a jelenlegi
alkalmazasok fejlédésére gyakorolt hatésaira, va-
lamint az Gj generdcios alkalmazasok dizajnjara
kertil.

A jelenlegi miikddési alkalmazasokat vizsgéalva
két fesziiltségeket rejté pont van: a teljesitmény és
a megbizhat6sédg kdvetelménye, illetve nem kielé-
gito teljesiilésiik. Ezek okai a savszélesség iranti
gyors igényndvekedésben, a hostok és az internet-
re felkeriilé hal6zatok szamanak dinamikus ndve-
kedésében, valamint az internetszolgaltaté (Inter-
net Service Provider) ipar iizleti modelljében és
szerkezetében torténd valtozasokban kereshetok.
Ugy is lehetne fogalmazni, hogy az internet sajat
sikerének aldozatava valhat. A teljesitoképesség
és a megbizhatdsag terilletén tapasztalhato hia-
nyossagok odaig vezetnek, hogy megkérddjelez-
hetik a mai halézati informaciés modell, az internet
mint elérhetéségi eszkbz, szervezeti stratégia
hasznalhatésagat. Egyes vallalatok sajat alhalo-
zatokat hoznak l|étre, és azokat hasznaljak az
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internet helyett annak érdekében, hogy kulcsfon-
tossagu partnereik szamara j6 minbségben és
megbizhatéan tudjanak hozzaférést biztositani.
Azok a konyvtarak, amelyek korabban teljes hoz-
zaférést biztositottak hasznaléiknak a vilaghalo-
hoz, megprébaljak az informaciét ,hazon bellilre”
hozni, és ugy rendelkezésre bocsatani, vagy a
tavoli informacioforrasokhoz névre sz6lé hozzafé-
rést biztositani. Mindezek koévetkeztében az (j
kisérletek lényeges fejlédést jelentenek a haldzati
szolgéltatasi infrastruktira szinvonalaban és meg-
bizhatésagaban.

Az internet helyzete 1997-ben:
szolgaltatasi zavarok

A halé6 fejlédése az USA-ban oda vezetett, hogy
a majdnem teljesen kereskedelmi alapiva valt
mikddést néhany f6 szolgaltaté cég (Sprint, MClI,
BBN Planet, Uunet) biztositja. Ezek miukddtetik a
fé nemzeti gerinchalézatokat, és kapcsolatot te-
remtenek a regionalis és helyi szolgaltatokkal,
amelyek Ujra eladnak halézati hozzaféréseket.
Emellett kdzvetlenil is értékesitenek internet-
hozzaférést a végfelhasznaloknak. Ezek a cégek
az évek soran hatalmas &sszegeket és energiat
fektettek gerinchal6zataik fejlesztésébe annak
érdekében, hogy ki tudjak elégiteni a rohamosan
novekvd forgalom és felhasznaléi kor igényeit.
Kiilbndsen a savszélességet fejlesztették jelentd-
sen. Az (j kapcsolédasok mai koltségei a nyolcva-
nas évek végének, a kilencvenes évek elejének
csokkend fajlagos koltségeivel szemben folyama-
tosan emelkednek. Ez a tendencia oda vezethet,
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hogy még a nagy szervezetek, felsboktatasi intéz-
mények, tarsasagok sem lesznek képesek arra,
hogy sajat gerinchal6zatukat 6sszekapcsoljdk a
nagy szolgaltatokkal. Bizonyos szakemberek egy-
fajta koltségvalsagot” josolnak az ezredfordulora,
hacsak az Uj massziv szaloptikai halézatokat
(Qwest, Level 3) fejlesztd vallalatok nem lesznek
képesek a nagyon nagy savszélességii kapcsola-
tok araira gyakorolt nyomassal teljesen atszabni a
hélézatok gazdasagi helyzetét.

Tovabbi problematikussa valé pontja a halonak
az egyének és a kisvallalkozasok hal6zati hozzafé-
rése. A nagy cégek, egyetemek megengedhetik
maguknak a nagy sebességtli, dedikalt kapcsolat
fenntartasat, de a kicsik csak korlatozott lehetfsé-
gek koziil valaszthatnak. Ezek az olcsé telefonos
modem, az ISDN (még mindig draga, korlatozottan
elérhetdé, meglepben nehezen installalhatd), az
olcsd, de kevés teriileten elérhetd kabeltévés hoz-
zaférés, az egyéb drét nélkiili megoldasok korlato-
zott elérhet6séggel, és gyakran kis sebességgel,
vagy a gyorsnak tartott, de inkabb csak az igéretek
k6zott 1évo DSL technologiak.

Nem igazan tehetiink altalanos kijelentéseket
az internet teljes miikbdésének szinvonalardl. Leg-
feliebb két host kozti kapcsolat funkcionalasat le-
het értékelni. Egyértelmiibb a helyzet, ha a két
hostnak ugyanaz a szolgaltatéja, de tovabbi bi-
zonytalansagi tényezét jelent, ha két kiildnbdz6
szolgaltaté van.

Az internet miikodésének egy masik Uj kérdé-
seket magaval hozé helyzete, amikor két szolgal-
taté kerill egyméassal szembe, és ,bamul egymas-
ra" a kilénbozé keresztezGdési pontokon (peer-
ing); ott ahol az informéaciés utak keresztezik egy-
mast, az informaciék és adatok kicserélédnek. A
szolgaltatoknak olyan kapcsolatokat és viszonyo-
kat kell kiépiteniiik egymassal, hogy ezek a pontok
a lehetd legnagyobb mértékben problémamente-
sen miikédjenek, és a nagy forgalombdl fakadéd
nehézségeket elkeriiljék. A nagy szolgaltatok erre
nem mindig képesek, vagy nem mindig all érde-
kitkben, hogy a kicsikkel is egyittmiikédjenek.
Inkdbb csak néhany nagy szolgéaltatd, akik ugyis
nagyrészt felosztiak maguk kozott a felhasznaldi
piacot, k6t megéllapodast a megbizhatébb szol-
géltatéi szinvonal kedvéért. A teljesitménnyel és
megbizhatésaggal kapcsolatos hianyossagok ki-
kiiszobolésére a felhasznalok egyre gyakrabban
nem egy kizarélagos, hanem tébb szolgaitatoval
kotnek szerzédést (multihoming).

Az internetkapcsolatok fejlédésének masik jel-
lemzbje, hogy nemzetkdziesednek, vagyis az or-
szaghatarokon keresztilli kapcsolatok dinamikaja
sokkal nagyobb, mint az USA-n beliili kapcsolato-
ké. Egyre nagyobb aranyban haszndljak a halét
nemzetkozi informaciés forrasok elérésére, nem-
zetkdzi egyuttmiikodésre, és bizonyos mértékig

mar nemzetkdzi kereskedelemre is. Az Egyesiilt
Allamokon beliili halézati kapcsolatok, dtvonalak
zstfoltta valasa is Osztonzbleg hat az eurbpai és
azsiai forrasok felé fordulésra.

1997-es események sora mutatott rd, hogy a
vilaghalé milyen sériilékeny tud lenni. Olyan tech-
nikai szakadasok kovetkeztek be, amelyek mind a
szolgaltatok hal6zatain beliili, mind a felhasznalo-
kat a szolgaltatoval osszekété foutvonalak egész
sorat bénitottdk meg. Kiilondsen az optikai szalon
torténd adatatvitel névekvdé aranya hivja fel a fi-
gyelmet a mind er6sebb hal6zati forgalomra és a
sériilékenységre. A fenti események gyakran be-
kovetkeztek, amikor a felhasznal6k altal helytele-
nil konfiguralt utak miatt halézatok témege valt
orakon keresztiil elérhetetlenné. Mindez felhivja a
figyelmet azokra a komplex technikai és adminiszt-
rativ vitakra, amelyek a szolgaltatéi hierarchia
barmely szintjén elhelyezked6 internetszolgaltatok
felelésségérél szélnak az informacioszallitasban
és -szlirésben. Mivel egyre tébb szervezet és in-
tézmény jelenik meg informaciészolgaltatoként a
halén, ez a kérdés még nagyobb hangsulyt kap a
jovében.

Uj alkalmazésok a mindennapi interneten

Ezekre az alkalmazasokra elsésorban az jel-
lemzd, hogy tartalomorientéltak. Nem épiilnek uj
protokolira, hanem valamilyen mar meglévére ke-
riil6é Gj tartalmat, szolgaltatast kinalnak. A legfonto-
sabb (j alkalmazasok ugyanazt a mintat kévetik,
kivétel talan az Internet Relay Chat szévegorientalt
kommunikacioés szolgaltatds, amely hasonlit a CB-
radibhoz, és sajat protokollja van. A kOvetkez6
egy-két alkalmazasrol azért érdemes néhany szoét
sz6lni, mert ezek olyan Uj szolgaitatéi kdvetelmé-
nyeket készitenek eld, amelyeknek majd az Inter-
net 2 és az Uj Generacios Internet felel meg. Az
internet-telefénia a jelenlegi draga, nagy tavolsagu,
altalaban nemzetkozi telefonhivasokat véltia fel
digitalizalt, ccomagokbdl all6 hangra, melyet maga
a haloé kozvetit. Rengeteg audio- és/vagy video-
tartalmak vilaghalén valé szallitdsara és kdzvetité-
sére szolgalé alkalmazas és technoldgia van (leg-
ismertebb a RealAudio rendszer), amely az inter-
net-teleféniahoz hasonié csomagrendszeri kézve-
titésen alapul. A Pointcast és a Marimba altal leg-
inkabb népszeriisitett Gn. push technolégidk meg-
kimélik a felhasznal6t a halén valé keresgéléstél:
csomagban kiildenek elére dsszeallitott informéci-
okat, pl. szalagcimeket Gjsagokbél vagy tézsdei
adatokat. Mindezekrdl az uj alkalmazasokrdl $sz-
szességében az mondhat6, hogy inkdbb az
internetet hobbiként és megszallottként hasznalok,
nem az altalanos kdz6nség kdrében hasznalato-
sak, nem utols6sorban technikai és megbizhaté-
sagi hianyosségaik miatt.
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Internet 2

A jelenlegi internetrél elmondhatd, hogy egyre
kevésbé képes a halo alapvetéen karakteralapd,
dinamikusan fejlédé interaktiv forgaimat és az al-
landé elérhetdséget megbizhat6éan kielégiteni. Mar
eddig is sok olyan uj, interaktiv és multimédia inter-
netalkalmazas van forgalomban a tudomanyos és
az oktatasi kozosségen belil, amely a mai halo
technikai kérnyezetében nem tud megfeleléen m-
kodni. Az Uj kovetelményeknek valé megfelelés
céljaval jott létre a felsboktatasi szféraban inditott
Internet 2, illetve az Uj Generacios Internet (NGI),
amely a szévetségi kormany és a kommunikacio-
technikai ipar néhany nagy szervezetének kozos
programja. Az Internet 2 programjat az EDUCOM
Hal6zati és Telekommunikaciés Bizottsdga dol-
gozta ki 1997-ben. Ez év végén j6tt Iétre az Inter-
net Fejlesztés Egyetemi Tarsasdga (University
Corporation of Advanced Internet Development)
nonprofit szervezet, amely a programot koordi-
nélja.

Az Internet 2-nek négy f6 eleme van:

1. Egy nagy sebességii, mintegy 100 felséoktatasi
intézményt 0sszekotd gerinchalozat kifejleszté-
se, amely kisérleti kérnyezetként mikodik a
fejlett alkalmazasok szamara. Ez legalabb OC-
3, egyes helyeken OC-12 lenne.

2. Nagy sebességl intézményi kapcsolatrendszer
az Internet 2 gerincéhez. Ez minimum DS-3
lenne (45 Mbit masodpercenként) azzal a ki-
egészitéssel, hogy az OC-3 tipikusabb lenne,
és néhany site még nagyobb savszélességgel
kapcsolédna. Az Internet 2 bevezeti a ,gigapop”
fogalmat: olyan talalkozasi pontot jelent, amely
az Internet 2-re csatlakozott intézmények regi-
onalis csoportjai és a gerinc kozétt van. Ezek a
pontok egyrészt az Internet 2 regiondlis cso-
portjai és a szolgéaltatok kozti forgalom lebonyo-
litdsat, masrészt az Internet 2 gerincéhez ira-
nyul6 kapcsolatot biztositanak.

3. Elkitelezettség a nagy sebességl haldzati
kozlekedés helyi infrastruktirajanak fejlesztése
mellett. Valészinlleg nem toérténik meg azonnal
az Internet 2-htz szilkséges savszélesség lét-
rehozasa minden érintett egyetemen, de ez az
egyébként elég koltséges technikai feltétel min-
denképpen sziikséges az Uj fejlett alkalmaza-
sok telepitéséhez.

4. Elkotelezettség az (j halézati szolgaltatasok
fejlesztése mellett mind az egyetemen belil,
mind szélesebb viszonylatban, ami egyfajta ga-
ranciat jelent a szolgdltatdsok mindségéért és a
multicastingra (I. késébb) vonatkozoan is.

Az Internet 2 elnevezés nem tul szerencsés,
mivel nem a ma miikédd vilaghaloval szemben,
nem annak alternativajaként jon létre, hanem
azért, hogy egyfajta tesztkdrnyezetet teremtsen az
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uj, fejlett alkalmazasok szamara. A szandékok
szerint az internet 2 site-jait csatlakoztatjak majd a
mai vildghaléhoz. A kisérleti halé site-jainak hasz-
nalatat, a kilonbdzd iranyd kozlekedéseket és
atjarhatosagokat kiilon iranyelvek szabdlyozzak
majd. Az Internet 2-re vonatkozé tovabbi informa-
cibk a www.ucaid.edu vagy a www.internet2.edu
alatt alinak az érdekl6d6k rendelkezesére.

Az Uj Generéciés Internet (NGI)

A Clinton-adminisztraci6 altal elinditott program
célja a szbvetségi kormanyzaton beliili, valamint a
kormany és a tudomanyos kézésseg kdzti halozati
kommunikacié minéségének és modjanak fejlesz-
tése. A program keretén beliil olyan hal6zatot ki-
vannak kiépiteni, amely kb. 1000, a mai hal6zati
savszélességnél kb. szazszor gyorsabb kapcsolati
site-b6l és kb. 10, a gigabit sebességet kozelitd
site-bdl all. A kongresszus elég langyos fogadta-
tasban részesitette a terveket, hosszas vita utan
85 millié dollart szavaztak meg az 1997-98-as
pénziigyi évre, mely dsszeg egy része mar korab-
ban kiosztott pénzek CUGjraelosztasaként jelenik
meg. Nehéz elddnteni, hogy az NGI esetében is
mar meglévd héalézati kezdeményezések, tervek
szervezeti keretének kiépitésérdl, vagy valéban
teljesen Gj programrél van-e sz6. Az NGI sokban
hasonlit az Internet 2 -hdz, mivel itt is egy kisérleti
haldzati kérnyezet létrehozasarél van sz6. Tovabbi
hasonlésagok fedezhettk fel a haldzati szolgélta-
tasokra, Uj alkalmazasokra vonatkozé gondolko-
dasmod tekintetében is, habar az NG| esetében
nagyobb hangsulyt kapnak a szovetségi kormany-
zati érdekek, mint a felstoktatasi kozosség érde-
kei. Az NGI-re vonatkozé tovabbi dokumentumok a
www.ngi.gov. alatt talalhatok.

Uj halézati szolgaltatasok

A héaldzati szolgaltatasok szintjén van egy bizo-
nyos konvergencia az Internet 2 és az NGI kozitt,
elsbésorban két kulcsteriileten, a szolgaltatdsok
mindsége és a multicasting szintién. A magasabb
szoftverszinteken mar kisebb az egyetértés és
nagyobb a kett6sség a két kezdeményezés kdzott.
Noha abban egyetértés van, hogy az alkalmazés-
fejlesztésekben a kapcsolatmenedzsel6-informa-
cidtalalé ,middleware” eszkdzbknek alapvetd sze-
repiik lesz, a middleware definicidja vagy hatas-
kérének pontos meghatarozasa targydban mar
korant sincs konszenzus. A middleware-nek fontos
eleme lehet példaul az alland6 elnevezés, a biz-
tonsag, az autentikus szolgéaltatas, a talalkozast
biztosité és koordinalé szolgaltatdsok a multisite
interakciokhoz stb. Ezek az igények nemcsak az (j
szolgaltatasokkal, hanem mar a mai haléval szem-
ben is léteznek. Alland6 kutatasok folynak e terii-



http://www.ucaid.edu
http://www.internet2.edu
http://www.ngi.gov

TMT 47. évf. 2000. 6-7. sz.

leten a szamitogépes hal6zatok tudomanyos ko-
z6sségében. Az Internet Engineering Task Force
keretében elbzetes standardizaciok és bizonyos
fejlesztési lépések is szilettek mar. Mindezek
mellett azt lehet megallapitani, hogy a middleware
architektira két elemtdl eltekintve meglehetdsen
nehezen foghat6 meg. Ez a két kivétel a szolgal-
tatdsi szinvonal és a mulficasting.

A kivanatos szolgaltatasi szinvonal a megfeleld
savszélesség rendelkezésre allasat feltételezi,
tehat az alkalmazas legyen képes ,kdzoIni” a halo-
val, hogy egy tavoli site-tal akar kommunikalni
bizonyos elére meghatarozott szolgaltatasi garan-
ciakkal. llyen garancidk pl. meghatarozott adatto-
meg masodpercenkénti atvitele, vagy az, hogy a
csomagveszteség bizonyos arany alatt maradjon,
vagy hogy a hal6zat okozta atviteli késedelem
meghatarozott allandék kézott maradjon. Ezek a
kivanatos garancidk sziikségességiik elismerése
mellett egyelére még vita targyai. A megfeleld
szolgaltatasi szinvonal elengedhetetien a multimé-
dia vilaghalon vald jelenlétéhez, kbzvetitéséhez.

A multicasting kdvetelménye olyan Gj elem,
amely soran egy csomagot ugy kozvetitenek foga-
d6k meghatarozott csoportjahoz, hogy csak akkor
duplazzék meg, ha nincs kozos utvonal két fogadd
kozott, Ha van kozoés utvonal a forrashost és a
fogadok kozétt, akkor minden egyes csomagnak
csak egy masolata Iépi at a hal6t, ezen az uton az
informéciét megfeleléen eljuttatva a fogadékhoz. A
multicasting Osszetett és finom részletekbdl allo
szolgaltatasi elem, kiilbnésen bonyolult feladat
t6bbszolgéaltatos kérnyezetben.

* %k %

Az Uj Generaci6s Internet és az Internet 2 prog-
ramok mellett vannak olyan mas 0j technol6giék is,
amelyek mind a kisérleti kdrnyezet, mind a ha-

gyomanyos internet tekintetében is probainak fej-
lesztést elérni. Ezek koziil az egyik csoportot azok
alkotjdk, amelyek az egyiranyl sugarzasi csator-
nakat kivanjak bevonni. Adott hostok telefonvona-
lat hasznalnanak kozlésre, és egy direkt sugarzasi
miholdat vételre a haléval valé6 kommunikacio
soran. Tobb fogadé hasznalhatnd ugyanazt a su-
garzasi csatornat csomagfelvételre. Ezek a tech-
nolégidk a hostok nézépontjabél nem hoznak val-
tozasokat a halozati szolgaltatdsok tekintetében,
viszont a nagy savszélességli halozati elérés uj
lehetéségét nydjthatjdk legaldbbis informacié-
elérésre, s mindezt gazdasagosabban teszik.

Egy masik Uj technoldgiai csoportot alkotnak a
mobil internetszolgaltatok, amelyek helyzetiiket,
helyiiket véltoztaté hostoknak, vagy akar haléza-
toknak, mint pl. egy haj6é vagy repiilégép szamito-
gépes rendszere kinalnanak halézati szinti szol-
géltatasokat. Ezek a technol6giak radié- vagy mii-
holdalapl csatlakozési technolégidkhoz kétheték.
Kiilén inspirdlé hatasiak lehetnek e tekintetben a
Féldhoz kozeli palyan keringd miholdak fejleszté-
sében elért legljabb eredmények. A mobilszolgal-
tatok, az érzékeld és ellendrzé alkalmazasok szi-
kebb keretek kozott biztositjak az Internet 2 és az
NGI programjaiban is meghatarozott kisérleti fel-
tételrendszert, amely a tudomanyos kbzésség, az
oktatasiigy és a szocialpolitika prioritasait igyek-
szik figyelembe venni a mai egyre inkabb kereske-
delmi és ulzleti érdekek altal meghatdrozotta és
iranyitotta valé vilaghaléval szemben.
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