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Amit az ISDN-rol tudni kell...

1984-ben létrehoztak egy nemzetkézi villalkozast uj elveken alapulé tivkéziési rendszer
kidolgozdsdra. Az uj rendszer neve ISDN (Integrated Services Digital Network), magyarul:
Integralt Szolgéltatisu Digitilis Hal6zat. Segitségével lehetévé vilik, hogy az eddiginél
dragabban, de még elfogadhato dron jé minéségi és gyors hang-, illetve adatatviteli szol-

gdltatast vehessiink igénybe.

Az ISDN, az (j eljaras megalkotasanak legfébb
célja az volt, hogy integralja a hang és a nem hang
jellegli adatatviteli szolgaltatasokat. Az Uj szab-
vany messzemenden figyelembe veszi a mar
meglévs infrastruktirat. A szolgaltatdas a mar
meglévé ,hagyomanyos” telefonvezetékeken ke-
resztiil vehetS igénybe, Igy Gj vezetékek kiépitésé-
re nincs szilkség. A régi vonalakat az ISDN-
szolgaltatds bevezetése el6tt természetesen
mindig ellendrzik, hogy valéban alkalmasak-e erre
a feladatra.

Az elmult években az ISDN elterjedt. Szamos
kiilonb6z6 megvaldsitasi moddal talalkozhatunk,
de szabvanyai és mikddési médjai foldrészenként
is eltérGek lehetnek. Ebben a tekintetben harom
nagy csoportot kiilonboztethetiink meg:

» az USA és Japan,
» Németorszag,
» Eurdpa (Németorszag kivételével).

Az eltéréseket mar ISDN-eszkozeink megvasar-
lasa el6tt figyelembe kell venni. Egyébként a kifo-
gastalan minSségli eszkdz sem fog mikodni a
halézatunkon, ha a masik két teriilet valamelyikérdl
szarmazik! Ezt a gyarté altal adott dokumentéacio
tartalmazza. Altaldban az .Ismert jelzésrendsze-
rek” c. részt kell ehhez elolvasni. Természetesen
ez nem jelenti azt, hogy pl. egy japan felhasznalo
nem tudja ISDN-en keresztiil elérni német kolléga-
jat. Az ilyen konverziés feladatokat a tavkozlési
véllalatok eszkozeikkel egymas kozott megoldjak.

Az ISDN-atvitel soran az informaciok Ugyneve-
zett csatornakon keresztiil aramlanak. Jelenleg hat
szabvanyos csatornatipus van. Ezek kézill a leg-
fontosabb a B és a D tipus.
> B — 64 kbit/s-os [2] csatorna hang- és adatéatvi-

teire,

» D - 16 vagy 64 kbit/s-os csatorna a jelzések
szamara.

A viszonylag nagy savszélesség jorészt annak
koszonhetd, hogy amig a hagyomanyos telefonnal
ugyanazt az analég jelet kellett a beszélgetS felek

kozott szamtalan erfsitéelemen keresztiilvezetni,
addig az ISDN esetében ugyanennek a jelnek csak
az elbfizeté és a kozpont kdzotti szakaszon kell
ilyen koriilmények kozott atjutnia. A kozpontok
kozott pedig mar teljes egészében digitalis techni-
kaval oldjak meg a jeltovabbitast.

Tetszbleges szamu és tipust csatorna kombi-
nalasara van lehetdség, ezek koziil két fontosabb
valtozat:

» Alapcsatlakozas: (Basic Rate, BRI) 2B + 1D -
az .egyszerl” felhasznald altalaban ezzel talal-
kozik.

» Primer csatlakozas: (Primary Rate, PRI) 30B +
1D - éaltalaban intézményeknek, szolgaltatok-
nak kedvezd.

Ezeket ISDN2-nek, illetve ISDN30-nak is szo-
kas nevezni.

A kommunikacié minden esetben a B csatorna-
kon zajlik. A felhasznald alapsebességi csatlako-
zas eseten is 2 db B csatornaval rendelkezik. Ez
azt jelenti, hogy egyidej(ileg két aktlv kapcsolata
lehet. Erre a két csatornara tetsz6leges kombina-
ciéban kothet6 telefon, faxkészillék vagy szamité-
gép. Nem szabad elfelejteni, hogy ezek specialis
ISDN-késziilékek, a hagyomanyos analég eszko-
z0k csak egy kis hazi telefonkézpont kozbeiktata-
saval kapcsolhatdk ra. Persze az utébbi esetben
gyakorlatilag csak azokat a szolgaltatasokat és
minGséget élvezhetik, amelyek két hagyomanyos
analég telefonvonal segitségével is elérhetdk, leg-
feliebb a hangminGség lesz valamivel jobb. Tehat
legjobb az ISDN-t ISDN-ként hasznalni, ez azon-
ban ma még nem a legolcsébb.

Amikor az ISDN rendszeren hivas torténik, a
hivott méar a hivaskor megtudhat néhany informa-
ciét a hivordl, pl. a hivd telefonszamat (ezt a
Matav csak kilon kérésre adja ki), vagy hogy a
hivé hang- vagy adatétvitelt kezdeményez-e. En-
nek megfeleléen kapcsolédhat a vonalra példaul a
hivott faxkésziiléke vagy a telefonja. Akik GSM
mobiltelefonnal rendelkeznek, mar jol ismerhetik
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ezeket a szolgaltatasokat. Tovabbi elény, hogy ha
az egyik vonalon valaki példaul az Internetet bon-
gészi, addig a masikon még fogadhat hivasokat,
amelyek tetszélegesen lehetnek hang vagy adat
jellegliek.

Jelenleg az alapsebesség(i ISDN vonal létes(-
tési és fenntartasi koltsége kozelitéleg megegyezik
két analog telefonvonaléval. A tarifaja beszédhivas
esetén az analéggal azonos, adattovabbitas ese-
tén pedig annak 1,4-szerese. Mindkét esetben a
kapcsolati id6 alapjan torténik a szamlazas, aho-
gyan azt a telefonnal megszoktuk.

Az atviteli csatorna teljes hosszaban garantalt a
64 kbit/s-os atviteli sebesség. A mérések azt mu-
tatjak, hogy ez az elméleti savszélesség teljes
egészében ki is hasznalhaté. Ezt egy hagyoma-
nyos telefonvonallal 6sszehasonlitva tudjuk igazan
ertékelni. Ott az atvitel a 300-3000 Hz-es hang-
frekvencias tartomanyra korlatozodik. It aszinkron
modban az elméleti adatatviteli sebesség valami-
vel tobb mint 30 kbit/s, tehat gyakorlatilag az ISDN
képessegeinek a fele. A szakért6 olvasé bizonyara
felveti, hogy vannak 56 kbit/s sebesség(i modemek
is. Ez igaz, viszont ezek mar hibrid megoldasok,
amelyek 6tvozik a digitalis és analég eljarasokat,
és egy koztes allapotot biztositanak. Optimalis
analég atvitel esetén mit is jelent ez?
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t: az atvitelhez sziikséges idé.

Azaz a fele id6t toltjik el az adatatvitellel; igaz
ugyan, hogy kicsit dragabb, de végiil is az el6z6-
nek csak a 70%-aba keriil. Ez valésagos koriilmé-
nyek kozott az atviteli koltségek 52-55%-ra csok-
kenését is eredményezheti.

A félreértéseket elkerillendé megjegyzem, hogy
az ISDN-t8l sem varhatunk csodat. Ha az atviteli
utban vannak lassabb részek, példaul az FTP-
szerver, ahonnan az informéciét letéitém, mindész-
sze egy 19,2 kbit/s-os csatlakozassal rendelkezik
(1. ébra), akkor az ered6 sebesség sem lehet en-
nél nagyobb. Vagyis ilyenkor sokkal olcsébb lehet
egy hagyomanyos analég modemes megoldas.
Persze ezt is hasznalhatjuk ISDN-en keresztiil a
korabban emlitett kiegészité ISDN/analdg kiskoz-
pont segitségével, és ez természetesen hangatvi-
telnek szamit. Igy lathatd, hogy az ISDN-es adat-
atvitelt leggazdasagosabban ott hasznalhatjuk,
ahol az altala biztositott savszélességet ki tudjuk
hasznaini.

llyenek:

» pont-pont kapcsolatok,
» munkahelyi LAN-unk elérése otthonrél (home
working),
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> tobb telephellyel rendelkezé intézmények
intranetmegoldasai, ha az &llandé kapcsolat
nem kovetelmény.
A kihasznéltsagot ugy is javithatjuk, hogy egy-
szerre tobben hasznaljak ugyanazt a vonalat.

Adatforras

19,2 kbps vonal

Szolgaltatd

64 kbps ISDN

Munkaallomas

1. 4bra Sz{ik keresztmetszet az Atvitell Gtban

Ha a 64 kbit/s-os savszélesség kevésnek bizo-
nyulna, lehet6ség van arra, hogy a két (primer
kapcsolatnal akar mind a 30) csatornat 6sszevon-
juk. Méréseink alapjan ez PC-k kozétt mar nem
gazdasagos, azaz a 128 kbit/s-os elméleti hatar
kdzelébe sem sikeriilt keriilni. Az elért sebesség
80-100 kbit/s volt. Ez a lehet6ség féleg routerek,
access szerverek esetén hasznalhaté ki jél, ame-
lyek mondjuk a helyi LAN-unkat kétik 6ssze az
Internettel. Ezek az eszk6zok képesek az iizemeld
B csatornak szamat az igényeknek megfelelGen
valtoztatni. Konfiguralasuk olyannyira rugalmas
lehet, hogy megadhatjuk, hany szazalékos (és
milyen hosszan tart6) kihasznaltsag esetén kap-
csolja be az ujabb csatornat, és mikor vehet ki
egyet. Ez lehetévé teszi azt, hogy ne kelljen fo-
lyamatosan egy draga, nagy sebesség(i 6sszekot-
tetést hasznalnunk, hanem mindenkor csak annyit,
amennyit az adott alkalmazas éppen igényel.

A kezdetek 6ta tobbszor is megkérddjelezték az
ISDN technoldgia létjogosultsagat. Ugyanakkor el
kell ismerni, hogy nincs redlis alternativaja, mivel
az eredeti célokat, a gyors és j6 minéségl hang-,
fax- és adatétvitelt nagyszer(ien megvalésitjia. A
hang jobb min6ségi lett, egy fax tovabbitasanak
ideje két ISDN-eszkdz kdzétt csaknem a hatodara
csokkent, és Osszehasonlithatatlanul jobb lett az
olvashatéséag is. A problémat az adatatvitel okozta.
Ez a 64 kbit/s-os atvitel csupan 20%-a annak a
sebességnek, mint amikor egy hagyomanyos haj-
lékonylemezt olvasunk a PC-nken. Tehat nem
igazan felelt meg a multimédias igényeknek.

Mostanra ezt problémat is sikeriilt a fejleszték-
nek lekiizdeniiik. A korszer(i képtomoritési eljara-
sokkal ma mar valés idejli mozgokép tovabbithato,
amelynek a mindsége is kielégité. Ezzel uj terek
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nylinak az ISDN felhasznalasa el6tt. Alkalmazhato
videotelefon-szolgaltatasra, tavoktatasnal, mikoz-
ben a felek egy kozos tablara (whiteboard) rajzol-
hatnak, beszélgethetnek, dokumentumokat oszta-
nak meg egymassal. Mindezeket kiprébalhatjak
ISDN nélkiil is, ha megfelel teljesitmény( halézat
all rendelkezésre — ahol van ilyen, ott a helyi
Ethernet-halézat tokéletesen megfelel —, példaul a
FreePhone vagy a Netscape Conference progra-
mok valamelyikével. Ahhoz, hogy mindez élvezhe-
té is legyen, legalabb valamilyen pentiumos szami-
togepet hasznaljunk.

Az eléz6ekben mar j6 néhany alkalmazasi teri-
letet megismerhettiink, ezek kéziil ma talan a leg-
fontosabb az Internet-hozzéaférés. A vilaghaldézaton
keresztiil egyre tobb, egyre nagyobb méreti és
szinesebb informéacidhoz férhetiink hozza, ugyan-
akkor a hagyomanyos modemeink altal nydijtott se-
bességet sokszor mar lassunak érezzik. Ez még
inkabb kitlinik, ha az dsszekéttetést nem egyeddl
hasznéljuk, hanem mondjuk a munkahelyiink, egy
konyvtar teljes halézata ezen keresztil kapcsolo-
dik az informacids szupersztradahoz. Jo alternatl-
vanak tekinthetjiik ilyen helyeken az ISDN-Ossze-
kottetést, mivel nagy sebességii és j©6 mindsegi
Osszekottetést biztosithatunk a segitségével.

Ha valamilyen .dial on demand” (tarcsazz, ha
sziikséges) megoldast alkalmazunk, akkor az els-
nyok még szembetiinGbbek. Ez lehetéséget teremt
arra, hogy halozati eszkdzeinket tgy allitsuk be,
hogy ha valamilyen kiils6 adatforrast szeretnénk
elérni, akkor szamitogépiink automatikusan tar-
csazza fel Internet-szolgaltaténkat, és kapcsolod-
jon hozzéa a halézatahoz. Biztosan mindenki ismeri
a hagyomanyos modemeket, amelyek az ossze-
kapcsolddaskor hosszasan fityiilnek. Ezalatt ter-
mészetesen még adatforgalom nem lehetséges.
Az ISDN esetében ez az Gsszekapcsolédasi fo-
lyamat legfeliebb 1-5 masodpercet vesz igénybe,
fliggetleniil attdl, hogy a két pont kéz6tt mekkora a
foldrajzi tavolsag. Ezzel nagyban javithaté a kom-
fortérzet, az ilyen rendszer tulajdonképpen azt a
benyomast kelti, mintha allandd (bérelt vonali)
Osszekottetésiink lenne a szolgéaltatoval. Termeé-
szetesen nem szabad elfelejteni, hogy kozben
bizony ketyeg az 6ra, és minden szorfoléssel tol-
tott percet ki kell fizetni, rdadasul 40%-os felarral.

Fontos tudni, hogy az ISDN-felhasznaléknak
a Matav nem biztositia az éjszakai ,150 Ft-os”
kedvezményt  (http:/www.matav.hwmatav.page/
rlang1rid13_h.html). Egy 00.00-24.00 draig tart6
helyi ISDN adatéatvitel (jelenleg, 1998-ban) afaval
11 391 Ft-ba keriil. Ha mindezt csak 09.00-15.00
oraig vizsgaljuk, ugy mindez ,meguszhaté” napi
4534 Ft-bol. Ez mindenképpen tetemes Osszeg.
Ha csak 20 munkanapos hénapokkal szamolunk,
akkor ez 227 820, illetve 90 680 Ft-ba keriil havon-
ta. Amennyiben arra lehet szamitani, hogy az 6sz-

szekottetés ilyen nagy éraszamban lesz kihasznal-
va, mindenképpen érdemesebb valamilyen bérelt
vonali megoldast valasztani, ami fix tarifaért allan-
doé kapcsolatot biztosit, ez telepiilésen beliil havi
30-40 ezer forintbdl mar megvaldsithato.

Ha az ISDN-kapcsolat mellett déntiink, célszer(
az elérhetd szolgaltatasokat korlatozni. Példaul
csak elektronikus levelezést engedélyeziink a fel-
hasznaloknak. Viszonylag egyszerlien hozhatd
létre olyan rendszer, amelyben a leveleket egy
allandé Internet-eléréssel rendelkezé gép tarolja,
és a mi lokdlis hal6zaton Iévé sajat kiszolgaldénk
(szerveriink) ehhez kapcsolodik meghatarozott
idénként, és letolti, illetve elkiildi a leveleket. llyen
modon, kompromisszumok aran hatékonyan redu-
kalhaték a halézathasznalati koltségek.

Az ISDN szerepe az NIIF halézataban

Jo lehetGséget ad az ISDN az NIIF halézatan
beliil a meghibasodott bérelt vonalak backupjanak
megoldasara. Ritkan, de el6fordulnak olyan vonali
meghibasodasok, amelyeket a szolgaltaté csak
tébb nap alatt képes kijavitani, esetleg a vonal
fontossaga miatt nem engedhetiink meg néhany
percnél hosszabb kiesést. Ha a hiba éppen egy
regiondlis kézpontot érint, akkor erre az idére na-
gyon sokan maradnak kiilsé IP kapcsolat nélkiil,
ez lehet akar 10-18 ezer felhasznald is. llyenkor a
kisebbik rossz, ha egy kisebb sebességl és kélt-
ségesebb kapcsolaton keresztiil, ha csak részle-
gesen is (ez jelenthet mondjuk protokollkorlato-
zast, példaul csak SMTP + Telnet), de biztositjuk a
szolgaltatast.

Nagyon kedvez6 az ISDN esetében a kapcsolat
felépitéséhez sziikséges id6. Az ISDN szintli kap-
csolat létrejottéhez kevesebb mint 1 s sziikséges,
az |IP szintd kapcsolat pedig kevesebb mint 5 s
alatt létrejon, ezalatt megtorténik az azonositashoz
sziikséges informaciok kicserélése is. Ez a mdd-
szer kicsi, kis forgalmi intézmények esetében
o6nallé megoldasként is alkalmazhaté. Az emlitett
technoldgia mar a minSsitett egyéni kutatdknak is
a rendelkezésére all.

Ismert, hogy idaig csak 14,4 kbit/s-os analog
modemes elérésre volt moéd. Jelenleg parhuzamo-
san (zemel egyméas mellett a régi analég
termindlszerver és az (j ISDN. Az NIIF oldalan egy
primer csatlakozas fogadja'a bejové hivasokat. Ez
30 egyidejl kapcsolatot tesz lehetéyé. Az alkalma-
zott keésziilek képes parhuzamosan terminalszer-
verként lizemelni, és akar backup szolgaltatast is
nyujtani. A korabbi analég modemes behivasi lehe-
téséget is egy primer ISDN vonal szolgélja ki egy
helyi ISDN/analég kozponton keresztiil, amelyre
azutan hagyomanyos analég aszinkron modemek
kapcsolédnak. A primer ISDN vonalat a router és
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http://www.matav.hu/matav.page/

access szerverek képesek kozvetleniil fogadni, és
ehhez mindtssze egyetlen interfészt kell felhasz-
nalnunk. Az eredmény: egyszer(, joI attekinthets
rendszer, amelyben minden beavatkozas gyakor-
latilag egy helyen elvégezhet6, és ez a tevékeny-
ség csaknem kizarélag szoftveres beavatkozasra
korlatozodik (2. dbra).

2. regiondlis kbzpont

1. regiondlis kbzpont

2. 4bra Az NIIF ISDN héalézata

Jelenleg az analég és az ISDN elérési lehet6-
ség mas-mas telefonszam felhivasaval vehetd
igénybe, mivel fizikailag két kiilonbozé eszkdz ke-
zeli a hivasokat. Ma mar azonban gyartanak olyan
késziilékeket is, amelyek alkalmasak arra, hogy
automatikusan felismerjék, hogy a hivast kezde-
ményez6 analog vagy digitalis eszkozt hasznal-e,
és ennek fiiggvényében mindkét tipusd hivast
megfeleléen tudjdk kezelni. (Analdg modemmel
nem hivhaté fel ISDN végberendezés, és ISDN
végberendezésr6l nem hivhaté analég modem.
Adatkommunikacié csak analég-analég vagy
ISDN-ISDN eszk6zok kozott johet létre.)
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Néhany sz6 az ISDN-eszkozokrél és
arukrol

» Telefonkésziilék: 30-70 E Ft.

» PC ISDN interfész 25-50 E Ft.

Lehet6ség van akar kiills6, akar belsé eszkéz
beszerzésére. A kiils6 eszkdz terminaladapter
segltségével kapcsolhaté a parhuzamos (prin-
ter) portra. El6nye, hogy kénnyen hordozhaté,
nem kell a gépbe nydlni az iizembe helyezés-
hez, valamint sok kiegész(t6 informaciét kapha-
tunk az allapotardl a rajta lévé LED-ek segitsé-
gével. Csak olyan parhuzamos interfésszel mii-
kodik, amely alkalmas a kétiranyd kommunika-
ciéra (az ujabbak mar mind ilyenek). A belsd
interfész (ISDN-kartya) olcsébb, mint ,dobozos™
testvére, elsGsorban olyan helyeken hasznalha-
té jol, ahol nincs szilkség arra, hogy masik
géphez csatlakoztassak. Telepltésilk egysze-
riibb, gyakorlatilag plug&play.

> A PC-n a DOS, Linux, OS2 vagy Windows NT

4 operaciés rendszerek, illetve a Windows 3.x,
Windows 95 grafikus kezelGfeliiletek valame-
lyikének kell lennie.
Az MS-DOS és Windows 3.x termékekhez a
Microsoft hivatalos allaspontja szerint nem nyuijt
ISDN-tamogatast. Ennek ellenére sokféle ke-
reskedelmi és shareware termék szerezheté
be. A Windows 95-6t és Windows NT-t azon-
ban mar ellattdk ezzel a kiegészitéssel is. A
legolcsébb mddszer még mindig a Linux alkal-
mazasa. Aki megbaratkozott ezzel a UNIX kor-
nyezettel, az gyakorlatiiag minden sziikséges
szoftvert ingyen szerezhet meg hozza. Mérése-
ink alapjan az ISDN-kliensek kozott szintén a
linuxos rendszerek nyujtottak a legjobb teljesit-
ményt.

» Természetesen lehet6ség van professziondlis
celkészillekek beszerzésére is, amelyek altala-
ban csak egy funkciét tudnak ellatni. Aruk Alta-
laban 100-150 E Ft koriil kezddédik.

Beérkezett: 1999. |. 28-4n.

Uj hozzaférési lehetdség egy nagy
konyvtar allomanyahoz

Az Ebtvés Kéroly Megyei Koényvtar és az
OMIKK megallapodasa alapjan — ez év janudrjatél
— az olvasék Veszprémben is beiratkozhatnak az
OMIKK-ba, és kereshetnek katalégusaban. Az
igényelt dokumentumokat a budapesti konyvtar
harom napon beliil téritésmentesen megkiildi az
olvaso cimére.
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Remélhetéen ez az Uj lehetség nagymérték-
ben segiti a miszaki informé&cidhoz valé gyors és
mind teljesebb kor(i hozzaférést.

Az OMIKK bizik a kisérlet sikerében, s varja
mas konyvtarak csatlakozasat.

M.P.




