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Magyar Tudomanyos Akadémia

A kutatas, fejlesztés, felsooktatas,
konyvtarak és kozgylijtemények informacios
infrastrukturaja: eredmények és tervek

Mintegy 30-40 ezerre tehet6 annak a hazai kézésségnek (kutatoknak, egyetemi oktatéknak
stb.) a Iétszama, amelynek tagjai rendszeres elektronikus kapcsolatban allnak egymassal
és sokmillionyi kilféldi tarsukkal, illetve sok ezer olyan intézménnyel (egyebek mellett
kényvtarakkal) a vilag minden tdjan, amelyekkel gyorsan és folyamatosan gondolatot és
informaciét cserélhetnek, illetve amelyektdl pillanatok alatt juthatnak hozza akar hatalmas
mennyiségl informaciohoz. A kommunikaciés halézatba bekétott szamitégépeken ke-
resztiil felbecsiilhetetlen értékii kapcsolattartasi lehetéség all tehat rendelkezésre — meg-
lepSen kedvezé fajlagos kéltségek mellett. A magyar tudomany és felsGoktatds nemzet-
kozi versenyképessége szempontjabol kiemelkedé fontossadgu infrastruktira terén az

eredmények meggy&z&ek. De vajon folytatédik-e a sikertérténet?

1. Bevezetés

Ma mar vildgosan latszik, hogy Magyarorsza-
gon a kutatasi, fejlesztési, felsGoktatasi, konyvtari
és kozgylijtemeényi kozosség ugyanazt az utat jarta
(jarja) az informacids infrastruktira fejlesztése és
alkalmazasa terén, amelyen néhany évvel eléttiink
Nyugat-Eurépaban, azt megel6z6en pedig az
Egyesiilt Allamokban a hasonlé kézdsségek elin-
dultak. Bar a 80-as évek kozepén Eurdpa keleti
felében nem volt konnyl a helyes utat kivalasztani,
és még nehezebb volt azon kovetkezetesen vé-
gigmenni, az elért eredmények meggy6z6en mu-
tatjak, hogy a sokéves faradozas nem volt hiabava-
16.

A Magyar Tudoményos Akadémia és az Or-
szagos Miszaki Fejlesztési Bizottsag osszefoga-
saval, és az Orszdgos Tudoményos Kutatasi Alap
bevonasaval mintegy nyolc éve elkezdett, majd a
Mivelédési és Kozoktatasi Minisztérium kés6bbi
bekapcsolddasaval folytatott kozdés hazai program
keretében a cél kezdettdl fogva a fejlett vilag in-
formaciétechnikai szinvonalanak és szolgaltatasai-
nak hazai biztositasa volt és maradt is mindvégig.
Az 1986-87 ota foly6 széles korll egyuttmiikodés —
az 1994 végével lezarult Informaciés Infrastruktira
Fejlesztési (IIF) Program — eredményei az elmult
években egyértelmiien bizonyitottak, hogy bels®
erdforrasaink legjobb felhasznalasa, és nemzetkozi
informacidhalézati kapcsolataink zavartalansaga
szempontjabdl egyarant elengedhetetien az er6k-
nek egy orszagos program keretében valé dssze-
fogasa.

Az informaciés infrastruktura jelentéségének
felismerésével és az infrastruktura létrehozasaval,
valamint széles kér(i alkalmazasba vitelével a
Program kezdeményez6i, finanszirozéi és a mun-
kak résztvevGi akkor teremtették meg egy korszer(
informaciétechnikai hattér kialakitdsanak az alap-
jait, amikor hasonld szolgaltatasok még csak a
legfejlettebb orszagokban bontakoztak ki. Olyan
koriilmények kozott valdsult meg sikeresen egy
nemzetkozi szinvonall informatikai halézat épité-
se, amelyek jéval kedvezdtienebbek voltak (mind a
pénzigyi hattér, mind a korszer( eszkdzok besze-
rezhetésége, mind pedig a hazai fejleszt6 kollekt(-
vak tapasztalatai szempontjabdl) a hasonlé célokat
kitdzé nyugat-eurdpai kutatodi kdzésségek adottsa-
gainal. '

Mint sok mas terilleten, az informatika teriiletén
is (és mint vilagszerte, Magyarorszagon is) a kuta-
tasi és felsGoktatasi szféra vallaita és vallalja ma-
gara a vezetS szerepet: egyidejlileg biztositja az
elérehaladashoz vezetd (j eredmények létrehoza-
sat és az Uj technika kisérleti alkalmazdi terepét,
ezzel egyidejlileg els6ként is profital a kutatomun-
ka (és a kapcsolédo fels6oktatasi, miiszaki fejlesz-
tési stb. tevékenységek) hatékonysagat javité Uj
lehet&ségekbdl. Ezaltal a kutatasi és felsGoktatasi
szféra kiilonleges szerepet tolt be az informatika
technikajanak, infrastrukturajanak és szolgaltatasa-
inak fejlesztésében és alkalmazasaban: a fejlett
vilag kutatdi és felsGoktatasi kdzosségei (soroljuk
batran ide a hazai kutaté és egyetemi oktatd ké-
zOsséget is) ma mar miikodésképtelenné valnanak
a rohamosan fejl6dé6 kommunikéaciés és informa-
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cids hattér neélkil. A kutatasi és felsGoktatasi in-
formacios infrastruktira kilonleges szerepe és a
napjainkban oly fontos informatikai kulturateremté
misszié jelentésége miatt vilagszerte (Igy Magyar-
orszagon is) kézponti forrasok fedezik a fejlesztési
és alkalmazasi koltségeket.

Az infrastruktura keretében nyujtott szolgaltata-
sok terén a 90-es évek elejére kialakult, és azoéta
jelentés tovabbi fejlédést elért hazai helyzet — az
érintettek visszajelzéseinek tikrében, de nyugat-
eurdpai és észak-amerikai kutatasi-felsGoktatasi
korék és informacios halozati szervezetek szakér-
t6inek, valamint a Vilagbank szakértSinek egybe-
csengd megltélése szerint is — megnyugtatd, régi-
onkat és adottsagainkat tekintve megfelel a ko-
rabbi varakozasoknak.

A magyar kutatasi, fejlesztési, felsSoktatasi,
konyvtari és kozgy(jteményi kozosségek szamitod-
gép-haldzati infrastruktiraja pétolhatatian szerepet
tolt be az érintett k6z6sségek orszagon beliili kap-
csolattartasaban és kiilfoldi partnereikkel torténd
egyuttmikddésében, a tudomanyos informaciok
elérésében, illetve teritésében, a hazai és nemzet-
kozi szamitégép-haldézatok szolgaltatasaihoz vald
hozzaférésben. Ily médon az elektronizalt infor-
macids kapcsolatok lehetéségének rendelkezésre
allasa ma a nemzetkdzi tudomanyos életben vald
aktiv és eredmenyes részvétel elengedhetetlen
hattérfeltételét jelenti. A kilvilag felé is kaput nyitd
informacios halézat ugyanis idehaza is és a vilag
barmely tajan miikddé hasonlé kozosségek felé is
lehetéséget nyujt a lizenetvaltasra (és az azonnali
reakciok kicserélésére), a tudomanyos informaciok
gyors, megbizhatd atvitelére, a kutatasi és egyéb
informaciok keresésére és azonnali lekérésére, a
konyvtari informaciokhoz valé kézvetlen hozzafé-
résre, szabad terjesztési szamitégépprogramok
kozvetlen atvételére, akar kiilfoldi szerzétarsakkal
is k6z0s cikk- és kdnyvirasra, illetve kiadvanyszer-
kesztésre, elektronikus folydiratok kézzétételére és
olvasasara, szamitastechnikai eréforrasokhoz valé
tavoli hozzaférésre, adat-hang-kép-mozgokép
tipusi multimédia informéacidatvitelre és konferen-
ciajellegli interaktlv kapcsolattartasra, mindezeken
keresztiil pedig az egészséges tudomanyos ver-
seny keretei kozott a leghatékonyabb nemzetkozi
kutatasi kooperaciéra.

2. Az infrastruktura megalapozasa
a 80-as évek kozepétdl a 90-es évek
elejéig
A Program legfontosabb céljai az inditastol
kezdve lényegében valtozatlanok: megteremteni,

megdrizni és mikddtetni az érintett alkalmazéi
kozosség céljait szolgald informacids infrastruktara
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folyamatosan fejl6dé rendszerét, az alkalmazoi
kozosség szamara rendelkezésre bocsatani az
infrastruktira folyamatosan béviilé szolgaltatasait;
szervezni az informacios infrastruktura rendszeré-
nek tovabbfejlesztését és a szolgaltatasok bovite-
sét; seglteni a szamitégép-alkalmazasi, szamité-
gép-halézati, kommunikacios és informatikai kultu-
ra széles korl terjedését, a korszer(i informacio-
technikai eszkdzok és modszerek alkalmazasanak
elsajatitasat; seglteni, tamogatni és osszehangolni
az alkalmazéi kor intézményeiben folyé szamitas-
technikai, hal6zati és informaciétechnikai fejleszté-
seket és alkalmazasokat; hozzajarulni az alkalma-
z4i kor intézményeiben a szamitégépes fejlesztési,
oktatasi, szervezési, iranyitasi és gazdalkodasi
eszkozok és informacios rendszerek bevezetésé-

hez és eredményes hasznalatdhoz; biztositani a

hasonlé céli kilfdldi/nemzetkdzi szolgaltatasok

hozzéaférhetSségének feltételeit, és seglteni a kiil-
foldi halézati alkalmazasok hazai bevezetését;
szakmai és anyagi tamogatast nyujtani az alkal-
mazdi kér szamitastechnikai-informatikai fejleszté-
seihez és a szolgaltatasok igénybevételéhez;.
mindezek alapjan pedig elésegiteni, hogy a hazai
alkalmazé kollektivak szamara kiilféldi partnereik
és versenytarsaik szamitastechnikai-informatikai
ellatottsagahoz hasonlo feltételek alljanak rendel-
kezésre.

Mar a 80-as évek masodik felében megvaldsi-
tott fejlesztések eredményeként

» az informacios infrastruktira kommunikacids
héalézata lehetévé tette Iényegében a teljes ha-
zai kutatasi, fejlesztési, felsGoktatasi, konyvtari
és kozgyljteményi alkalmazéi kér szamara a
kozvetlen elektronikus kapcsolattartast;

» a haloézatra kapcsolédd szamitégépes munka-
helyek (a halézatba bekapcsolt kézel 200 in-
tézményben mikédS munkaallomasok, termina-
lok) szama meghaladta a kétezret, kdzvetlen
hozzaférést lehetévé téve tébb ezer kutato-
fejleszt6-oktatd szamara az infrastruktira szol-
galtatasaihoz;

> kialakultak az adatkommunikaciés kapcsolatok
mlszaki és szervezeti feltételei a nemzetkozi
kutatasi-felsGoktatasi informacios halozatokkal
vald kozvetlen informaciécseréhez;

» az informéacids infrastruktura keretében igénybe
vehet6 szolgaltatasok lefedték a fejlett orsza-
gok szinte valamennyi hasonié szolgaltatasat
(hazai és nemzetkézi elektronikus levelezés,
adatbazisokhoz vald hozzaférés, adatalloma-
nyok atvitele, tavoli hozzaférés szamitastechni-
kai eréforrasokhoz stb.);

» az adatkommunikacié kedvezé moédon hasznal-
ta ki a postai nyilvanos adathalézati szolgalta-
tasokhoz vald kapcsolodas lehetdségeit;

> a széles magyar kutatd, fejleszts, felsSoktatasi
és kozgyljteményi kozosség intenziven hasz-
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nalta, s6t, messzemenden igényelte is az inf-

rastruktura szolgaltatasait;

» minden lehetéség adott volt (a hazai és kilféldi
pénzforrasok, a rendelkezésre all6 szakértSi
garda és az orszagon belili széles korii
egyiittm(ikodés oldalardl egyarant) a szolgalta-
tasok spektrumanak és a szolgaltatast igénybe
vevok korének folyamatos bdvitésére, a nem-
zetkézileg élvonalbeli szolgaltatasi minGség és
halozati adottsagok fokozatos hazai elérésére.
A 90-es évek elejének fejlesztési eredményei

kozott a kiépiilt adatéatviteli 6sszekottetseket (az -
elsé lépésként az IIF keretében a SZTAKI altal
kifejlesztett csomagkapcsolt kézpontra épiilé, majd
a COCOM-korlatozasok eltorlése utan tovabbfej-
lesztett — postai csomagkapcsolt halézatot, és az
IIF rendszer bérelt vonalas — az Internet ,vilag-
halézat" altal meghonositott IP technikara épiilé —
osszekottetéseinek halozatat) kell elséként emli-
teni, amelyek az IIF rendszerben alapvet§ szere-
pet toltenek be, és a postai szolgaltatasok béviilé-
sével egyre novekvd kapacitasu atvitelt biztos(ta-
nak. Néhany helyen létrejttek nagy sebességii
atvitelt lehetévé tevé Gsszekottetések is: az IIF
néhany kiemelt fontossagu csomépontjat 6sszeko-
té mikrohullamu vonalak, és optikai atvitelt lehets-
vé teve Uvegszalas gy(rik.

A szolgdltatasokat és az alkalmazasokat illet6-
en az 1991-93 kézotti eredmények koziil az alab-
biakat érdemes kiemelni:

» kozel haromszorosara nétt a bekapcsolt halé-
zati végpontok szama, és jelentésen (mintegy
300-ra) béviilt a bekapcsolt intézmények kére;

» ateljes informacios infrastruktura szolgaltatasai
mar a kutatds, fejlesztés és fels6oktatas egé-
szét kiszolgald kozos orszagos haldzat kereté-
ben miikodtek;

» megvaldsult az elektronikus levelezés hazai és
nemzetk6zi rendszereinek integralasa;

» a nemzetkdzi halézatokhoz valé csatlakozas
segitségével lehetévé valt a hozzaférés a kiil-
foldi kutatékézpontok szamitégépeihez,

» regiondlis és diszciplinaris kozpontok épiiltek ki
folyamatosan, kézpontonként korszerli szami-
tastechnikai eszkdzrendszer telepitésével,

» bdviiltek az adatbazis- és konyvtarszolgaltata-
sok, és az IlIF-intézmények sajat kiadvany
szerkesztési lehetdségei,

» fokozatosan kialakult a szolgaltaték és felhasz-
nalék rendszeres, folyamatos képzése és tajé-
koztatasa;

» a kutatasi, felsdoktatasi, kdnyvtari és kozgydj-
teményi kollektivdak szamara a szolgaltatasok
koltségeinek tllnyomé részét az |IF Program
fedezte.

Az lIF-szolgaltatasok alapjaként kialakult stabil
belfldi halézat, és a multiprotokollos alapszolgal-
tatasokra épilé alkalmazéi szolgaltatdsok mar

ekkor a nemzetkozi normaknak megfelel6en fedték
le az elektronikus levelezést és ilizenetkezelést, az
adatalloméanyok atvitelét, a szamitégépes eréforra-
sok tavoli elérését, a tavoli interaktiv feldolgozast,
az elektronikus névtari szolgaltatasokat és az
elektronikus faliljsag tipust informacids szolgalta-
tasokat. A mar eddig az id6pontig bevezetett ma-
gasabb szint( szolgaltatasok koziil kiemelenddk az
elosztasi lista tipust szolgaltatasok, az informacios
szolgaltatasok kiilonbozé tipusai, az adatallomany-
atvitelhez kapcsolédé magasabb szint( szolgalta-
tasok, valamint az elébbiekre is-épiilé adatbazis-
szolgaltatasok és konyvtari informéciés szolgalta-
tasok.

3. Az informaciés infrastruktara
jellemzdGi 1994 végén — 1995 elején

3.1 Attekintés

Az 1994-es év legfontosabb feladata a halézat
tovabbfejlesztése, a szolgaltatasok bévitése és
egyre szélesebb korl teritése, az elért kedvez6
helyzet fenntartdsa és megszilarditasa volt. A ki-
emelt célok kozott szerepelt a nemzetkozi halozati
forgalom biztositasa az EuropaNET és az Ebone
eurdpai alaphalézatokon keresztiil, tovabba a ge-
rinchaldzati interfészek, eurdpai szabvanyu ize-
netkezelés és névtarszolgaltatas, informacios
szolgaltatasok, valamint egyéb lehetGségek igény-
bevétele az Osszeurdpai szolgaltatékdzpont
(DANTE) keretében.

Az eredmények kozill kiemelendbk a kdvetke-
z6k:

» A belféldi forgalom biztositasa a Matav nyilva-
nos csomagkapcsolt haldézatan és a hazai kuta-
téi-felsGoktatasi kozosség HBONE gerinchalo-
zatan keresztill, az el6z6 évekhez hasonloan
fenntartva a kedvezményes tarifarendszert a
kutatési és felsSoktatasi intézmények szamara.

» Az lIF-szolgaltatasok (lIF levelezési szolgalta-
tas, elektronikus falitjsag, levelezési atjaro, a
nemzetkozi haldézatokkal valdé kapcsolattartas
technikai és adminisztrativ feladatai, a nemzet-
kozi halézatokon keresztiil elérhetd szolgaltata-
sok kikozvetitése a hazai felhasznaléknak) fo-
lyamatos és zavartalan biztositasa részben
kézponti, részben regionalis szinten.

» Tovabb folytatddott a regionalis és diszciplinaris
kézpontok miikodésének kozponti tamogatasa
(szolgéltatasok, koordinacié, kedvezményes
szoftverlicenc-beszerzések, tanacsadé kézpont
létrehozasa, rendezvények-konferencidk szer-
vezése).

» A vilagszerte elérhet6 adatszolgaltatasokhoz és
a strukturalt nemzetkozi informaciés rendsze-
rekhez, illetve jszolgaltatasokhoz valé hozzafe-
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rés biztositasa (Uj szolgaltatasok az Internet

vilaghalézatan keresztiil, nemzetkézi adatbazi-

sok).
» A kozérdeki hazai adatbazisok miikodtetése és

(tovabb)fejlesztése.
> Az adatforgalom lehetSségeinek szélesitése ]

HBONE csomopontok telepltésével, és uj IP,

valamint X.25 — nyilvanos csomaghalézati -

végpontok lUzembe helyezésével, az Internet-
halézatba kapcsolt korszer(i Uj konfiguraciok
telepitésével, valamint a nagy sebesség

(optikai, illetve mikrohullamu atvitelre épuls)

kapcsolatok bévitésével.

1994 végétsl mar tobb mint 500 intézményben
(ezen belil a HUNGARNET egyesiilet tobb mint
300 tagintézményében) tobb ezer szamitégépes
munkahely biztosit sok ezer kutato-fejleszté-oktatéd
szamara kozvetlen hozzaférést az infrastruktura
szolgaltatasaihoz. Tobbek koézott valamennyi aka-
démiai intézet kutatéi és valamennyi nagyobb
egyetem oktatoi rendszeresen hasznaljak a hald-
zaton elérhet§ szolgéltatasokat.

Az IIF Program eredményeit a folyamatosan
fejlédé alkalmazéi kultura, a fejleszts, miikodtets
és felhasznald kollektivak hozzaértése, és az or-
szagon bellili széles korii egyiittm(kcdés jellemzi.
Az elmilt években kialakitott regionalis és diszcip-
linaris kézpontok, a szolgaltatok és felhasznalok
rendszeres, folyamatos képzése és tajékoztatasa,
és a HUNGARNET egyesiilet tagintézményeinek
nyujtott kedvezé feltételek (az IIF Program kolt-
seégatvallalasa) egyarant hozzédjarultak a jelentés
fejlédéshez.

3.2 A nagyteriiletli adatkommunikacié
helyzete és a hazai IP gerinchalézat
(HBONE)

A nagyteriiletli halézat alapjat kezdetben a
CCITT X.25 ajanlasanak megfelelé hazai fejleszté-
sii csomagkapcsolt adathalézat képezte, amely
néhany évvel késébb a postai nyilvanos csomag-
kapcsolt hal6zati szolgéaltatasok elsé megvalésita-
sahoz is a kiindulé alapot jelentette.

A hazai halézati forgalom hordozé kézegét ille-
téen a legfontosabb el6relépés a HBONE (az
6nallé bérelt vonalas magyarorszégi IP gerinchalé-
zat) kiépitésének megkezdése volt 1992-93-ban,
amely a tervek szerint az egész orszagot behéaldz-
za, és csatlakozasi interfészeket, valamint - els-
sorban — Internet-szolgaltatasokat biztosit a kap-
csolédé intézményeknek. A HBONE budapesti
kapcsolégépein keresztill és a nemzetkézi gerinc-
halézatok (EuropaNET, Ebone) interfészein at
halad a hazai felhasznalok kulfldre iranyuld és
onnan érkezd forgalma. A budapesti és (azok ki-
épulesével folyamatosan) a vidéki nagyvarosi
alhalézatok kézvetlenill kapcsol?dnak a HBONE
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megfelel6 csomdpontjaihoz. Természetesen vala-
mennyi regionélis és diszciplinaris kézpontnak van
Osszekottetése a HBONE-nal.

A HBONE az lIF-halézat hazai nagy sebessé-
gli, nagy megbizhatésagu bérelt vonalas IP ge-
rinchalozataként a tervek szerint mintegy 30 ma-
gyarorszagi csomoépontot fog dsszekétni, elsésor-
ban azokat a telepiiléseket, amelyekre a legna-
gyobb halozati forgalom jellemzé (egyetemeket,
kutatointézeteket, konyvtarakat stb. magukba fo-
gadé varosok). A HBONE budapesti magjanak
csomépontjait (tobbek kozott az IIF Kézpontban
elhelyezked6 kozponti csomépontot) nagy sebes-
ségli Osszekottetések kapcsoljak egymashoz,
minden esetben tartalék utakkal.

A HBONE-hoz kapcsolt IP-halézatok 1994-ben
mar mintegy 100 korszer(i kiszolgalé gépet, tébb
szaz munkaallomast, sok szaz korszer(i terminalt
és tobb ezer PC-t tartalmaztak.

A HBONE kiépitése uj helyzetet eredményezett
az lIF-halozat intézményeinek kapcsolatrendsze-
rében. Bar a TCP/IP-nek az X.25 folotti alkalmaza-
sa mar korabban is elterjedt, a HBONE segitségé-.
vel méd nylit az lIF halézataban az IP technika és
az Internet-szolgaltatdsok (smtp, ftp, telnet,
Gopher, News, WWW stb.) kézvetlen hasznosita-
sara, az eurépai IP gerinchalézat(ok)hoz vald kéz-
vetlen csatlakozason keresztiil.

A HBONE kiépltésével megvaldsult, illetve fo-
lyamatosan megvalésul az a koncepcio; amely
szerint a nagyteriiletid IIF halézati szolgéltatasok
alapjat egyiittesen biztositja egy bérelt vonalas
digitalis 6sszekottetésekre épiilé dedikalt (IIF cély,
IP protokollt hasznalé) gerinchalézat, és a postai
nyilvanos csomagkapcsolt adathalézat (az X.25
folotti multiprotokollos szolgaltatassal). Ez az
egyittes rugalmas fejlesztést tesz lehetévé, mind
a savszélességeket, mind a regionalitast, mind
pedig a nemzetkozi fejlédésnek megfeleléen alaku-
16 miiszaki valtasokat tekintve, ugyanakkor lehets-
séget ad arra, hogy a gerinchalézathoz kozvetleniil
csatlakozhassanak a regionalis és diszciplinaris
kézpontok végrendszerei épplgy, mint az FDDI-
alapi MAN-ok, maga az orszagos gerinchalozat
pedig megfelelSen tartalékolt kapcsolatokkal ren-
delkezzék a legfontosabb nemzetkézi gerinchald-
zatokhoz (els6sorban az EuropaNET-hez és az
Ebone-hoz).

3.3 Regiondlis és diszciplinaris kozpontok

A regiondlis és diszciplinaris kdzpontok mint
szervezeti egységek a halézati feldolgozas, a ha-
l6zati szolgaltatasok, az oktatas-képzés-tanacs-
adas és a szamlitégép-halézati szervez tevékeny-
ség teriileti, illetve szakmai alapon szervezSds
egységei. Az ily moédon elkiloniilt kdzpontokban
taldlhaté szamitégép-halézati rendszerek egy
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osztott rendszer elemeiként (alrendszereiként)
mikodnek, teljesitbképességben és szolgaltatasi
spektrumban egyarant fokozatosan béviilé adott-
sagokkal (helyi szolgaltatasok). A regionalis és
diszciplinaris kézpontok altal mikodtetett ,alapkon-
figuraciok” egy (esetleg két) erdforrasgépbdl, a
kapcsolédd munkaallomasokbdl, valamint — altala-
ban — nagyszamu korszer(i terminalbdl alinak, és
multiprotokollos (vegyes haldzati kommunikaciés
eljarasokat is kezelni képes) kapcsolégéppel csat-
lakoznak a gerinchalézathoz.

A Program keretében az alkalmazéi kozossé-
geknél telepltett szamitégép-konfiguracidk koziil a
legigényesebbek keriiltek azokhoz a regionalis és
diszciplinaris kozpontokhoz, amelyek egy régiod
(altalaban egy nagyvaros kornyezete), vagy egy jol
korilhatarolt alkalmazoi kér (altalaban egy tudo-
manyteriilet) szamara nydjtanak az IIF kozponti
szolgdltatasok komplemenseként kiegészité szol-
géltatasokat (elektronikus levelezés, konyvtari hoz-
zaférés, Internet-szolgaltatasok [telnet, ftp], infor-
maciés rendszerekhez vald hozzaférés [Gopher,
WWW], ,campus” tipustd szolgaltatdsok [SW-
licencek, tanacsadas, oktatéas] stb.).

A regionadlis és diszciplinaris kdzpontok gépei-
nek egy része a HBONE csomépontjaiban latja el
a multiprotokollos (a nemzetkozileg legelterjedtebb
halézati kommunikacids/szolgaltatasi rendszerek-
kel egyuttm(kodd, az azok kozotti konverziodt is
biztosité) halézati csoméponti kapcsolégépek sze-
repét. Az ilyen csomépontok készek csatlakozd
intézményeket befogadni, és nem korlatozzak
adminisztratlv aton a csatlakozé intézmények in-
formacioforgalmat. Ezeknek az elveknek az alkal-
mazasa egyrészt lehetévé teszi, hogy a teljes ha-
zai |IF-k6zosség lényegében homogén maédon
élvezhesse az orszagos rendszer fejlesztésébdl
szarmazé elbnyoket, masrészt a HBONE nemzet-
kozi kapcsolédasi vonalain keresztiil minden hazai
felhasznalé egyarant hozzajuthat a kilféldi kapcso-
latot feltételez6 szolgaltatadsokhoz is.

Mar 1994 elején 23 regionalis és diszciplinaris
kézpont miikodott, és szamuk 1994-ben tovabb
nétt. A regiondlis és diszciplinaris kozpontok — a
céltamogatasokon (pl. palyazatokon einyert be-
szerzési kereteken, illetve a kézpontokban telepl-
tett konfiguracidkon) tul — rendszeres mikodési
tamogatast kaptak az IIF Program forrasaibdl az
altaluk nyujtott szolgaltatasok koéltségeinek részle-
ges fedezésére. A tamogatas kézpontonként eltérd
(a kiszolgalt kor méretétdl és a szolgaltatasok jel-
legétdl figg).

A regionalis és diszciplinaris kdzpontok toltik be
a kedvezményes licencmegallapodasok keretében
széleskorien hozzaférhetvé tett (esetenként 90-
95%-o0s kedvezménnyel beszerzett) szoftver gaz-
daszerepét is.

A regiondlis és diszciplinaris kézpontok megje-
lenésével mind az alapszolgéltatasok, mind a ma-
gasabb szintli szolgaltatasok jelent6s része de-
centralizaltan all rendelkezésre, természetesen
meghagyva a koézponti funkcidk kézétt a nemzet-
kozi forgalomra, illetve a sziikség szerinti hazai
atjarok biztositasara vonatkozo feladatokat.

3.4 Nemzetkozi adathalozati
osszekottetések

A nemzetkézi halézati kapcsolatokat tekintve
1989-t61 folyamatosan nylt meg a lehetéség a
hazai {lIF) halézat nemzetkézi kapcsolédasainak
bévitésére. Igy alakult ki elszér az EUnet, majd
az EARN, HEPnet, IBM Academic Initiative, végiil
pedig az Internet és az EuropaNET felé a kbzvet-
len kapcsolat.

A hazai felhasznaldk kiilféldre iranyuld és on-
nan érkez6 forgalma a HBONE budapesti kapcso-
I6gépein keresztiil jut el a nemzetkozi gerinchalo-
zatok (EuropaNET, Ebone) interfészeire. A nem-
zetkozi forgalom a 90-es évek elején két 64 Kb/s
sebességli vonalon folyt. Az egyik az IIF Kézpon-
tot (Victor Hugo utca), a masik a Budapesti Koz-
gazdasagtudomanyi Egyetemet (az IBM Academic
Initiative keretében itt telepitett IBM 3090-es gé-
pet) kototte Gssze a Bécsi Miszaki Egyetem
Ebone csomdpontjaval (Ebone RBS = Remote
Boundary System). E két vonalon keresztiil haladt
a forgalom az IIF alkalmazéi koér és az eurdpai
(Ebone), valamint a tengerentuli (USA: NSFnet, a
National Science Foundation halézata) kutatoi
kOzOsségek kozott.

Nem sokkal kés6bb az Eurdpai Kozosség ta-
mogatasaval telepitették a Matav Véaroshaz utcai
kozpontjaba azt a budapesti EMPB (European
MultiProtocol Backbone) kapcsologépet, amelyen
keresztiil 64 Kb/s sebesséqg(i kozvetlen forgalomra
volt lehet6ség az IIF Kézpont és az EMPB berni
csomopontja, valamint a BME és a berni EMPB
csomépont kozott (eredetileg X.25, majd késSbb
IP interfészek), tovabba a Matav SIEMENS cso-
magkozpontjan keresztil (kés6bb megsziintetett
X.75 interfész).

Az Igy — torténeti okokbdl ~ kialakult helyzet
azonban nem volit még viszonylag rovid tavra sem
megnyugtato. Egyrészt a koltségek szempontjabol
a helyzet messze nem volt optimalis, masrészt a
kialakult struktiradban a halézatfeliigyelet és a for-
galomterelés szamos problémaf vetett fel. Ezért
1994 méjuséatél egy olyan struktira kialakltasa
kezd6daott, amelyben a HBONE budapesti magja ~
mint Internet autoném rendszer — négy telephelyen
ot IP csomagkapcsolé gépet fog Ossze: egyet-
egyet az IIF Kézpontban, a BME-n, és az Antenna
Hungéria tv-tornyaban, kett6t pedig a Matav Va-
roshaz utcai telephelyén. Ezek mindegyike kozvet-

419



len adatvonallal kapcsolodik két-két parjahoz. A
Matav altal tizemeltetett EMPB kapcsolégéphez
csatlakozik (1994 G6sze o6ta 128 Kb/s sebességi
interfészen keresztil) az |IF Kézpont HBONE kap-
csoloégépe, 64 Kb/s sebességli interfészen keresz-
til pedig a BME HBONE kapcsolégépe, mig a
bécsi Ebone kapcsolégéphez (1995 tavasza 6ta)
256 Kb/s sebességli bérelt vonal kéti a Matav
HBONE kapcsologépét. Ez a struktura a jelenlegi
koriilmények kozott a lehets leggazdasagosabb és
legbiztonsagosabb |IP csomagforgalmat eredrpé-
nyezi a hazai és a kilféldi IP halézatok kézott.

Az |IF/HUNGARNET kozdsség jelenleg az
EMPB-kapcsolat savszélességének bdvitésére (2
Mb/s savszélesség elérésére) torekszik, kapcso-
l6dva a DANTE altal szervezett, és 1995 oktdberé-
t6l a British Telecom Aaltal iizemeltetett 2 Mb/s
sebességli eurdpai gerinchal6zathoz. Bar a sav-
szelesség novelése a koltségek tetemes noveke-
désével is jar, az atviteli kapacitas bévitése a ro-
hamosan novekvé igények miatt elengedhetetien.

3.5 Koézponti szolgaltatasok
és elektronikus levelezés

Az IlIF-szolgdltatasok alapjaként kialakult a
stabil belf6ldi halézat, amelynek architekturalis
alapjat és alapszolgaltatasait a CCITT X.25, vala-
mint a kapcsolédé (XXX) ajanlasokra, az ISO/OSI
X.400 és X.500 szabvanyokra, valamint az Internet
TCP/IP protokollokra épiil6 halézati megoldasok,
illetve alapszolgaltatasok biztositjak, lehetévé téve
tobbek kozott az elektronikus levelezést és iize-
netkezelést, az elektronikus név- és cimtarszolgal-
tatasokat, az elektronikus falilijsag tipust informa-
cids szolgaltatasokat, az adatallomanyok atvitelét,
a tavoli programfuttatast (szamitégépes eréforra-
sok tavoli elérését), a tavoli interaktiv feldolgozast,
és az elektronikus tavkonferencia lehetGségét.

Az el6bbi protokollokra és alapszolgéltatasokra
épulve kialakitott magasabb szintli szolgaltatasok
kozul kiemelend6k az elosztasi lista tipust szolgal-
tatasok, az informaciés szolgaltatasok kiilonb6zé
tipusai, az adatallomany-atvitelhez kapcsolédd
magasabb szinti szolgaltatasok, valamint az
elébbiekre is épllé adatbazis-szolgaltatasok és
kényvtari informacios szolgaltatasok.

Az elektronikus levelezés, az adatallomanyok
atvitele, és az elektronikus faliljsag funkcidjara
kidolgozott sajat fejlesztésl rendszerek (ELLA,
PETRA és ELF) — az adatbazis-szolgaltatasokkal
egyiitt — kilonosen fontosak a magyar nyelvii lize-
nettovabbitas, informacidatvitel és -terités szem-
pontjabol. Alkalmazasuk az IIF rendszeren belil
opcionalis, és természetesen méd van az egyéb
levelezési, adatallomany-atviteli eljarasok tetszés
szerinti alkalmazasara is. A levelezés rendszere
kézponti atjaréval (HUGBOX) az IIF-en belil lehe-
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tévé teszi szamos elterjedt levelez6 rendszer
(levelezési protokollok, illetve levelezési kliens-
programok, tobbek kozott az ELLA, X.400, SMTP,
BSMTP/NJE, MAIL-11, UUCP stb.) egyiittes al-
kalmazasat.

Az lzenetkezelés és elektronikus levelezés te-
rén jelents lépés volt a HBONE csomdpontok,
illetve a regionalis kozpontok kialakulasat kovetd
decentralizalas, melynek eredményeként az alkal-
mazott levelezé rendszer biztositja, hogy a régio-
kon beliili forgalom nem hagyja el magat a régiét.
Az |IF kdzponti szolgaltatasa a killonbozé hazai és
nemzetkozi rendszerek kozotti atjaras.

Az |IF-halézat kozponti szolgaltatasai (ELLA,
ELF, PETRA) az elsé id6szakban az MTA Szami-
tokézpont IBM 3031-es, illetve kés6bb IBM 4341-
es gépén mikodtek, majd fokozatosan atkeriiltek
az IIF Program els6 fazisanak végeén beszerzett,
majd késébb tobbszor bévitett IBM 4381-es koz-
ponti szolgaltaté szamitégépre ugy, hogy az IBM
4341-es gép ezutdn HUEARN csomdponti gépként
funkciondlt. Az IBM 4381-es szolgaltaté gép le-
cserélése egy Uj, RISC6000 alapu nagy teljesit-,
mény( szolgaltaté rendszerre 1994-ben valt ak-
tualissa. 1994 oktoberétdl egy SUN SPARCcenter
2000 modell (Unix-alapu, 10 processzoros, 1,5 GB
operativ memdriaji, 150 GB hattértard, hibat-
r6, telies dudlis redundancidju, automatikus on-
atkonfiguralasra képes) nagy teljesitmény(, nagy
megbizhatésagu és tovabb bévithets rendszer — a
SUN Microsystems 1994-es kinalatanak legna-
gyobb teljesitéképességli rendszere — biztositja az
IIF rendszerben a kdzponti szolgaltaté gép funk-
cidit.

Ugyancsak a kozponti szolgaltatasba keriilt —
egy DEC WANTrouteren keresztiil kapcsolédva —
fokozatosan tébb tovabbi (elsésorban CISCO,
DEC és SUN) gép. Ezek kozé tartozik egyebek
mellett az |IF kézpont HBONE routere, a HUGBOX
levelezési atjaro, az X.25, DECnet és TCP/IP ha-
l6zatok szamara Gopher és News szolgaltatast
nyujté MARS szerver, valamint az Internet elséd-
leges domain névszerver, amely az EUnet csomé-
ponti funkciét is ellatja.

3.6 Adatbazis-szolgaltatasok

Az IIF Program keretében, annak tdmogatasa-
val 1989 és 1994 kozott mintegy 150 adatbazis
kidolgozasara, szolgéaltatasba vitelére és folyama-
tos tovabbfejlesztésére keriilt sor — természetsze-
rileg egymastol nagymeértékben eltéré mindséggel,
terjedelemmel és szolgaltatasi-karbantartasi jel-
lemzékkel. Az IIF kdzponti szamitégépérdl nydjtott
adatbazis-szolgéltatasok 1993 elején tobb mint 60
kiillonbozé adatbazisra terjedtek ki (a tobbi adat-
bazis-szolgaltatdst mas gépek nyujtottak, részben
a regionalis és diszciplinaris kozpontokban, rész-
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ben pedig a halézatra kapcsolédd tovabbi intéz-

meényekben).

Az adatbazis-palyazatok minden olyan kezde-
ményezést igyekeztek tamogatni, amelyek koéz-
hasznu (legalabb az IIF/HUNGARNET intézményi
kor egy része szamara hasznos) informaciokat
rendeztek adatbazisba, és tettek kozzé a haldza-
ton keresztiil.

Bar arra nem volt méd, hogy egységes hardver-
és szoftverbazison, egységes keretrendszerben,
azonos elérési modon és azonos haldzati hattérrel
alakitsak ki valamennyi adatbazist, ajanlati szinten
sikeriilt mind a halézati elérhetéségben (X.25,
Internet, EARN), mind az adatbazis-kezelé rend-
szert (indulaskor alapvetGen ISIS, késébb pedig
BRS/SEARCH), mind a lekérdezés formai elbira-
sait (javasolt bejelentkez6 panel, help rendszer,
kotelez6 megjelenitési formatumok, ékezetes ma-
gyar szoveg) tekintve egy tobbé-kevésbé konform
adatbaziscsokor létrehozasa. Igen lényeges, hogy
valamennyi adatbazisrél részletes (rendszerszintd
és felhasznaldi) dokumentacié késziiit.

Az adatbazisok — amelyek kozott egyarant ta-
lalhatok szdveges, relacios és vegyes (elsGsorban
konyvtari) rendszerek — tartalmuk szerint széles
spektrumot fednek le. Csupan érzékeltetendé ezt a
sokféleseget, alljon itt egy kivonatos lista az adat-
bazis-tartalmakrol:

» kutatasi-fejlesztési alapinformaciok adatbazi-
sai (szabadalmak, szabvanyok, védjegyek, ipa-
ri mintak, killonb6z6 kutatasi projektek, kuta-
tasi értekezések, hivatkozasi indexek, m(-

szaki-tudomanyos-kézgazdasagi  bibliografiak
stb.);
» természettudomanyi adatbazisok (bioldgiai,

botanikai, zoolégiai, foldrajzi, geoldgiai, etnog-

rafiai, meteoroldgiai, geodinamikai, telluri-

kai, anyagtudomanyi, vegyészeti, matematikai
stb.);

» tarsadalomtudomanyi adatbazisok (nyelvtudo-
manyi, szétorténeti, régészeti, torténelmi, nép-
rajzi, szociolégiai, kézvélemény-kutatasi stb.);

» agazati informaciés bazisok (ipari, vegyipari,
gépipari, metallurgiai, gyégyszerészeti, éplté-
szeti, energetikai, mezdgazdasagi, agrookolo-
giai, talajvédelmi, kézgazdasagi, kereskedelmi,
egészségiigyi, orvosi, kulturdlis, mivészeti,
sport stb. informaciék adatbazisai).

Az adatbazisok atlagos tételszama 5000-
20 000, de van olyan adatbazis is, amelynek a
mérete megkozeliti az egymillio tételt.

Az |IF-k6zosség kutatdi és oktatéi a haldzaton
keresztll természetesen hozzéaférhetnek a vilag
barmely részén kozzétett szabad elérésii adatba-
zisokhoz, beleértve a nagy kdnyvtari rendszereket
is.

3.7 A felhasznal6i kbozosségrél
és a halézati forgalomrél

Az lIF-intézmények” szama mar 1994 elején
tobb mint 450, a kutatas, felsSoktatas, konyvtarak
és  kozgyljtemények  kollektivait  tomorité
HUNGARNET egyesiilet tagintézményeinek sza-
ma pedig tobb mint 300 volt. 1995 elejére az IIF-
intézmények szadma 512-re, a HUNGARNET-
intézmények szama 326-ra nétt. Mintegy 30-40
ezerre tehet§ azoknak a hazai alkalmazdknak
(kutatoknak, egyetemi oktatéknak stb.) a szama,
akik rendszeres elektronikus kapcsolatban allnak
egymassal és sokmillionyi kiilféldi tarsukkal, illetve
sok- ezer olyan intézménnyel (egyebek mellett
konyvtarakkal) a vildg minden tajan, akikkel gyor-
san és folyamatosan informaciét cserélhetnek,
illetve amelyektél igen rovid id6 (percek, esetleg
masodpercek) alatt juthatnak hozza akar hatalmas
mennyiség( informacidhoz.

1992 vége és 1994 eleje kozott csupan a
HUNGARNET-intézmények havi csomagkapcsolt
adatforgalma haromszorosara (4 GB-ra) nétt. A
beérkez6 és a kimend informacidmennyiség szinte
konstans médon 2:1 aranyban viszonyult egymas-
hoz. A teljes nemzetkozi forgalmat tekintve 1994
tavaszéara csupan az |IF Kozponton athaladé in-
formacié havonta mintegy 16 GB nagysagot ért el
(ugyancsak kb. kétszer akkora bejové forgalom-
mal, mint amekkora a kimend forgalom volt).

A kutatdk szamara legfontosabb és legkézzel-
foghatébb eredményként — a Programban vald
részvételnek koszonhetSen — a teljes |IF alkalma-
z6i ko6zosségben mar 1994 tavaszara tébb mint
10 000 ,elektronikus postafiok” (azaz a hazai és
nemzetkozi elektronikus levelezésben Uzenetek és
informacidk killdésére és fogadasara képes kuta-
tdi, illetve kutatékozosségi végpontcim) miikodott.

Az Internetbe tortént 1992. év eleji bekapcsolo-
dasunkat kovetéen folyamatosan nétt a hazai
Internet-végpontok mennyisége, 1994 kozepére
elérve a mintegy 5000-es szamot, 1995 marciusa-
ban pedig tullépve a 10 000-es mennyiséget. Ezzel
egyitt nétt a napi forgalom is, amely mar 1994
elejére atlagosan 500 MB folé emelkedett. 1995
elején a forgalom mar ennek is tébb mint harom-
szorosat tette ki: havonta t6bb mint 40 GB volt az
orszagba beérkez6 informaciémennyiség, és en-
nek mintegy fele az orszagon belilli és a kifelé
haladoé forgalom.

A regisztralt adatbazis-felhasznalok szama mar
1993 végére meghaladta a 300-at. Ezek évente
o6sszesen mintegy 10000 alkalommal veszik
igénybe a kozponti gépen mikodS mintegy 60
adatbazis szolgéaltatasait. Rendszeressé valt a
kiilféldi adatbazis-szolgaltatasok igénybevétele is:
az emlitett havi nemzetkozi adatforgalom jelentSs
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része a kilfoldi adatbazisok lekérdezésébdl adoé-
dik.

1992 nyaran alakult meg az el6bbiekben mar
tobbszor emlitett HUNGARNET Egyesiilet, a hazai
kutato, fejleszts, felsGoktatasi és kozgydjteményi
alkalmazéi kor szamitégép-halozati egyesiilete-
ként. Az egyesiilet célja az, hogy az IIF Program
alkalmazdi kérébe tartozd felsGoktatasi intézmé-
nyek, akadémiai kutatéintézetek, kbzgy(jtemények
(konyvtarak, levéltarak, muzeumok), és egyéb
kutatohelyek tarsadalmi szervezeteként elsegitse
a hazai, és féleg nemzetkozi halézati szervezetek-
ben torténd részvételiiket, szervezze tagjai tevé-
kenységet, és képviselje k6zos érdekeiket e szer-
vezetekben, kijelolie az elébbi szervezetekben
tisztséget betoltd képviselSit, kozvetitse tagjainak
az emlitett szervezetek altal nyujtott elénydket,
tamogatasokat, lehetGségeket, tovabba kozvetitse
az |IF Program tdmogatasat a hazai felsGoktatasi,
kozgy(jteményi és kutatdi kozosségek szamara,
ha ez Osszefogottan latszik célszeriinek. (A
HUNGARNET Egyesiilet tagjait az IIF Program
egyebek mellett az informaciés szolgaltatasokhoz
tartozé adatatviteli kéltségek kedvezményes postai
tarifajanak atvallalasaval segiti.)

A HUNGARNET-tagsagon beliil kézel 50% a
felsGoktatasi, tébb mint 35% pedig a kutatoi (MTA
stb.) alkalmazoi korhoz tartozik; a fennmaradd
mintegy 15% a koényvtari, koézgyljteményi és
egyéb, a kutatashoz-fejlesztéshez-felsGoktatashoz
kapcsolodé intézményeket képviseli.

3.8 A kozérdekii tudnivalék és hirek
teritése az alkalmazéi kozosségben

A halézati szolgaltatasokra vonatkozé informa-
ciok széles kor(i teritése, valamint a fejlesztések-
kel kapcsolatos elgondolasok, és a miikdodtetéssel
Osszefiiggé tapasztalatok megvitatasa terén min-
den év talan legfontosabb hazai eseménye a ma-
gyarorszagi Networkshop-konferencia, amely igen
kedvez6 fogadtatasra talal évrél évre a teljes IIF-
kozosség képviselSi korében. 1995-ben mar ne-
gyedszer rendezték meg. Az immar hagyomanyos
Osszejovetel az érintett kutatok, fejleszték és okta-
tok kozvetlen, személyes véleménycseréjének, az
infrastruktiraval kapcsolatos legfrissebb tudnivalék
kozreadasanak kiemelkedé fontossagu féruma.,

A rendezvény iranti érdekiédés, a résztvevok
szama évrdl évre nd, a konferencia programja
egyre gazdagabb, egyre szinesebb. Mig 1992-ben
40 el6adast hallgathatott meg a konferencia mint-
egy 400 résztvevéje, 1993-ban mar 50 elbadas
hangzott el 500 résztvevé eltt, a fejlesztési és
alkalmazasi ismertet&kon tul egyre tobb alkalmazdi
tapasztalat ismertetését is tartalmazva, 1994-ben
es 1995-ben pedig mar 13-13 témakdérben tobb
mint 60, illetve 80 el6adas szerepelt a program-
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ban. Ezek kozo6tt mind a miiszaki részletek, mind
az atfogd ismertetSk irant érdeklédék megtalalhat-
tak a szdmukra izgalmas elGadasokat, a fejlesztési
beszamoldktdl a tervek ismertetéséig, a kiilonbozé
szolgaltatasok bemutatasatél a felhasznaléi gya-
korlatrél szolé beszamolékig.

Els6sorban az |IF-szolgaltatasok alkalmazoéi ké-
rének, az |IF-intézmények kollektivainak igyekszik
rendszeres tajékoztatast nyujtani az Informéciés
Flizetek kiadvanysorozata, mely a korabbi /IF Hi-
rek hagyomanyat folytatja, és amely természete-
sen minden mas érdeki6dé — esetleges jovébeli
Ujabb tagintézmény — szamara is rendelkezésre
bocsétja az informacids infrastruktura fejlesztése-
vel, szolgaltatasaival, nemzetkézi beagyazasaval
kapcsolatos legfontosabb informéaciokat.

Az |IF Hirek kiadvanysorozatanak egyes sza-
maihoz rendelt mellékletekként, illetve az IIF Hirek
killonszamaiként szamos tovabbi dokumentum
jelent meg az elmuilt években, az adatbazisok
részletes ismertetésétél az egyes IlIF-szolgal-
tatasok hozzaférhetéségéhez sziikséges felhasz-
naléi dokumentaciokig.

Egyre nagyobb a jelentésége az informacidk
elektronikus uton torténé teritésének (elektronikus
falidjsagok, levelezési listak, Gopher és WWW
szerverek stb.).

A halézat fejlédésével, a haldzati szolgaltatasok
béviillésével és az alkalmazdk szamanak folyama-
tos ndvekedésével mar a 80-as évek végén egyre
nétt az igény a szervezett és intézményesitett
professzionalis oktatas és képzés irant a halozati
(els6sorban lizemeltetési és alkalmazasi) ismere-
tek terén.

Az |IF Koordinaciés Iroda altal a Szamalk
Infonet Kft., majd a ZMKA koézremiikodésével
szervezett oktatasi program 1992 ota sikeresen
mikodik. Az alkalmazdk részvételét palyazati ala-
pon az IIF Program kozvetleniil is tamogatja, a
sikeres palyazdk részvételi koltségének felét atval-
lalva.

Az IIF Program intézményesitett képzésén ki-
viill szamos tanfolyamot tart rendszeresen tébbek
kozétt a BME, a BME-MTI, a JATE, a KFKI és a
SZTAKI is. )

3.9 Nemzetkdzi kapcsolatok
és egyittmiikodési forumok

A HUNGARNET Egyesiiletet mint a hazai kuta-
téi-felsGoktatasi k6zésség nemzetkdzileg is jegy-
zett szervezetét nem sokkal 1992-es megalakula-
sa utdn a RARE (Réseaux Associés pour la
Recherche Européenne = Eurdpai Kutat6i Halézati
Egyesiilet) felvette teljes jogu tagjai soraba, ami
lehetGséget teremtett arra, hogy a magyar felsSok-
tatasi intézmények és kutatéhelyek egyenjogu
partnerekként részesiilhessenek mindazokbdl az
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elényokbdl, amelyek a nyugat-eurdpai orszagok
hasonlé intézményei szamara rendelkezésre all-
nak.

Az EARN (European Academic and Research
Networking Association) szervezetének Magyaror-
szag 1990 végén lett a tagja.

1994 oktdberében a RARE és az EARN egye-
siilésével létrejott TERENA (Trans-European
Research and Education Networking Association)
vette at a legfontosabb eurdpai halozati szervezet
szerepét, ugyancsak a HUNGARNET Egyesiilet
részvételével.

A magyar halézati k6zésség 1991-ben kapcso-
l6dott az Internethez, és mar azt megelézGen tagja
volt az EUnet-nek (European UNIX Users
Network).

1994 elejétél a HUNGARNET alapltoé tagja a
DANTE (Delivery of Advanced Networking
Technology to Europe) nevii ésszeurdpai szolgal-
tatokozpontnak.

Ugyancsak 1994 elején alakult meg a CEENet
(Central and Eastern European Networking
Association), amelynek a HUNGARNET szintén
tagja.

Az allandé kapcsolatokon kiviil szamos ad hoc
kapcsolat szerepelt, illetve szerepel az IIF Prog-
ram, illetve az |IF-k6zosség és a HUNGARNET
Egyesillet nemzetk6zi kapcsolatrendszerében.
Ezek koziil érdemes megemliteni a kozép- és ke-
let-eurbpai régié egyes orszagainak tdmogataséra
mar korabban beinditott PHARE projektet, a NATO
szponzoralasaval folyd Workshop sorozatot, az EK
felhivasara, legutébb pedig az EU COPERNICUS
programja keretében benyujtott nemzetkézi palya-
zatokat, a RARE (TERENA) és a DANTE fejlesz-
tési projektjeit stb.

A két nagy eurdpai gerinchalézaton, az
EuropaNET-en és az Ebone-on keresztil mar
eddig is jelent&s forgalmat bonyolitottak le a hazai
kutato-fejleszt6-felsGoktatasi kozosség tagjai a
kontinensiinkén és a tengerentulon dolgozé kollé-
gaikkal. Nemzetkozi kapcsolataink bévilése a
garanciaja az Eurdpa és a vilag kommunikaciés—
informaciés szolgaltatasaihoz valé hozzaférési
lehet&ségeinknek.

A nemzetkozi kapcsolatok kialakult kedvezd
helyzete tikrozi az |IF-kozosség és a
HUNGARNET Egyesiilet torekvéseinek azt a sze-
letét, amely a nemzetk6zi kapcsolatok terén az j
szervezGdésekbe torténdé bekapcsolodasra, és
ezzel a magyar felsGoktatasi, kutatasi és kozgydj-
teményi kozosség nemzetkozi halézati kapcsolata-
inak bévitésére iranyul. A HUNGARNET tagséaga a
nagy nemzetkozi szervezetekben, valamint sokira-
nyu egyéb nemzetkozi kapcsolatai telies mérték-
ben ugyanolyan nemzetkézi feltételeket biztos(ta-
nak a magyar kutatohelyeknek, egyetemeknek,
muzeumoknak és konyvtaraknak, mint amilyeneket

nyugat-eurépai partnereik (és egyben versenytar-
saik) élveznek. .

4. Hogyan tovabb?

A fejlesztési munkak soran szamos miiszaki,
pénziigyi, beszerzési és szervezési nehézséggel
kellett megbirkézni. Az IIF halozati fejlesztésekben
és a szolgaltatasok kialakitasaban és fogadasaban
érintett sok szaz kutaté és fejleszté lelkes munkaja
kovetkeztében azonban a nehézségek ellenére
kialakultak a nemzetkdzi szintl szolgaltatasok
feltételei. A fejlesztések eredményeként olyan — a
koérnyez6 orszagokét altaldban jéval meghaladd
szinvonali, és a nyugat-eurdpai adottsagokat
megkozelité — informacios infrastruktara alakult ki
a hazai kutatasi, felsGoktatasi és kozgyijteményi
kozosségeknél és azok szolgalatara, amely biz-
tositja egyebek mellett a kutatok-oktaték korszerd
nemzetkozi kapcsolattartasat, egyittmikodését, a
kiilffoldi adatbazisokhoz és konyvtarakhoz vald
hozzaférést, a nemzetkdzi teamekben vald kdzvet-
len részvételt stb., és amely ma mar nélkilézhetet-
len moédon jarul hozza a magyar kutatdi és oktatoi
tarsadalom egyenrangu félként valé részvételéhez
Eurépa és a vilag tudomanyos vérkeringésében,
ezaltal hazanknak a nyugat-eurdpai kézosségbe
valé integralédasa szempontjabdl is felbecsilhetet-
len értéket képvisel.

A madra kialakult infrastruktira fenntartasahoz,
a szolgaltatasok biztosltasahoz, az infrastruktura
szinttarté fejlesztéséhez, és a vilagban rohamosan
terjed6 Uj szolgaltatasok folyamatos bevezetésé-
hez természetesen az elkdvetkezékben is az ed-
digiekhez hasonld nagysagrendi (s6t, az alkalma-
z6k szamanak és a forgalom volumenének gyors
felfutasa miatt névekvd) forrasokra van szilkség,
amelyek féként kdzvetve ugyan, de az orszag
tudomanyos-szellemi potencialjan, innovacios ké-
pességén, nemzetkdzi megitéltetésén és egész
nemzetkozi (nem csupdan kutatasi és felsSoktatasi)
kapcsolatrendszerén keresztiil busasan megtéril-
nek. A sziikséges forrasok megteremtése tehat
alapvetd orszagos érdek.

Az |IF Program eredeti (és folyamatosan aktua-
lizalt) koncepcidja, a Program valamennyi foruma
altal évrél évre megvitatott és jovahagyott szakmai
és pénziigyi tervei, valamint e tervek kovetkezetes
végrehajtasa megfelel6 garanciat jelentenek a
jovére nézve is — és egy kibdvitett, az alkalmazdi
kor gyors és jelentSs kiterjesztését célul kit(iz6, a
kapukat szélesre tard, valdban nemzeti jellegii
Programot tekintve is — a korszer(i infrastruktira-
fejlesztési elvek és a felhasznal6i érdekek mara-
déktalan, illetve részrehajlas nélkiili érvényre juta-
sat illetGen.
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Az infrastruktira jovébeli fejlesztési munkai és
alkalmazasai éplthetnek az elmult nyolc év uttérs
munkajanak eredményeire, azokat folytathatjak, és
folytatniok is kell. Az alapelvek — mind a muitbeli
eredmények megé6rzése, mind pedig a jovébeli
harmonikus fejlédés, és az ujra és Ujra szilkséges-
sé valo informaciétechnikai és informacios-
kooperaciés kultirabeli generacidvaltasok sikeres
megvalésitasa, mindezzel a fejlett vilag kutatdi-
felsSoktatasi kozosségeinek infrastrukturajaval
Osszemérhetd szinvonali hazai halézati és szol-
galtatasi hattér folyamatos biztositasa — tovabbra
is valtozatlanok. Egyediili valtozasként azt kell az
elkovetkez6kben figyelembe venni, hogy az elért
eredmények, és az egyre szélesebb korben jelent-
kezd igények talajan megérett a helyzet az alkal-
mazasi teriletek és alkalmazéi kor folyamatos és
gyors bovitésére, a szolgaltatdsok széles korii
terltésére.

5. A Nemzeti Informaciés Infrastruktira
Fejlesztési (NIIF) Program korvonalai

5.1 Célok

Az 1986-94 kozotti IIF Program eredményeinek
megbrzését, és az infrastruktuara, illetve a szolgal-
tatasok tovabbfejlesztését és bévitését illetben az
elkovetkez6 években is alapvetd cél, hogy az in-
formacios infrastruktira az eddigiekhez hasonléan
szolgalia a telijes kutaté-fejlesztS-oktato-kézgy(j-
teményi kozosséget. Am az elért eredmények
birtokaban, az IIF-misszié természetes folytatasa-
ként mod van az alkalmazasok és az alkalmazoi
kor folyamatos kiszélesitésére is: a korabbi IIF-
kozosség az elkovetkezd évek fejlesztési és al-
kalmazasi programjat az eddigi célok megtartasa-
val, de szélesebb alkalmazéi kor és bévilé alkal-
mazasi spektrum lefedésével egy Nemzeti Infor-
méciés Infrastruktira Fejlesztési (NIIF) Program
keretében folytatja, remélve, hogy ehhez széles
tamogatdi kort sikeriil mozgodsitania.

Egy ilyen kib&vitett program valéban nemzeti
szinten tudja vallalni egyrészt egy olyan altalanos
keretrendszer feltételeinek megteremtését, amely
Latjarot” képez a halézati szolgaltatasokhoz vald
széles korli hozzaférés szamara, masrészt olyan
specifikus felhasznaléi korok lefedését, amelyek
alkalmazéi szempontbdl kozel allnak az eddigi IIF-
kozosséghez, harmadrészt olyan specifikus regio-
nalis terliletek hal6zati és szolgaltatasi infrastruktu-
rajanak kiépltését, amelyek késébb kovethetd
peldakent szolgalhatnak mas hasonlé régiok sza-
mara, végil pedig olyan alkalmazasi, illetve md-
szaki mintarendszerek kialakitasat, amelyek sok-
szorozhatok, és fokozatosan, egyre szélesebb
kérben terjesztheték.
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5.2 A NIIF Program terve

A NIIF Program tervében 6t nagy feladatcso-
port szerepel, feladatcsoportonként 2-4 feladatkor-
rel. A feladatcsoportok, illetve feladatkérok tomo-
ren az alabbiak (részletes kibontasukat a NIIF
Program [lIF Koordinaciés Iroda, Budapest, 1994)
tartalmazza):

A) Az IIF infrastruktira és szolgdltatasok
mdkédtetése és tovdbbfeflesztése, a felhasznd-
16i kér bévitése:

» az lIF-szolgaltatasok fenntartasa;
» az lIF-halézat fejlesztése, a szolgaltatasok és
az alkalmazéi kor bovitése.

B) Az IIF Program hdlézati kapcsolatainak
és szolgdltatdsainak kiterjesztése diszciplina-
risan és regiondlisan ,,szomszédos” kézéssé-
gekre:
» az lIF-szolgaltatasok alkalmazéi kézosségének

bévitése;

» konyvtéari informacios rendszerek hozzaférhets-
ségének biztositasa.

C) Az infrastrukturdlis hdttér alapszolgalta-
tasként térténdé biztositdsa a teljes hazai ko-
26sség szdmdra:

» az Internethez vald széles korli hozzaférés
biztosltasa;

» az informaciés szolgaltatasok széles hozzafér-
hetGségének biztositasa,

» széles alkalmazdi kor oktatasa és képzése, az
alkalmazdi kultura teritése.

D) Orszdgosan szétszért széles alkalmazéi
kér fejlesztéseinek tamogatdsa (informacio-
technika és szolgadltatasfejlesztés):

» (0j halézati technikak bevezetése;

» U] szolgaltatastipusok bevezetése;

» teleworking — tavoli (csoportos) munkavégzés —
mintaalkalmazasok;

» multimédia-alkalmazasok hazai bevezetése és
elterjesztése.

E) Mintarendszerek kialakitdsa (perspektiv

infrastrukturdlis fejlesztések megalapozdsa):

» prototipusrendszerek és szolgaltatasok megva-
lositasa és kozkinccsé tétele;

» kisérleti informaciés mintavarosok (Intelligens
Vérosok) kialakitasa.

5.3 A raforditadsok és a megtériilés

A NIIF Program forrasigényének vazlatos be-
mutatasa el6tt essék sz6 a raforditasok megtérii-
lésének tapasztalat szerinti mutatoirdl. .

Az IIF Program altal kit(zott feladatok megva-
I6sitasanak pénziigyi fedezetét a Program indita-
sétol kezdve folyamatosan MTA-, OMFB-, OTKA-
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és vilagbanki (1991-t6l ezek mellett MKM- és

PHARE-) forrasok, valamint az alkalmazé intéz-

mények sajat forrasai biztositottak/biztositjak.

A négy hazai finanszlrozé altal az elmult kozel
tiz év alatt 6sszesen rendelkezésre bocsatott for-
ras a mai felhasznalok becsiilt szamara vetitve
alkalmazénként mintegy 50 ezer Ft (beleértve az
Osszes hardver- és szoftvereszkdz beszerzését, a
fejlesztési munkak koltségét, a hazai és nemzet-
kozi fenntartasi, miikodtetési és kapcsolattartasi
koltségeket, az 1987-94 kozotti 6sszes forgalom
koltségét stb.). Ennek az dsszegnek megkozelits-
leg a felét teszi ki az 6sszes felhasznalt jarulékos
kiilféldi forras.

Az 1995-re kialakult helyzetben (nagyszamu
felhaszndld, felhasznalonként magas - havonta
MB méretii — atlagos forgalom) az egy alkalmazéra
jutd éves mikodtetési és féként (nemzetkozi és
hazai) forgalmi kéltség mar kdzel 10 ezer Ft-ot
tesz ki (anélkiil, hogy ebben akar szinttarté fejlesz-
tés koltsége szerepelne). Ez a felhasznalonkénti
koltség egyszerre meglepéen alacsony, és gondot
okozéan magas.

Meglep&en alacsony, mert bar a megtériilés tul-
nyomoérészt kozvetett (nem is mérhetd, hiszen a
kutatas, fejlesztés és felsSoktatas hatékonysaga-
ban, valamint nemzetkozi versenyképességében
és kooperacioképességeben jelentkezik), a rafordi-
tasok ,kdzvetlen megtériilését” illetéen is meghok-
kent6, ugyanakkor meggy6zé tények mutathaték
ki:

» Az 1995 elejére kialakult — és tovabbra is fo-
lyamatosan névekvé — adatforgalombdl becsiil-
hetGen az év soran beérkez6 informaciémeny-
nyiség havi atlaga tébb mint 10 milli® nyomta-
tott oldalnak felel meg, ami 1995-ben 1 milli6 (!)
konyvnyi bejové informacioforgalmat jelent az
IIFP keretében kiépltett halézaton keresztiil
(kényvenként 200 oldalt, oldalanként 5000 ka-
raktert szamolva). Ez a nemzetkdzi konyvpiac
mai araval szamolva tébb tizmillié dollarnyi ki-
adas ,elkeriilését” jelenti.

» A halézat tébb tizezer alkalmazdjat és alkalma-
zonként évente csak egyetlen (!) szakkonyv
aranak megfelel6 koltséget — konyvenként kb.
100 USD-t - figyelembe véve, e néhanyszor
tizezer konyv Osszkoltsége az érintett kozosség
egészében tobb millid dollaros dsszegre rig,
ami éppen az infrastruktura fejlesztéséhez,
fenntartasahoz és miikodtetéséhez szilkséges
éves 0Osszkoltség nagysagrendjébe esik. Mar-
pedig — és ezt valamennyi érintett felhasznald
gondolkodas nélkil megerdsiti — az infrastruktu-
ra altal a felhasznéldk [réasztalan (szamité-
gépén) biztositott szolgaltatasok Gsszehason-
lithatatlanul tobbet nyujtanak, mint akar egy
halom kényv és folydirat ugyanazon az Iréasz-
talon.

» Egy tovabbi 6sszevetés talan még szembeti-
nébben mutatja, hogy az infrastruktira haléza-
tan keresztiili kapcsolattartas (elektronikus
nemzetkozi levelezés, dokumentumok elektro-
nikus Uton torténé cseréje stb.) nem csupan
,olcsd”, hanem jelentés megtakaritasokat is
eredményez: elég csupan azt figyelembe venni,
hogy az alkalmazénkeénti kevesebb mint 10 000
Ft nem tébb, mint heti 2 légipostai killdemény
koltsége, vagy heti 2-3 percnyi nemzetkozi tele-
fonbeszélgetés, vagy heti 2-3 oldalnyi telefax
elkiildése egy kiilfoldi partnernak — marpedig a
tudomanyos tevékenység elengedhetetlen vele-
jaréja a nemzetkodzi kapcsolattartas: alig van
kutaté vagy egyetemi oktatd, aki az elektroni-
kus kommunikacié hidnyaban ne bonyolitana
nagyobb postai, telefon- és faxforgalmat a pél-
dabeli mennyiségeknél.

Ugyanakkor a - pusztan az infrastruktira
fenntartasahoz és a forgalom koltségének térité-
séhez szilkséges - forrasigény gondot okozéan
magas is, hiszen mara mar dsszemérhetévé valt
az egyébként is (nominalértékben) |ényegében
stagndlé kozponti tdamogatassal (a fejlesztésekre
hovatovabb nem jut forras), mikozben a finanszi-

“*rozok egy része a kedvezétlen koltségvetési hely-

zet kovetkeztében még a korabbi szint( tamoga-
tast sem tudja vallalni, és vallalt hozzajarulasanak
rendelkezésre bocsatasa sem zokkenémentes.

A NIIF-kdzbsség bizik benne, hogy az infra-
struktura fontossagat, a halézati forgalom fenntart-
hatésaganak jelentGségét, a vilaggal lépést tartd
fejlesztés elengedhetetienségét az eddigi és a
potencidlis finanszirozok éppugy felismerik, mint a
raforditasok gyors és busas megtériiiésének valo-
ban meggy6z6 voltat, igy rovid id6 alatt stabiliza-
I6dhat a NIIF Program pénziigyi helyzete.

5.4 A NIIF Program forrasigénye

A tervezett raforditasok harom fé csoportba so-
rolhatok.

Az els6 csoportba az infrastruktira és a szol-
galtatasok fenntartasdhoz rendelheté koltségek
tartoznak. A tervek szerint az eddigi IlIF-
szolgaltatdsok fenntartasa az elkévetkez6 harom
évben évente kézel 300 M Ft-ot igényel. Erre az
osszegre elengedhetetleniil szilkkség van az 1994-
ben elért allapot fenntartasa, az infrastruktira md-
kodtetése, a szolgaltatasok biztositasa, a hazai és
nemzetkozi forgalom koltségei (tavkozlési szolgal-
tatasok dija) és az elkeriilhetetlen jarulékos koltsé-
gek (nemzetkozi “szervezetek tagsagi dijai stb.)
céljabdl. E fedezet hianya mindenképpen az eddig
elért helyzet degradacidjahoz, egy rohamosan
romlé infrastrukturalis feltételrendszerhez vezetne.

A szolgdltatasok fenntartdsdhoz sziikséges
osszeggel legalabbis azonos 6sszeg rendelkezés-
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re allasa fedezi (pl. fele-fele aranyban) a masodik
és harmadik feladatcsoporthoz tartozéd célok sze-
rény szintli, de mar szamottevé hatasu elérésének
penzugyi feltételét.

A masodik csoportban a kommunikacios és in-
formacios szolgaltatasi hattér szinttartd fejleszté-
sének koltségei jelennek meg. Ahhoz, hogy -
megmaradva az eddigi |IF alkalmazdéi kérnél, és
nem lépve tovabb uj tipusu alkalmazasok beveze-
tése terén sem — legalabb azt a fejl6dési iitemet
biztositani lehessen, amely az elmult évekre jel-
lemzé volt (és amely lényegében egy szerény, de
a nemzetkozi fejlédéssel lépést tarté hazai fejlesz-
tést eredményezett), évente valtozd (eléreldtha-
tolag csokkend) fedezet sziikséges. A f6 koltség-
helyek: az IIF-halézat fejlesztése, a szolgaltatasok
bévitése, az |IF alkalmazéi kor bévitése, uj szolgal-
tatastipusok bevezetése és széles kor( teritése.
Ugyanezen feladatok — feltételezve, hogy a har-
madik f6 feladatcsoportban is van elGrelépés, és
fgy jarulékos bevételek keletkeznek az IIF-korén
kivilli alkalmazasokbdl — 1996 és 1997 soran a
tervben megfogalmazédd remények szerint ennél
joval kisebb kozponti forrasigényt tamasztanak
majd.

A harmadik csoportban szerepl§ koltségek az =

alkalmazoi kor és az alkalmazasok spektrumanak
bévitése kapcsan lépnek fel.

A harmadik feladatcsoportba (és raforditascso-
portba) tartoznak azok a tervezett fejlesztések,
amelyek a NIIFP tényleges uj elemeit jelentik: az
alkalmazéi kér és az alkalmazasok terén tervezett
jelentés mértéki nyitast. Ami az alkalmazéi kort
illeti, itt jelentkezik az eddig tamogatasban nem
részesiilt kisebb felsGoktatasi, kutatasi és kozgydij-
temeényi k6z6sségek bevonasa az alkalmazéi koér-
be, itt jelenik meg a kozépiskolak bekapcsolasa a
halézatba, és az 6sszes erre igényt tarté minésitett
kutatd otthoni munkavégzésének az infrastruktura-
lis szolgaltatasok rendelkezésre bocsatasaval tor-
tend tamogatasa (halézatba kapcsolas). It jelenik
meg az Internet vilaghalézathoz valé hozzaférés
orszagos szintli (nem csak |IF-kordn beliili) biztosl-
tasa, az Uj halozati technikdk bevezetése stb., és
itt jelennek meg olyan (j fejlesztési és alkalmazasi
iranyok is, mint a teleworking (tavoli munkavégzés
a halézati szolgaltatasok segltségével), a multi-
média-alkalmazasok széles kore, (j tipust prototi-
pus-szolgaltatasok és rendszerek bevezetése,
Jelektronikus mintavaros” kiépltésének megindita-
sa egyes kivalasztott telepiileseken stb. E fejlesz-
tések és alkalmazasok fokozatosan csokkend
kozponti forrasfedezettel szamolnak, hasonléan az
elébbi feladat- és raforditascsoporthoz.

Természetesen a terv rugalmassagot és adap-
tivitast is lehetéve tesz. A masodik és a harmadik
feladatcsoport fejlesztési és alkalmazasi feladatai-
nak megvaldsitasa részleges is lehet (bar egy-egy
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Baélint L.: A kutatas, fejlesztés, felsSoktatas, kdnyvtarak..,

fejlesztési cél teljesithet6ségének elmaradasa a
terv mas részeinek modositasat is szilkségessé
teheti). A NIIFP azonban a maga tejességében
lesz (lenne) valéban atits erejd.

6. Befejezés

A kutatas, fejlesztés, felsGoktatds, konyvtarak
és kozgy(jtemények informaciés infrastruktaraja
harom szempontbdl is alapveté fontossagl az
orszag egésze szamara:

» nemzetkozi kooperacio- és versenyképességet,
a legfejlettebb orszagokéval 0&sszemérhetd
szinvonali hattérfeltételeket jelent a jovét
megalapozé tudomanyos munka és az (j alkoté
generdciok igényes képzése szamara;

» a fejlett orszagokhoz hasonldan kultirat teremt

" és kovethet6 példat, miiszaki megoldasokat és
alkalmazasi tapasztalatokat nyujt az informatika
széles kor(i, gyors orszagos térhéditdsa sza-
mara;

» elengedhetetleniil fontos az eurdpai integracios
térekvések sikere szempontjabdl,

Az elért eredmények, a mai helyzet és a NIIF
Program terve mindharom szempontbol megfelel-
nek a kdvetelményeknek.

A nemzetkozi fejlédes ltemétdl valo végzetes
lemaradas azonban csak az eddigiekhez hasonlé
infrastruktara-fejlesztéssel, és az alkalmazdi Kkor,
valamint az alkalmazasok gyors bévilésével keriil-
het6 el. Mint ma még szinte valamennyi fejlett
orszagban, ez a hazai misszié csak fokozatosan
béviilé kézponti (kdltségvetési) tamogatas esetén
folytathaté az eddigiekhez hasonlé sikerességgel.

A NIIF Program megvalositasa ezért valdéban
nemzeti iigynek tekinthetS és tekintendd (erre utal
a nevében a ,Nemzeti” jelz6, anélkiil, hogy maga a
Program a nemzeti informéciés infrastruktira egé-
szének lefedésével akarcsak megprébalkozna,
vagy a fejlesztésben barmiféle kizarolagossagra
kivanna térekedni).

A Program a legkedvezébb raforditas/ered-
mény mutaté mellett, a nemzetk6zi kapcsolatok
szempontjab6él maximalis legitimitdssal, a hazai
alkalmazasok és alkalmazék széles korét tamo-
gatva igyekszik seglteni a jové kibontakozé infor-
macids tarsadalma Aaltal igényelt technikak, alkal-
mazasok és kultira hazai elterjesztését, a nem-
zetkozi trendek altal megkivant és a vilagszerte
tapasztalhatd uj kihivasoknak megfelelé helytalla-
sunk infrastrukturélis hatterének kialakitasat.

Az informécids infrastruktira fejlesztS, szolgal-
tatdé és alkalmazé kézossége, a NIIF Program
valamennyi résztvevéje bizik benne, hogy a folya-
matos elérelépés feltételei meglesznek az elkovet-
kezékben is.

Beérkezett: 1995. VII, 20-4an.




