Csabay Karoly
Orszégos Pedagobgiai Kényvtar és Mizeum

,Ott, ott a part!”

Horvéth Tibornak

...az ingo padlaton, mint dreg tengerész
a hullamok folott magasba tartanalak,
mutatva azt a fényes csikot a lathatéaron:
oft, ott a part! —

En mar nem érem el,

de latni fogom talan a te szemeddel.
Rénay Gybrgy: Az oregtengerész

Teljességre térekvd keresOkérdés — hasznélhatatlanul sok taldlat. Minuciézusan megfogalmazott
keresbGkérdés — kevés vagy esetleg nulla taldlat. Osrégi dilemma. Van-e arra méd, hogy egy keresérend-
szer a megfeleléen pontosan megfogalmazott kérdés mellé a ,,nem tul messze levé” taldlatokat

dsszegyijtse? — Vdlaszunk: van.

Az alabbiakban kisérletet tesziink egy hosszabb tavu
projekt felvazolasara. Célja olyan egzakt fogalmak kialaki-
tasa, amelyeknek segitségével a— nevezziik igy — holdud-
varos keresés szamitégéppel kezelhetdvé valik.

Holdudvarosnak nevezziik a keresést, amikor a keresési
pont bizonyos (a keresd altal megadott sugaru) kérnyeze-
tében minden talalat érdekes. Ahhoz, hogy egy sugar
mérhetd legyen, tdvolsdgfogalmat kell bevezetni. Ugy
_ képzeljik, hogy elsd Iépésben az atomi fogalmak (értsd:
egyszerl targyszavak) k6zotti tavolsag definidlhato kétféle
szempontbdl, majd a beldlik épitett strukturak tavolsaga,
végll a tobbféle tavolsag ,0sszeterelése” egyetlen tavol-
sagga. A széban forgd struktura egy specidlis graf, a dag
lesz. Az atomok kozotti tavolsag mérése két tényezén
alapszik: egyrészt a tezaurusz nyujt tampontot két atom
tavolsagara vonatkozolag, masrészt maga a konywvtari
anyag, mint statisztikai minta. Mert a mintatol — a konyvtar-
tol—-fliggetlen az a tudas, amely azt viszi bele a keresésbe,
hogy p!. Kalifornia az Egyesilt Allamokban van, ugyanak-
kor a mintabol statisztikai uton deril ki példaul az, hogy
Kaliforniaban sokat foglalkoznak afazias gyerekekkel.

A vektoralgebrabdl ismert skaldris szorzat annak kifeje-
zbje, hogy ,az egyik vektor mekkora arnyékot vet a
masikra”, azaz hogy a két dolognak mennyi kbze van
egymashoz. Ha két vektor ortogondlis, meréleges egy-
masra — ami abban tikrozddik, hogy skalaris szorzatuk
nulla —, akkor az altaluk keépviselt két ,dolog” (fizikai
mennyiség vagy itélet) figgetlen egymastdl. Célunk skala-
ris szorzatot definialni a fent ismertetett atomok kozott,
mert a skalaris szorzat révén hosszusag-, majd tavolsagfo-
galom is adodik. Egy ilyen matematikai apparatus hozza-
segitene egyszersmind ahhoz is, hogy mérjlik informéacios
tezauruszaink redundanciatartaimat; matematikai nyel-
ven: a tezaurusz minél inkabb ortogondlis rendszer, annal
kevesebb redundanciat hordoz.

A végcél, mely szemiink el6tt lebeg, egy olyan kénywvtari
szolgaltatas, amelyben a kényvtaros a dokumentumokat
egy adekvat daggal irja le, majd a kdnyvtarhasznalé az
igény megfogalmazasakor egy — vagy tébb — hasonl6
dagot alkot meg. (Ebben esetleg egy természetes nyelvi
interfész lehet a segitségére.) Ugyancsak a kdnyvtarhasz-
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nal6é adja meg azt a tdréshatért egy valés szam formaja-
ban, amelyet mint kdrnyezeti sugarat képzel el megfogal-
mazott dagja koril: igy hozza létre az emlitett holdudvart.
A keresérendszer pedig rendelkezésére bocsatja a hold-
udvaron belili 6sszes talalatot.

Nem a fellegekben jarunk! Az Orszdgos Pedagdgiai
Kényvtdr és Muzeumban tzemelé PRECIS rendszer ha-
sonl6 strukturakkal dolgozik; a természetes nyelviinterfész
alapmodulja Prészéky Gabomak, az OPKM munkatarsa-
nak fejlesztése, a magyar morfologiai elemzé készen all. A
pedagdgiai szakteriileten kelléen finom tavolsagfogalom
kialakitasahoz sziikséges tezaurusz, a TAPIR ugyancsak
az OPKM kényvtarosainak koszonhetéen rendelkezésre
all. Mire varank?

A tavolsag

Matematikai értelemben a tavolsag a metrikus terekben
szerepet jatszo figgvény. Elészor is tehat definialnunk kell
a metrikus teret:

Egy X halmaz és egy 6 : X x X — X figgvény (X, §)
egylttesét metrikus témek nevezzik, ha teljesiinek az
alabbiak:

(i) VX YEX:3(x,y)=0&03(x,y)=0x=Yy
(i) Vx, y€ X:d (x,y) = d(y, x) (1)
(i) VX, y,ZEX:d(x y)+d(z,y)=8(xy)

Szavakkal:
(i) semelyik két pont kozott nem lehet a tavolsag negativ,
illetve akkor és csak akkor nulla, ha a két pont azonos;

(ii) atavolsagfogalom szimmetrikus: x és y kozott ugyan-
annyi a tavolsag, mint y és x kozott,

(i) a ker(l6ut nem lehet rovidebb: ha az x és az y kozti
utba beiktatunk egy z pontot, a kapott két tavolsag
dsszege nem lehet kevesebb az eredeti tavolsagnal.

A fenti kritériumok kdzll — mint megmutatjuk — (i)
enyhitendé oly médon, hogy megengedhetd, hogy a nem
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azonosak k6zétt is lehet nulla tavolsag. Hogy ezt megmu-
tathassuk, be kell vezetniink egy matematikaban szintén
minden(tt szerepet jatszé fogalmat, az ekvivalenciarelacié
fogalmat.

Egy H halmaz feletti R C H x H relaciorol azt mondjuk,
hogy ekvivalenciarelacic, ha

(R) Y xe&H:(x x)E R(reflexivitds)
(S) ¥x,yeH:(x y)E RS (y, x) € R (szimmetria) (2)

(T) ¥YxyzeH:((x2ER&(z,y)ER D (X, V)ER
(tranzitivitas)

A halmazt, amely felett definialva vannak, az ekvivalen-
ciarelaciok ugynevezett ekvivalenciaosztalyokra bontjak.
Azonos ekvivalenciaosztalyba éppen az egymassal rela-
cidban allo elemek kerlinek. El6szor is megmutatjuk, hogy
ha (1)-ben (i) helyett az aldbbi

(i"Y Yx, yeE X:0(x,y)=0&06(x,x})=0

pontot alkalmazzuk, akkoraz (x, Yy EN© b (x, ¥y) =0
ertelmezéssel definialt X x X-beli Nrelacié ekvivalenciare-
lacid. Az egyszer(bb irasmod kedvéért az xNy jeldlést
alkalmazzuk (x, y) € Nhelyett:

Tekintslk tehat (2)-t, és:

(R) N eleget tesz a reflexivitas elvének, hiszen (i') miatt
xNx

(S) N eleget tesz a szimmetria kdvetelményének, hiszen
yNy=d(x,y) =0 8(y, x) = 0= yNx

(T) és végiil N tranzitiv is, hiszen ha xNz és zNy fénnall,
akkor xNy-nak is fonn kell alinia, tudniillik ha &(x, y)
nagyobb lenne, mint nulla, az ellentmondana a , keru-
I6Ut nem lehet rovidebb” elvnek — ekkor ugyanis z-n
keresztill nulla tavolsag adodna x és y kozott.

Ezzel bebizonyitottuk, hogy a ,nulla tavolsagra van"
fogalma csakugyan ekvivalenciarelacié, ami azt eredme-
nyezi, hogy az egymastdl nulla tavolsagra levdé pontok
ebben az enyhitett metrikus térben ekvivalenciaoszta-
lyokat alkotnak. Most méar csak annyi van hatra, hogy
bevezessiik a két osztaly kdzotti tavolsag fogalmat. Azt
allitjuk, hogy kdzémbds, hogy kik a reprezentansok az
egyes osztalyokbdl A és B osztaly tavolsaga egy tetszdle-
ges a € A, illetve b € B elem kozotti tavolsag, barhogyan
vdlasztjuk is a és b elemeket.

Bizonyitasul legyen a,, a, € A, valamint b,, b, € B.
Legyen tovabba &(a,, b,) = r. Allitjuk, hogy ekkor (a,, b,)
is r. Tekintsiik ugyanis peldaul 6(a,, b,) tavolsagot. Ennek
r-nek kell lennie, tudniillik, ha akar hosszabb, akéar révidebb
lenne r-nél, a,, b,, b, pontok megsértenék a ,keriléut nem
lehet révidebb” elvet. De ugyanilyen megfontolasbol ado-
dik, hogy 6/a,, b,) = r, kllénben a,, a,, b, pontok szolgaltat-
nanak példat az elv sérelmére (1. dbra).

A tavolsagfogalomnak ilyen enyhitésére azeért volt feltét-
lendll szilkség, hogy ne okozzanak gondot a tovabbiakban
olyan esetek, amelyekben a metrikus tér két pontja kozott
a tavolsag nulla, noha a pontok arisztotelészi ertelemben
nem azonosak. Célunk ugyanis, hogy a most felvazolando
rendszerrel targyszavak, illetve specialis targyszdstruktu-
rak kozotti tavolsagfogalmat alkossunk meg. Nyilvan el6-

fordulnak majd olyan targyszoparok (kutya / eb), amelyek
kozott nulla tavolsagot kivanunk értelmezni. Modellinkben
az ilyen csoportok fogjak a fént ekvivalenciaosztalyoknak
nevezett osztalyokat alkotni.

B osztaly

A osztaly

1. bra Az A és a B osztély tavolsaga

Tavolsag a tezauruszban

Azt, hogy az altalunk hasznalt tezaurusz mennyire lesz
specialis graf (példaul fa vagy dag — azt, hogy mi a dag,
lasd kés6bb), nem tudjuk megmondani. Eppen ezért most
olyan tavolsagfogalommal kell beérniink, amely tetszéle-
ges (iranyitott) grafban alkalmazhato. A kutatas eldtt,
persze, nyitva all egy finomabb definicio lehetdsége,
amennyiben a tezaurusz részérél valamilyen matematikai
feltételt garantalni tudunk.

Most két csomdpont (targyszo) kozotti tavolsag definia-
lasara a (valamely grafkeresé algoritmussal megtalalt)
minimalis Ut hosszat valasztjuk, ha ilyen ut létezik. Az ut
hossza kifejezés az Gton fekvd élek sllyanak dsszegét
jelenti. Hogy a valasztott definicié metrikat ad, a definicio-
bol kévetkezik. Talan annyi kiegészitést érdemes meg
tenniink, hogy a nem létezd dsszekottetéseket vegtelen
nagy tavolsagkent értelmezzilk, igy az értelmezési tarto-
many teljes lesz.

Most bevezetett tavolsagfogalmunk egy altalanos tudas-
bazishoz kotodik, melyet a rendszer a tezauruszban tik-
roztet. Tovabb egy olyan iranyba kell lepniink, melyet a
kaliforniai afazias gyerekekkel fémjeleztink. Az alabb
bemutatandd matematikai apparatussal az a célunk, hogy
a mintabél szarmazo 0sszefiiggéseket is szerepeltessik a
tavolsagfogalomban.

A skalaris szorzat és anorma

Egy halmazt, amelynek elemeire 6sszeadas és szam-
mal szorzas van értelmezve (pontos definicio linearis
algebrai tankdnyvekben talalhato), vektortérnek nevezzik.
Egy vektortér féldtt értelmezhetd a skaldris szorzat nevi
muvelet, mely a vektortér két eleméhez hozzarendel egy
(valés) szamot, s melytdl megkoveteljiik a kovetkezd 6t
tulajdonsagot:

Def.: Ha x, y, zegy vektortér elemei, X (valos) szam, akkor
az (x, y)-nal jelolt skaldris szorzatra:

(i) (xy)=(yx) (3)
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(i) (M y) =Mxy)
(i) {(x,x)=0 (3)
(iv) (x,x)=0=>x=0

(v) (xy+2z)=(xy)+(x2)

Ujabb fontos definicié kovetkezik:
Def.: Ha x, y egy vektortér elemei, A (valés) szam, akkor
az ||x ||-val jeldlt és norménak nevezett (valés) szamra
alljanak font:

0 lixli=0

(i) [Ix[|=0=>x=0
(4)
(i) [[Ax]l = [ 11

) lIx+yll=<Ilx]+ |yl

Ismeretes a tétel (pl. [3] 76. old.), hogy ha (x, y) skalaris
szorzat, akkor az ||x|| = ({x, x))'? definiciéval megadott
fliggvény norma. (Un. skalaris szorzatbdl szarmaztatott
norma.) Ismeretes tovabba a masik tétel, mely szerint, ha
egy norma adott, akkor a &(x, y) = ||x—y| definiciéval
megadott fllggvénytavolsag (metrika) — (ugyancsak [3]). A
fentiek értelmében, ha egy halmaz elemein sikeril skalaris
szorzatot definialni, akkor ebbdl tavolsagfogalom adddik.

Tekintslik evégbdl a széban forgd kényvtari osztalyozasi
rendszer targyszavait valészindségi valtozéknak abban
az értelemben, hogy példaul egy indexel6 kdnyvtaros
minden egyes targyszéval ,végigvonul” a konyvtéri allo-
many f6létt, és minden egyes tételnél egy 0-t6l 5-ig (vagy
akar 0-t6l 100-ig) terjedé osztalyzattal kifejezi, hogy a
targysz6 mily mértékben illeszkedik a kdnyvre. Ekképpen
minden targysz6 egy egyenletes eloszlasu valészintségi
valtozénak felel meg, melynek értékei a kdnyvtaros altal
mondott szamok, varhaté értéke pedig ezen szamok
szamtani kdzepe.

A tovabbi vizsgalodas céljabdl bevezetiink egy ekviva-
lenciareléciét ezen valészintségi valtozk kozott:

Ekvivalensnek tekintiink két valészindségi valtozét, ha
a kilénbségiik konstans. Azt, hogy ez a relacio tényleg
ekvivalenciarelacio, az olvasé Onalléan is igazolhatja.
Masrészt nyilvan értelmes is a definicié: az, ha a két
targyszéhoz rendelt osztalyzatok minden kényvén ugyan-
azzal a konstans mennyiséggel térnek el, nem lehet
véletlen, ilyenkor a két targysz6 ekvivalens.

Valészinliségi valtozok egyittmozgéasanak, dsszefiig-
gésének vizsgalatara sok mértéket dolgoztak ki. Egyikik a
kovariancia. Ha £ és n két valdszinlségi valtozo, és E
vérhat6 értékét M(E)-vel jeldljuk, akkor kovariancidjuk a

cov(E, n) = M((-M()) (h-M(n)))

mennyiség. Szamunkra azért fontos, mert a fent beveze-
tett ekvivalenciaosztalyokra a kovariancia skaldris szorzat-
ként makaodik.
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Bizonyitasul tekintsiik at (3) pontjait. (i) nyilvanvaléan
adédik a kovariancia definiciéjabdl, (i) belathaté a varhaté
érték M (aE) = aM (E) tulajdonsagara tamaszkodva. (iii)
adddik abbdl, hogy egy valdszindségi valtozonak dnmaga-
val vett kovariancidja éppen a szérasnégyzete, ami bizto-
san nem negativ. Ismeretes a D(E) szérasnégyzet azon
tulajdonsaga, hogy ha zérus, ebbdl az kdvetkezik, hogy &
(1 valészinlséggel) konstans. A fenti ekvivalenciarelacio
osztalyozasa szerinti osztalyok kdzott éppen a konstans
osztaly a zéruselem. Ebbdl kdvetkezik (iv). Végil ahhoz,
hogy (v)-6t belassuk, cov(E, n)-t kicsit atalakitjuk. Figye-
lembe véve, hogy a varhatd érték additiv és linedris,
valamint hogy egy varhato érték maga konstans mennyi-

ség, azt kapjuk, hogy

cov(&, n) = M((E-M(E) (h—M(n))) =
= M (En—M(E)n—M(n)E + MEM(n)) =
= M(&n) = M(E)M(n) - M)ME) + M(n)M() =
= M(En)-M(E)M(n)

(v)-6t, a disztributivitast ezzel a formaval vizsgaljuk meg:

cov(E,n + ) = M(EM + 1)) -MEMM + L) =
= M(En) + MEL) - ME)M(n) - MEM(C)

A masodik sorban éppen cov(E, n) és cov(E, {) bsszegét
ismerhetijik fel.

Ezzel bizonyitast nyert, hogy a kovariancia skaléris
szorzatként mikodik, midltal a valésziniségi valtozék
(targyszavak) felett tavolsagfogalmat indukal.

Az eddig elmondottakat illusztralja most egy szerény
példa. Az alabbiakban felsorolunk 23 kényvet, melyekhez
Jargyszavak” kapcsolédnak — zaréjelben a targyszavak-
hoz tartoz6 osztalyzatokkal.

Nagy Laszlé: Tiundérkert fejedelme —Bathory Gabor

XVIL. sz. 1. fele (4) Bathory Gabor (5) Bethlen Gabor (1) Bocskai
Istvan (1) Erdély (2) Erdély térténete (3) Erdélyi Fejedelemség (4)
erdélyi fejedelmek (2) Homonnai Drugeth Balint (1) liléshazy
Istvan (1) Imreffi Janos (1) Magyarorszag torténete (2) Rakéczi
Zsigmond (1) Bathoryak (4)

Bitskey Istvan: Pazmany Péter

I. Rékoczi Gybrgy (1) Il. Ferdindnd (1) VIII. Orban pépa (1) XVIL.
sz. 1. fele (4) Alvinczi Péter (3) Bethlen Géabor (1) ellenreformécio
(3) Erdély torténete (2) Erdélyi Fejedelemség (1) Forgach Ferenc
(2) kassai vértanik (1) Kempis Tamas (1) Magyari Istvan (1)
Magyarorszég torténete (1) Pazmany Péter (5) Péchi Simon (1)
reformacid (3)

Nagy Lédszl6: Az ers fekete bég — Nadasdy Ferenc

XVI. sz. 2. fele (4) XVIL. sz. 1. fele (4) Bathory Anna (1) Bathory
Erzsébet (4) Bathory Gybrgy (1) Bathory Istvan (1) Béthory
Zsigmond (1) Bathoryak (3) Erdély (2) Erdély torténete (3) Erdélyi
Fejedelemség (3) gyurgyevoi Utkdzet (3) Kanizsai Orsolya (1)
Magyari Istvan (1) Magyarorszag torténete (1) mezékeresztesi
csata (1) Nadasdy Ferenc (5) Zrinyi Gydrgy (1)
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Csonka Ferenc—Szakaly Ferenc:

Bocskai kiséretében a Rakosmez6én

XVI. sz. 2. fele (4) XVI.. sz. 1. fele (4) Alvinczi Péter (4) Bocatius
Jénos (4) Bocskai Istvan (5) Dengeleghy Mihaly (2) Dessewffy
Janos (2) Egri Istvén (2) Gaczi Andras (2) hajduk (4) hajdukapita-
nyok (4) Homonnai Drugeth Balint (4) llléshazy Istvan (2) Kollonich
Siegfried (1) Kopcsa Mikiés (2) Lalla Mehmed nagyvezir (5)
Palotai Mihaly (2) Péchi Simon (2) Rakéczi Erzsébet (1) Rakoczi
Janos (1) Rakdczi Lajos (1) Rakdczi Zsigmond (2) Réakocziak (1)
Rhédei Ferenc (2) Somogyi Gydrgy (2) Szabo Lukécs (2) Szechy
Gyoérgy (2) Székely Mozes (1) Szilasi Janos (2) Torok Balint (1)
Béathory Gabor (1) Béathory Istvan (1) Bathory Zsigmond (1)
Bathoryak (1) Bathory Pal (1) Ersekujvar ostroma (4)

Gerendds Lajos & al.:

Gorgey Artur élete és mikddése Magyarorszagon

XIX. sz. (3) 1848/49. évi szabadsagharc (4) Gorgey Artur (5)
Kossuth Lajos (2) Magyarorszag torténete (3)

Pusztaszeri L4aszI6: Gorgey Artur a szabadsagharcban
XIX. sz. (4) XIX. sz. 1. fele (4) 1848/49. évi szabadséagharc (4)
Gorgey Artur (5) Magyarorszag torténete (2)

Supka Géza: 1848-1849

XIX. sz. (3) XIX. sz. 1. fele (4) 1848/49. évi szabadsagharc (5)
Batthyany-kormany (1) Batthyany Lajos (1) Bem Jozsef (4) Erdély
(1) Erdély térténete (1) Gorgey Artur (2) Habsburg-haz (1)
Jellagi¢, Joseph (2) Kossuth Lajos (4) Lamberg Ferenc (3) Latour,
Theodor (3) Mészaros Lazar (2) Perczel Mér (4) Petdfi Sandor (2)
Széchenyi Istvan (2) Szemere Bertalan (2) tizenkét pont (3)
tronfosztas (2) valasztojog (2)

Nemeskiirty Istvén:

+Kik érted haltak, szent Vilagszabadsag!"

XIX. sz. (3) XIX. sz. 1. fele (4) 1848/49. évi szabadsagharc (5)
Aulich Lajos (4) Batthyany Lajos (4) Bem Jozsef (3) csaszari és
kiralyi hadsereg (3) Czetz Janos (3) Damjanich Janos (4) Des-
sewffy Arisztid (4) Gorgey Artir (3) Haynau, Julius Jakob (3)
Hentzi, Heinrich (3) Jelladi¢, Joseph (2) Kiss Emdé (4) Klapka
Gyodrgy (3) Knézich Karoly (4) Kossuth Lajos (3) Lahner Gyorgy
(4) Latour, Theodor (2) Lazar Gydrgy (1) Leiningen-Westerburg
Karoly (4) Mészaros Lazar (4) Moga Janos (3) Nagy-Sandor
Jozset (4) Perczel Mor (2) Poltenberg Emnd (4) Schweidel Jozsef
(4) Szemere Bertalan (2) Torok Ignac (4) tronfosztds (1) Vécsey
Karoly (4) Vetter Antal (1) Windisch-Grétz, Alfred (2)

Bethlen Istvan emlékirata— 1944

IV. Kéroly (2) XX. sz. (3) XX. sz. 1. fele (4) Antibolsevista Comité
(4) Bardossy Laszl6 (2) Bethlen Istvan (5) bethleni konszolidacié
(4) budadrsi csata (1) Dalnoki Veress Lajos (2) Daranyi Kalman
(2) Erdély (1) Erdély torténete (1) Eszak-Erdély (1) eucharisztikus
kongresszus (1) Gémbds Gyula (3) Habsburg-haz (1) Habsburg-
restauracié (1) hadsereg konszolidacidja (2) Hitler, Adolf (1)
Horthy Miklds (3) Kallay Mikios (3) Karolyi Gyula (3) Karolyi Mihaly
(3) kassai bombéazas (1) Keresztény Nemzeti Egyesiilés P. (2)
kirdlypuces (1) Kisgazdapart (1) konszolidacié (4) Magyar Ta-
nacskoztarsasag (1) Magyarorszag miniszterelnokei (1) Magyar-
orszag torténete (2) Mussolini, Benito (1) nemzetiszocialista
mozgalom (1) Népszovetség (1) numerus clausus (1) ,Osziro-
zséas" forradalom (1) Pacelli, Eugenio (1) pénzigyi konszolidacio
(4) revizio (1) soproni népszavazas (1) szegedi kormanyok (1)
szocialdemokracia (1) Sztalin, Joszif V. (1) Szt6jai Dome (1)
Teleki Pal (3) trianoni békeszerzddés (2) valasztojog (1) Veesen-
mayer, Edmund (1) vitézi rend (1) zsidétorvények (1) zsido-
ildozés (1)

Nemeskiirty Istvédn: Requiem egy hadseregért

Il. magyar hadsereg (5) Il. vilaghaboru (3) XX. sz. (3) XX. sz. 1.
fele (4) Bardossy Laszl6 (1) Hitler, Adolf (1) Horthy Miklés (1) Jany
Gusztav (4) Kallay Mikiés (1) Kovacs Gyula (3) Magyarorszag
torténete (2) Nagy Vilmos (3) Stomm Marcell (3) Szélasi Ferenc
(1) sztalingradi csata (3) Weichs, Maximilian (1) Werth Henrik (1)
Witzleben, Hermann (1)

Gosztonyi Péter: A kormanyzo, Horthy Miklos

|. becsi dontés (3) Il. bécsi dontés (3) IV. Karoly (2) Bardossy
Laszl6 (1) bethleni konszolidacio (1) Ferenc Ferdinand (1) Gom-
bés Gyula (2) Habsburg-haz (1) Habsburg-restauréacié (1) hadse-
reg konszolidacidja (1) Hitler, Adolf (1) Horthy Miklés (5) Imrédy
Béla (3) Kallay Miklés (3) kassai bombézas (1) kiralypuccs (1)
Lakatos Géza (2) Magyar Tanacskbztarsaség (1) Magyarorszag
toriénete (1) Népszdvetség (1) Sztéjay Déme (1) Teleki Pal (3)
trianoni békeszerzddés (3) tronfosztas (1) vélasztdjog (1) vitézi
rend (3) zsidotorvények (1) zsidéuldozés (1)

Romsics Ignéc: Ellenforradalom és konszolidacié

IV. Kéroly (2) Abraham Dezs6 (1) Antibolsevista Comité (1)
Bethlen Istvan (4) bethleni konszolidaci6 (5) féldreform (2) Fried-
rich Istvan (3) gazdasagi konszolidacié (4) Habsburg-haz (1)
Habsburg-restauracié (1) hadsereg konszolidaciéja (3) Herczeg
Ferenc (1) Horthy Miklés (4) Huszar Karoly (1) Kérolyi Gyula (1)
Keresztény Nemzeti Egyesiilés P. (1) kiralypuccs (2) Kisgazda-
part (1) Magyar Tanacskoztarsasag (3) Magyarorszag torténete
(1) Peidl Gyula (1) pénzigyi konszolidacio (3) Peyer Karoly (1)
revizié (1) Simonyi-Semadam Sandor (1) szegedi kormanyok (1)
szocialdemokracia (1) Teleki P4l (1) trianoni békeszerzédés (2)
tronfosztas (1) vélasztéjog (2)

Dombrady Lérénd: A legf6bb hadur és hadserege

|. bécsi dontés (1) II. bécsi déntés (1) 1. vilaghaboru (1) IV. Kéroly
(2) XX. sz. (3) XX. sz. 1. fele (3) Bardossy Laszl6 (1) Bethlen
Istvan (1) budaérsi csata (2) Eszak-Erdély (1) féldreform (1)
Habsburg-restauracié (1) hadsereg konszolidacidja (4) Hitler,
Adolf (1) Horthy Mikiés (5) Imrédy Béla (1) Kéllay Miklés (1)
kirdlypuccs (2) konszolidécié (2) revizié (1) szegedi korményok
(1) Teleki Pal (1) trianoni békeszerzddés (1) tronfosztas (1)

Mayeda, Wataru: Alkalmazott grafelmélet
alapkér-rendszer (1) alapvagat-matrix (1) illeszkedési matrix (1)
iranyitott él (1) iranyitott kor (1) kérmatrix (1) nyilt élsorozat (1)
referenciapont (1) teljes illeszkedési matrix (1) teljes kdrmatrix (1)
teljes vagatmarix (1) fa (3) feszitd részfa (3) grafelmélet (5)

Lagge, David-Barber, Paul: Informécio és készség
informéciéelmélet (1) informacioé (5) készség (5) pszichologia (4)
viselkedés (3) motorikus képesség (2)

Dr. Sz4sz Gabor: Héal6elmélet

grafelmélet (4) hald (4) haldéelmélet (5) részben rendezett halmaz
(4) korlatos halé6 (2) komplementumos halé (2) disztributiv hal6 (2)
moduléris halé (2) osztalyozashalé (2)

Rényi Alfréd: Naplé az informécidelméletrdl

csoportelmélet (1) informaciéelmélet (5) jatékelmélet (2) fa (3)
feszitd részfa (3) grafelmélet (3) informéacio (4) valésziniségsza-
mitas (1) vegyészeti alkalmazas (1)

Shannon, Claude E.—Weaver, Warren:

A kommunikacié matematikai elmélete

informéaciéelmélet (5) informéci6 (4) csatorna (3) zaj (3) diszkrét
informéci6 (2) folytonos informécié (2) Markov-folyamat (1) graf
(1) bizonytalansag (1) entropia (2) kapacitas (1) kédolas (1)

59




Frege, Gottlob: Logika, szemantika, matematika
informacio (1) logika (5) szemantika (5) matematika (5) nyeylv (2)
természetes nyelv (3) formalis nyelv (1) jel (1) jelentés (1)
szamossag (3)

Szab6 Arpad: A gbrog matematika kibontakozasa
aranyok (3) bizonyitaselmélet (1) Eukleidész (4) gorég matema-
tika (5) irracionalis szamok (2) Plithagorasz (3) raciondlis szamok
(2) Thalész (3)

Freud Rébert (ed.):

Nagy Pillanatok a matematika térténetében

Abel, Niels (1) Appendix (4) aranyok (1) bizonyitaselmélet (1)
Bolyai Farkas (1) Bolyai Janos (2) Bolyaiak (2) csoportelmélet (1)
differencidlszamitas (1) Euler, Leonhard (2) Fermat, Pierre (2)
Galois, Evariste (2) gérog matematika (2) informécitelmélet (2)
integralszamitas (2) jatékelmélet (2) pithagoraszi iskola (2)
Pithagorasz (2) Tentamen (3) :

Sain Marton: Matematikatorténeti ABC

Abel, Niels (1) Appendix (1) Arkhimédész (1) Bolyai Farkas (1)
Bolyai Janos (1) Bolyaiak (1) Cantor, Georg F. (1) Cauchy,
Augustin (1) Csebisev, Pafnutyij L. (1) D'Alembert, Jean (1)
Descartes, René (1) Diophantosz (1) egyiptomi matematika (2)
Erdds Pal (1) Eukleidész (1) Euler, Leonhard (1) Fermat, Pierre
(1) Fourier, Jean B. J. (1) Galilei, Galileo (1) Galois, Evariste (1)
Gauss, Carl F. (1) gérég matematika (2) Hilbert, David (1) Kepler,
Johann (1) Lagrange, Joseph L. (1) Laplace, Pierre S. (1)
Legendre, Adrien M. (1) Leibniz, Gottfried W. (1) Lobacsevszkij,
Nyikolaj I. (1) matematikatorténet (5) Monge, Gaspard (1) Mobius,
August F. (1) Neumann Janos (1) Newton, Isaac (1) Pascal,
Blaise (1) puthagoraszi iskola (2) Poincaré, J. Henri (1) Piithago-
rasz (1) Riemann, G. F. Bernhard (1) Tentamen (1) Thalész (1)
Weierstrass, Karl (1)

Ribnyikov, K. A.: A matematika torténete

XVII. sz. (3) XIX. sz. (4) differencialszamitas (3) Eukleidész (2)
geometria (2) gbrog matematika (2) integralszamitas (2) infinitézi-
malis modszerek (4) analizis (4) kbzépkor (4) XVIII. sz. (4)

A példa nagyon szegényes, a targyszavazas elképesz-
téen igénytelen, a kapott matematikai eredmények meégis
meglepden jok. Nevezetesen: a 23 kényvet 301 targyszo
felnasznalasaval irtuk le — némelyik targyszé nem vesz
résztaleirdsokban, de a legtébb igen —; ez azt jelenti, hogy
a keletkezé kovarianciamatrix 301 X 301 meéretd. Ennek
bemutatasara terjedelmi okbél nincs lehetéség. A matrix-
ban a kovarianciak —0.5 és 2.4 k6zo6tt mozognak. Egy 0.9
folotti érték mar erds pozitiv kovariancianak minésil, egy
—0.1 alatti értéket pedig erés negativ kovariancianak lehet
tekinteni. A 0.002 alatti abszol(t értékd kovarianciak azt
jelentik, hogy a szdban forgd targyszavaknak semmi
kozik sincs egymashoz. (Ez utébbi kifejezésre a példak
kapcsan meg visszatérink.)

A fenti 23 kotetes ,kdnyvtar'-ban a leger6sebb (2.3
folotti) kovarianciat az 1848/49. évi szabadsagharc és a
Gorgey Artdr targyszavak mutattak. Hasonléan magas
(1.5 folotti) értéket mutatnak még a kdvetkezd parok: XIX.
sz. 1. fele—1848/49. évi szabadsagharc, XIX. sz.—1848/49.
évi szabadsagharc, XIX. sz.—Gdrgey Artdr, Bethlen Ist-
van-bethleni konszolidaci6. (Helyes és konzekvens, ha a
kdnyvtaros ugy dolgozik, hogy a XIX. sz. 1. fele és a XIX.
sz. Osszetartozasat nem a kovarianciara, hanem a tezau-
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ruszra bizza.) Ugyancsak erés kovarianca (1-nél nagyobb)
I&épett fel a logika, szemantika és matematika targyszavak
kozott. Ez bizonyos értelemben a ,kdnyvtar” hibdja: tul jo
osztalyzatokat adtunk nekik egyetlen kényvon (mindha-
romnak 6tds), mig egyaltalan nem szerepeltettiik ket
mas kdnyvek esetében. Ez a helyzet tdlértékelte Gsszetar-
tozasukat.

Erés negativ kovarianciat mutat a XVIl. sz. 1. fele
targyszo a XIX. sz., 1848/49. évi szabadsagharc, Goérgey
Artur targyszavakkal (—0.4 alatti értékek). Szintén erés a
negativ kovariancia, amikor egyik oldalon Teleki P&l vagy
a trianoni békeszerzédés, a masikon az informacidelmélet
vagy a grafelmélet all (0.1 alatti értékek). Valdszindleg
nem meglepd, hogy a szamottevé negativ kovariancia
Schweidel J6zsef, Szemere Bertalan, Térok Ignac, Vécsey
Karoly, atronfosztas, a valasztojog, a vitézi rend vagy akar
Ersekujvar ostroma és az informaciéelmélet kozétt szint-
ugv megjelenik. De mutatkozik ez a negativ kovariancia a
Tentamen, Thalész, az infinitézimalis médszerek, sét, az
analizis és az informaciéelmélet kdzott is!

Lényegében ortogonalisak (0.002-nél kisebb abszolut
értékl kovarianciaval) az alabbi parok: |. Rakéczi Gyorgy—
Abraham Dezs6, Il. Ferdinand—Arkhimédész, a matemati-
kus Riemann-Székely Mozes, erdélyi fejedelem.

Vagyis: ahol az 1848/49-es szabadsagharcrél van szo,
ott Gorgey folbukkanasa varhat6. Ahol Teleki Pairél olva-
sunk, meg lehetiink gy6z&dve réla, hogy nem lesz informa-
cidelmélet. Ezek a nagy abszolut értéekd kovarianciak:
valamilyen iranyl kovetkeztetést lehetévé tesznek. De
amikor egy konyvben |. Rakoczi Gyorgy a targy, legaldbbis
ennek a ,konyvtar"-nak az anyagabol nem tudunk semmit
mondani arrél, hogy lesz-e sz6 benne Abraham Dezs6
miniszterelndkrél. Nekik tényleg semmi k6ziik egymashoz.

Nincs mod, és nem is cél, hogy a szerény allomany
esetleg a kovariancidk segitségével tiikrzzon olyan isme-
reteket, melyek egy tezauruszban elhelyezhetdk: pl., hogy
a kassai vértanik Korosi Mark, Grodecz Menyheért és
Pongracz Istvan voltak. Az aldbbiakban kévetkezé grafel-
méleti eszkdzdkkel igyeksziink ravilagitani arra, hogy egy
ilyen jellegd ,atlépés” néveli ugyan a tavolsagot a keresé-
kérdés és a dokumentum kozott, de megszinteti az
athidalhatatlansagot. Elegendéen nagy tdréshatarral az
egyetemes torténelmen keresztil térténelembd! kiindulva
akdr a matematikatorténet is elérhetd.

Szintén a helyszike miatt nem tértiink ki névvaltoza-
tokra (Gorgei/Gorgey), melyeknek kezelését ugyancsak a
tezauruszra kell bizni.

A dagok

A tovabbiakban mindig grafot mondunk, és az iranyitott
sz6t elhagyjuk: grafon mindig irdnyitott grafot értlink. Azt
mondjuk, hogy G egy graf, amikor G részhalmaza az
Lx Vx V Descartes-szorzatnak, ahol L a cimkék, mig Vaz
értékek haimaza. A cimke akkor valik éllé, amikor egy
grafban felhasznalasra keril, hasonléan ilyenkor mondjuk,
hogy az illeté érték csomdpont. A tényt, hogy

(e,n,m)ELX VXV




TMT 40. évf. 19983. 2. sz,

ugy fogjuk jelini, hogy (e, m, n,). Szavakkal: az eélaz n,
csoméponttol az n, csomoépontig vezet.

Tegyik fel, hogy V = {v, w, x, y, z} egy adott értékhal-
maz. Hasonléan L = {/, m, n, o, p} a cimkék egy adott
halmaza. Mas szavakkal: adva van 6t érték és 6t cimke.

Amint grafot épitiink bel6lik az alabbiak szerint:

<m' v, X}, (p- V,y), (m- xty)r (p. X, Z),
(n.y.x).(p.y 2).

megalkottuk az N = {v, x, ¥, z} csomoéponthalmazt és az
E = {m, n, p} élhaimazt. N elemszama négy, E-& harom
(2. 4bra).

(5)

P
v O -0 Y
®
m
o p
Y 1
X O P —=0 7

2. dbra Négy csomdpontbdl és hdromféle élbsl
szerkesztett graf

Be kell vezetniink egy nagyon fontos fogalmat, az ds
fogalmat.

Egy ncsomépont G-beli seinek jeldlésére az Anc(n, G)
szimbélumot alkalmazzuk. Be kell még-vezetniink az
a,(n, G) segédszimbolumot — szavakkal: az n csomopont
azon Gseinek halmazat jeléljuk igy, melyeknek tavolsaga
n-t6l nem nagyobb, mint k. Egzakt médon:

Def: a,n G)={n'|n"EN3ecE:(en,n)}
a,, ,(n, G) = ) a,(n’, G)

n'e a, fn G)

Most a(n, G) jeldlés felhasznalasaval definialhatjuk
Anc(n,G)-t:

Def:  Anc(n,G)= U a(n, G)
k=1

Nyilvanvald, hogy Nvégességébdl Anc(n,G) végessége
is kdvetkezik. Hogy attekinthetdbbé tegyiik a mondottakat,
felsoroljuk az (5) gratban eléforduld csomopontok Gseit:

Anc(v,G)=¢
Anc(x, G) = {v, y, x}
Ancly, G) = {v,x, y}

Anc(z, G) = {x, y, v}

Ha talalhat6 a grafban olyan csomépont, amely szerepel
sajat 6sei kozt — formalisan, ha

dne N:ne Anc(n, G)

akkor azt mondjuk, hogy G ciklikus.

Elérkeztiink a dag definidlasahoz. (A dag betiszo, mely
az angol Directed Acyclic Graph kifejezésbdl ered. Volta-
képpen nem minden irdnyitott kbrmentes grafdag, de erre
most nem térink ki.) A dag egy specialis graf, amelynek
van egy kitintetett csomdpontja, a gyokér, melyet altala-
ban p-val jeldlink. Egy dag azonositasa soran szikseg
lehet a csomobpontok és az élek megjeldlésére is, vagyis
egy dag jeldlésének teljes formdja: (o, N, E).

Def.: A A,, halmaz, mint az L cimkehalmazbél és V
értékhalmazbol épitkez6 dsszes lehetséges dag halmaza
rekurzive igy definialhaté:

() 0€ V= (e, {0}, B) E AL,
(Magyarazat: minden olyan graf, amelynek egyetlen
csomopontja van és nincs éle, egyuttal dag.)

(i) (o, ME)EA, ,&IEL&NEN&XE V&AM EN:
(L.n,n")8&x¢& Anc(n, (o, N, E))=>
(o, NU{x}, EU ({Ln,x)}) €A,

(Egy Uj x érték egy / éllel akkor kapcsolhatd a {o,N,E)
dag n pontjdhoz, ha nincs mar egy +lel cimkézett él,
amely az n-bdl indul, valamint ha x nem Gse n-nek. —
Vegyik észre, hogy a definici6 nem koveteli meg,
hogy x &€ Nlegyen, csak azt, hogy x & Anc(n, {o,N.E))
legyen. Ez azt jelenti, hogy az I él a graf egy korabban
megvolt csomopontjahoz is huzhato, ha az nincs az n
Gsei kozt.)

Amint lathato, a definicio két anomalia ellen védekezik,

azegyika

<Ir nr- n2)! <l', nl'! n3>

szituacio, a masik a kor (3. dbra).

3. 4bra Példa dagra
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A dagtavolsag

Tobbféle lehetéség kinalkozik arra, hogy a targyszavak-
bol épitett dagok kozott, mint tetszleges halmazelemek
kozott tavolsagfogalmat vezessiink be. lllusztracié gya-
nant hadd emlitsiik meg az ugynevezett diszkrét metrikat,
mely barmely halmaz f6l6tt definialhatd, éspedig:

_JO, hax=y
o= {5 Tarsy

Azt, hogy a fenti figgvény metrika, az olvasé kénnyen
belathatja. A mi javaslatunk egy a diszkrét metrikanal
finomabb tavolsagfogalom lenne, de alljunk meg itt egy
gondolat erejéig. .

A tovabbiakban a kévetkezdé dilemma elétt allunk: Ha a
matematika tisztasagat részesitjiik elényben a valésaghi
abrazolassal szemben, akkor nagyon szép strukturat ka-
punk jol kezelheté matematikai tulajdonsagokkal és kony-
nyen bizonyithatd tételekkel, de olyan szublimaltan tiszta
tavolsagfogalommal, mely a val6sagot nem igazan hden
tikrozi vissza. Egy példa: legyen két targyszavunk, mond-
juk a kdolajfinomitds és a szamitastechnika. Legyen
tovabba egy szinezett él, mely a szdmitdstechnika hasz-
nalata a kéolajfinomitasban viszonyt fejezi ki. Ez tehat egy
egyszerl dag, mely szilethetett példaul egy kényv oszta-
lyozasakor. Amikor a matematikai modellalkotas teljesen
absztrakt, akkor a kdolajfinomitas hasznélata a szamitds-
technikaban dag ugyanolyan jogosultsaggal jon létre, mint
az el6zd, és nincs a rendszerben semmi olyan megkulon-
boztetési lehetbség, mellyel az el6zét preferdlhatnank az
utdbbival szemben. Ez a tény hamis ekvivalenciakat és
olyan bejarasokat visz be a dagok kapcsolatéat leir6 rend-
szerbe, amelyek késdbb mint informacids zaj kdszénnek
majd vissza a keres6rendszer hasznalatakor. Masfeldl, ha
barmilyen szemantikat fogunk belevinni a targyszavazas-
ba, vesziteni fogunk a matematikai kovetkeztetések terén
— a gyakorlati nehézségekrél most nem is szélva. (Gondol-
junk csak arra, hogy ez a megszoritas azt jelentené, hogy
minden targyszot felruhdztunk kilonbdzd szind hurkokkal
es kampokkal, hogy aztan csak a megfelel6kkel kapcso-
l6dhassanak egymasba. Elegendd, ha csak a hihetetlendl
megndvekvd tarigényre gondolunk.)

Bevalljuk, az absztrakt modell bemutatasara szoritko-
zunk, mégpedig harom okbdl. A dolgozat célja egy keret
megadésa a késbbbi tovabbgondolkodas eldsegitésére;
nem titkoljuk: hivatkozasi alappa szeretnénk vaini. A maso-
dik ok prozaibb. Nincsenek meg egyeldre azok a konkrét
statisztikai eredmények, amelyekkel egy ,hurkos, kam-
pos” rendszer barmiféle kialakitasat ala lenetne tamaszta-
ni. Végil a harmadik ok a legprézaibb. Szemantika beve-
zetésével a matematikai leiras embertelenil megnehezil.

(2) alatt mar bemutattunk egy relaciofajtat, az ekvivalen-
ciarelaciot. Most egy Ujabb relaciétipussal ismerkediink
meg. Azt mondjuk, hogy R C H x H parcidlis rendezés, ha

(R) V¥ xE H:(x x) € R (reflexivités)

(A) Yx,yEH:((xy)ER&(y.x)ER Dy=x (6)
(antiszimmetria)
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(M V¥xyzeEH:((x22ER&(z,yY)ER D (X, ¥Y)ER
(tranzitivitas)

Az a kifejezés is haszndlatos, hogy ilyenkor H részben
rendezett halmaz. Ha R parcidlis rendezés, indokolt az
(%, y) € R helyett az x < y haszndlata.

Ismertetiink néhany széhasznalatot. Azt mondjuk, hogy
egy részben rendezett halmazban x és y elemek dssze-
mérhetdek, ha vagy x < y, vagy y < x fonnall. Ellenkezé
esetben dsszemérhetetienek. Azt mondjuk tovabba, hogy
egy H részben rendezett halmazban m minimélis elem, ha
An+ m € H: n< m. Magyarul, ha nincs olyan, amelyik nala
kisebb. (Felhivjuk a figyelmet a minimalis és a legkisebb
kozotti kilonbségre: minimalis az, amelyiknél nincsen
kisebb, legkisebb az, amelyik mindenkinél kisebb. Leg-
kisebb elembdl csak egy lehet, minimalisbél lehet tébb
is. A legkisebb egyuttal minimalis is, de a minimalis
altalaban nem legkisebb.) Egy részben rendezett halmaz
minimalis elemeit szokas afomoknak nevezni. Ugyancsak
széles korben haszndlatos a kévetkezd elnevezés: H
részben rendezett halbazban b elemet a rdkévetkezdjének
nevezink, haa<b&a+ b&AcEH:c+ a c+ b,
a < ¢ < b. Vagyis, ha b ugy nagyobb, mint a, hogy ,,nincs
kozottik senki”.

Ennyi bevezet6 utan médunk van a dagok kozott definia-
landé parcialis rendezésrél beszélni. Maga a relacié na-
gyon egyszeri lesz, mégpedig a részdagsdg. Legyen
D, = (o,, N,, E,) és D, = (p,, N,, E;) két dag; akkor
mondijuk, hogy D, részdag D,-ben (D, < D.), ha N, C N, és
E, C E,. Arészdag tehat olyan részgraf, mely maga is dag.
Ennek a parcidlis rendezésnek az atomjai a targyszavak,
mint egycsomopontos — minimalis — dagok (4. dbra).
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[4] nyoman abszolit atomosnak nevezzik a fenti rend-
szert,habenne D= (o, N, E) egydag, A= (3, {a},0) egy
a & Ntulajdonsagu atom, és ekkor (o,NU{a}, EU{l,n,a})
D rakovetkezéjeként beemelhetd a dagok halmazaba
valamely | € L él segitségével. Ez a fogalom azt fejezi ki,
hogy egy tetsz6leges daghoz egy benne nem szerepl6
csucs valamilyen alkalmas éllel mindig hozzavehetd, és az
igy keletkezett dag kdzvetleniil az el6bbi folott all részgaz-
dagséag tekintetében.

Az abszolut atomossagrél annyit mondhatunk, hogy
tiszta matematikai eszkzokkel vizsgalva nyilvan teljesil,
gyakorlatilag viszont valészinidleg nem. It jelentkezik a
korabban emlegetett dilemma.

Nos, ha fenntartasainkat hangsulyozva maradunk a
dagok abszolut atomos részben rendezett rendszerének
foltételezésénél, akkor a dagok kdzétti tavolsagra a na-
gyon egyszeru, 0—-1-2 metrika adddik. E metrikara:
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0, haD,=D,
8(D,,D,) = < 1, haD, # D, de dsszemérhetéek
2, ha dsszemérhetetlenek

Erdekesség, hogy annak bizonyitasahoz, hogy & valo-
ban metrika, nem is kell tudnunk, hogy micsodak az
elemek, amelyeken értelmezték. A bizonyitas az érték-
készletbdl kovetkezik, hiszen nem lehet  kirakni" 1, illetve
2 hosszu élekbdl olyan haromszdget, amely a haromszog-
egyenlotienséget megsértené.

Az ,Osszeterelés”

Miutan megvan a dagok kozotti tavolsag, egyiittesen
kell érvényesiteni a csomopontok kdzotti kétféle tavolsag-
gal:

Két dag a benne szerepld csomopontokkal egyiitt mint
két vektor szemléltethetd, melyek kdzott, mint létrafokok
sorakoznak az egymasnak megfeleltetheté mennyiségek
tavolsagai. Ekképp egy tavolsagvektor alakul ki. Ennek a
tavolsagvektornak egyik komponense a dagtavolsag, a
tébbi az atomok (targyszavak) tavolsagaibdl adodik. Ha
egy ilyen tavolsagvektorral normat alkalmazunk, (valés)
szamot kapunk, mely ilyenforman a két dag kényvtari
értelernben vett tAvolsdg4t méri. Hogy ez valoban metrika,
konnyen lathatd, hiszen, ha a két dag teljesen azonos,
akkor atavolsagvektor nullvektor, nullvektor normaja pedig
nulla; a szimmetria kézenfekvé a metrikak és a norma
szimmetriatulajdonséagai miatt; végil a haromszég-egyen-
I6tlenseget egy n tavolsagot tartalmazo tavolsagvektorral
mutatjuk meg:

|[h1(x\‘s ZI.'I! ] 6n(xn- Zn) || + Hb\‘(z\‘rYF)r EE bn(zm yn) :[ =
= !|6I(X1‘l z,), + 6:(21: }’v)- L 6n(xﬂ’ Zr:)+ E\n(zrll' yn) || = (7)
= ||6!(st y!)r ! 2T an(an Zm} ||

Elértik vegcélunkat: definialtunk egy tavolsagot a
kényvtar tételeit leird klasszifikacios dagok halmazan,
melyek kozll egy (vagy esetleg tébb) ir le egy bibliografiai
tételt, s melyek kozil egyet a kdnyvtarhasznald a keresés
soran megszerkeszt. Ezek utan lehetdség van arra, hogy a
kerdesdag valamekkora sugaru kdrnyezetérdl beszeéljink,
és kérhetjuk egy szamitégepes implementaciotol, hogy az
ebbe a kérnyezetbe esé talalatokat bocsassa rendelkezé-
sunkre.

Osszefoglalas

A rendszer dsszeallt, tekintstk at, hogy hol lehet ,bele-
nyulni”. Hat helyet fogunk folsorolni. Ezek kdzil harom
olyan, hogy a matematikai apparatus valtozatlanul hagya-
saval a kdnyvtaros valtoztathat a tulajdonkeppeni adathal-
mazon, illetve maga az élet. Harom pedig a matematikai
apparatust érinti:

Az el6bbiek:

a) Arendszer 5nmagét hangolja, mert a targyszavak, mint
valoszindsegi valtozok, valamint kovarianciaik a kényv-
tar allomanyanak véltozasaval maguk is valtoznak;

b) a kényvtaros belenyllhat a tezauruszba;

c) a(7) alatt bevezetett norma egy sulyvektorral elhuzhaté
akar a dagtavolsag, akar atomi épitékovek kdzott mért
tavolsag iranyaba;

illetve az utobbiak:

d) vélaszthatunk a kovariancia helyett alkalmasabb skalé-
ris szorzatot a valosziniseégi valtozok felett;

e) értelmezhetiink mas metrikat a dagok felett;

f) s végul a (7) alatt bevezetett fliggvény nem kell, hogy
szilkségképpen norma legyen.

Zarszo

,Ott, ott a part!” — mutatja az Oreg Tengerész. Igen,
munka, az lesz béven. Nem szoltunk most — csak példaul —
a szamitogépes implementacid kérdésérdl. Elgondolhato,
hogy e sorok irdja is dreg tengerész lesz, mire a magyar
konyvtaros-tarsadalom flottaja kikét e partokon. Néhany
cirkalot mégis érdemes mar ma elérekdideni.
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