Verebélyi Attila
PLEASE Adataviteli Szolgaltatd Kft,

Tavbeszélo-halozati, béreltvonali és
vonalkapcsolt adathalozati adataviteli
lehetoségek Magyarorszagon

A kiilénféle nyilvénos, mindenki szamaéra elérheté tdvko6zI6 szolgélatokat, szolgdltatdsokat — azok
egyre nbvekvd sokasdgét — nehéz tisztan és rendszerezetten atlatni. Itt most hdrom olyan tévkéz-
lési lehetéséget mutatunk be, amelyet Magyarorszagon ma a legelterjedtebben hasznalnak adatét-

vitelre.

Napjaink egyre ndvekvd adataviteli igényei a
szamitastechnika rendkiviili fejlédésének kdvetkez-
tében az élet minden teriiletén félmeriilnek. Egymas-
tél nagy tavolsagra lévé szamitégépek vagy LAN-ok
Osszekottetésére, adatbazisok elérésére, lekérdezé-
sére van sziikség. A lehetséges megoldasok kozill a
tavbeszéld-halézati kapcsolt vagy bérelt modemes,
az adathalozati bérelt aramkdri és a vonalkapcsolt
adathalézati dsszekdttetések a leggyakoribbak. E
cikk ezen lehetéségeket fejti ki, és nyljt attekintést
olyanok szamaéara is, akiknek szokatlan a miiszaki
nyelv. Azok a fogalmak, roviditések, szabvanyok
kapnak itt magyarazatot, amelyeknek pontos haszna-
lata elengedhetetieniil sziikséges és a tavkozlés terii-
letén mar meghonosodott.

Kapcsolt tavbeszél5-halézati adatatvitel

A kapcsolt tdvbeszél6-hélézaton nyuljtott elsdd-
leges szolgalat (természetesen) a tavbeszéld-
szolgdlat, hiszen ezt a hal6zatot erre tervezték. Meg-
hatarozd jellemzd8i vildgszerte szabvédnyossa valtak.
Az utébbi idében azonban mésodlagos kihasznélasai
soraban (értékndveld szolgalat) a tdvbeszélé-haldzati
adatatvitel is megjelent. Ennek egyik megvaldsitasa a
telefonhalézati modemek kdzotti adatatvitel.

Ha az informéciécserét magasabb szinten is meg-
hatarozzak (pl. az informécié kédolésa, az atvitt in-
forméacié jellege, a végsé megjelenités formatuma),
akkor ezzel egyfajta értékndvelés tovabbi rétegei
érhetdk el. Ezek vildgszerte szabvanyos (telefax,
biirofax, videotex stb.) és nem szabvanyos (pl. elekt-
ronikus hirdetétabla) formékban is elterjedtek.

Tavbeszélo-halézati modemek

Az eredetileg beszédatviteire optimalizalt telefon-
aramkorok adatatviteli felhasznalasa csak gy
lehetséges, ha az erre a célra haszndalt eszkézok

» Nyilvénos kapcsolt tdvbeszélé-halézat: nemzet-
kozi roviditése PSTN (Public Switched Telephone
Network). Ma, amikor a kiildnféle mas hélézatok szol-
géltatasbeli intelligenciaja jéval fellimulja a telefonha-
l6zatét, hasznalatos a POTS (Plain Old Telephone
Service) rovidités is, mely a ,j6 dreg telefonhal6zat"-ot
jelenti.

P CCITT (Nemzetkdzi Taviré és Tavbeszélé Ta-
nacsad6 Bizottsdg): a tavkdzlés szabvanyositasanak
legnagyobb kdzponti szervezete.

> Ertékndveld szolgélat: a mar meglévd halbzati
infrastrukturara épiil6, tovabbi kihasznalast eredmé-
nyez6 tavkozl6 szolgalat (VAS, Value Added Service).
» BBS: (Bulletin Board System, elektronikus hirdetd-
tabla rendszer). Telefonhalézaton modemmel elérheté
szolgéltatas, amelyet hasznal6i rendszerint elektroni-
kus levelezésre (mailbox), informacitcserére (prog-
ram, adatbazis, grafika stb.), valamint hirdetések fel-
adéasara és lekérésére haszndlnak.

P LAN (Local Area Network): helyi halézat. Korlato-
zott fldrajzi tavolsagon beliil elhelyezkedd szamitogé-
pek és termindlok kblcsdnds hozzéférését lehetbvé
tévé, tobbnyire nagy sebességl és homogén protokoll-
készletet haszndl6 halézat.

teljes mértékben alkalmazkodnak a hordozé telefon-
csatorna tulajdonséagaihoz. Az analdég beszédsavi
(300— 3400 Hz) aramkordkon digitalis (pl. binéris)
jelek atvitelére specidlis eszkdzdkre: modemekre
van szilkség; hogy a modemek az analég atviteli
Uthoz illesszék a digitalis jeleket, azokat anal6g
jelekké alakitsék at: moduldljék, és az anal6g jeleket
digitdlis jelekké alakitsék vissza: demoduléljék.

A modem kettés feladatot 1at el (lasd 1. dbra):
egyrészt egységes digitalis interfésszel (csatlakozas-
sal) latja el a termindlt (adat-végberendezést),
masrészt vonali interfészt alkot, mentesitve a ter-
minalt az analég telefonhal6zat sajatossagaitél (pl.
csengetés, foglaltsag, tarcsahang).
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1. abra Modemes tavbeszélG-halézati 6sszekottetés

» MODEM: a modem sz6 a MODulator/DEModulator
szavak 0sszevonasa.

» Modulacio: leggyakrabban egy vivé frekvenciaja-
nak, amplitGdojanak vagy fazisanak céltudatos megval-
toztatasa a tovabbitand6, modulalé jel ,Utemében”.

P Savszéleséq: cikkunkben a savszélességet a tele-
fonaramkorre mint atviteli csatornara értjik, és korla-
tozo jellegét emeljik ki, mert ez a csatorna a 300 Hz-nél
alacsonyabb, és a 3400 Hz-nél magasabb frekvenciaju
Osszeteviket elnyeli.

» DTE - DCE: (Data Terminating Equipment — Data
Circuit-terminating Equipment, adat-végberendezés —
adataramkori végberendezés). Olyan altalanos tavkoz-
lési fogalompar, melynek 0sszefliggése az adatalloma-
sok végkészllékei, pl. adatfeldolgozé egységeinek
(DTE) altalanositasa és a kilonboz6 tavkozlé haloza-
tok vonalaihoz valo egységes illeszkedes illesztéberen-
dezését (DCE), vonalcsatlakozo egységét irja le. Tele-
fonhalézaton (egyszer( példaval élve) a DTE-szamito-
gép (pl. IBM PC) és a DCE-modem kommunikacios
egyuttmikodése hasonlé ellenparral.

A modem a vonalra kétféleképpen csatlakozhat:
fémesen, amikor a vonalra kdzvetleniil bocsat ki és
fogad elektromos jeleket, vagy akusztikusan, a tele-
fonkésziilék mikrofonjan és hallgatéjan keresztil. Az
akusztikus csatolas mindsége gyenge, éppen a koz-
vetett akusztikus-elektromos atalakitas miatt.

A modemek digitalis, DTE— DCE interfésze a
CCITT-ben késziilt az USA orszagos RS232 szabva-
nya alapjan (ezzel “nemzetkdzivé" valt ez a vilagszer-
te alkalmazott interfész). A V.24 ajanlasban a CCITT
sorszammal latta el a megvalésitott funkciok hal-
mazahoz rendelt aramkoérkészletet. Ez az aramkor-
készlet a DTE— DCE koézott valtott binaris adatjelek,
vezérld jelzések és iddzitbjelek aramkoreire tagolo-
dik. A V.24 ajanlas teljes aramkoérkészletének hal-

mazabdl a modemek csak egy-egy részhalmazt hasz-
nalnak fel, amelyek miikddését mindig a vonatkozd
modemajanlas irja eld. Az 1. tdblazat ebbdl a készlet-
bdl allit 5ssze egy hasznos segédletet.

A modemek mechanikai csatlakozdként leginkabb
az 1SO 2110 szabvanynak megfelelé 25 érintkezds
csatlakozopart haszndljak. Manapsag a minia-
tirizalas kovetkeztében (pocket modemek, laptop
szamitogépek) elterjedt a 9 pdlusu csatlakozo is. Az
anyacsatlakozét mindig a modemre szerelik, igy a
hozza vezetd kabel és az apacsatlakoz6 a DTE tar-
tozéka. A villamos jellemzbket 20 kbit/s adatatviteli
sebességig a CCITT V.28 ajanlasa tartalmazza. A
DTE-t a DCE-vel 06sszekdto kabel ez esetben legfel-
jebb tizenot méter lehet.

» DTE-DCE interfész: az adat-végberendezés (DTE)
és a vonalcsatlakozo, itt a modem (DCE) kdzos hatara.
A konkrét DTE és a konkrét DCE késziléktdl fuggetle-
nil azok lehetéség szerinti legnagyobb modularitast
ado egylttmikodését szolgalja. Magaban foglalja:

- az interfészaramkordk és azok érintkezdinek meg-
nevezeset,

- az interfész mechanikai eldirasait (csatlakozok és
érintkezok kivitelét és belltetését);

— azinterfészaramkorok villamos jellemzéit;

- az egyes interfészaramkorok egyértelmu funkciona-
lis meghatarozéasat;

— az interfészaramkorok eljarasbeli osszefliggéseit
(idézitésviszonyokat, sorrendi kdtédéseket, idodiagra-
mokat stb.).

A modemmel egy masik modemet hivni és annak
hivasara valaszolni akarunk. Ezeket (a modem kiépi-
tettségétdl fliggbéen) végezhetjik:

» automatikusan, amikor a modemre bizzuk a hivas-
felépitést és a modemek kozotti kapcsolatfelvételt,
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1. tablazat
A CCITT kiemelt szerepii V.24 dramkdreinek sorszama és elnevezése, ISO 2110, 1SO 4903 ldbhozzérendelése, amerikai
Jeldlése, irdnya és tipusa

1SO02110 15804903 Amerikai Irdnya
ACCITT V.24 dramkdreinek sorszama és elnevezése labhozza- ldbhozzé- jellés DTE—DCE Tipusa
' rendelés  rendelés
102 Uzemmad f6id vagy kdzds visszatérd ag 1,7 5 GND S =
103 Adatadas 2 3 1D — adat
104 Adatvétel 3 2 RD — adat
105 Adaskérés 4 7 RTS — vezérld
106 Adasra kész 5 8 CTS - vezérld
107 Adatberendezés kész 6 6 DSR — vezérld
108 Adatberendezés vonalra kapcsolasa 20 4 DTR — vezérld
109 Adatcsatorna vonali vett jeldetektor 8 1 DCD — vezérlé
125 Hivasindikator 22 9 RI — vezérld
valamint 2. tablazat

» manudlisan, amikor a kezeldé végzi a hivast (a
hivoszamok beadasat), vagy valaszol a bejovd
hivasra, majd a modemet adatatviteli izemmodba
allitja.

A modemeknek alkalmasaknak kell lenniiik mind a
négy valtozat barmelyikének hibamentes kezelésére.
A CCITT ez ideig kétféle automata hivasfelépitd
eljarast szabvanyositott: a V.25 ajanlas szerintit,
amely két interfészcsatlakoz6t hasznél protokollja-
hoz, és emiatt ma mar nincs jelenttsége (a V.24
ajanlas 100-as sorozati aramkdrei a tényleges
adatatvitelt, a 200-as sorozatiak pedig a hivasfelépi-
tést szolgaljak). Joval korszeriibb a V.25 bis ajanlas-
ban leirt hivdsfelépité eljaras, mely csak a 100-as
sorozatu aramkordkre épiil. A terminédl és a modem

kdzodtt a hivasfelépités soran parbeszéd alakul ki: a

terminal parancsokat kiild a modemnek, mig a

modem ezekre védlaszol, vagy a hivasfelépités

eseményeirdl bejelentéseket tesz (2. tdbldzat).
A konkrét hivas a feltételezett terminal-modem
kapcsolatban pl. a kdvetkezé modon bonyolédik le:

A terminal parancsa:

CRN P:00<123456789 a kilféldi hivoszam

- — . ;

e L varakozas 2.tarcsahangra

| | |L———— nhivas kalféidre

| | ———————— vérakozas 1.tarcsahangra

| pulzusmédy vélasztas

b parancs a modemnek: azonnali
tarcsazas, hivoszamatadassal

A modem valaszai pl. a kvetkezdk lehetnek:

1. Modem — ET a modem foglaltsagi hangot észlelt,
2. Modem — NT a modem nem észleli az ellenoldali modem
vélaszhangjat.

A CCITT V.25 bis kapcsolatfelvétell eljdras parancsal és
bejelentései

Parancsok (a DTE adja ki) IAS karakterek

Hivészamatadés CRN
Hivészamatadéas és az adatéllomés azo- CRI
nositéja

A hivoszam memoriacime CRS
Memoriacim és hivészam PRN
Adatallomas azonosit6ja PRI
A DCE tarolt szamainak lekérdezése RLN
Tiltott hivoszamok lekérdezése RLF
Késleltetett hivoszamok lekérdezése RLD
A DCE azonositéjanak lekérdezése RLI
A DCE hivasra valaszoldsanak letiltasa DIC
Felkapcsolédas bejovd hivasra cic

Bejelentések (a DCE adja ki) IAS karakterek

Hivasi hiba bejelentése CFI
Késleltetett hivas DLC
Bejdvd hivas INC
Programelfogadas VAL
Ervénytelen parancs INV
Tarolt szamok listaja LSN
Tiltott hivoszdmok listdja LSF
Késleltetett hivoszdmok listdja LSD
Azonosito listdja LS!
A kapcsolat felépult CNX

A CCITT altal nem szabvanyositott, de a (V.25 bist
megelGzve) a vilagon szinte mindeniitt elterjedt
ugyancsak DTE— DCE dialéguson alapuld hivéasfel-
épitd eljarast dolgozott ki az amerikai Hayes cég. E
cég ma mar ipari szabvanynak minésilé an. AT’




parancs-vélasz/bejelentés készletét szinte minden
azota forgalmazott modembe beépitették. Rendkiviil
sokféle megvaldsitasa nehezen kezelhetd, hiszen az
alapkészletet tdbben kiterjesztették, modositottak;
felsorolasuk és értékelésiik meghaladna e cikk terje-
delmét. Némi dsszehasonlitdsra azonban lehetéséget
ad, ha itt ugyancsak az el6z6 példa szerinti feltétele-
zett termindlmodem kapcsolatot kévetjiik egy hivas-
felépités soran:

A termindl parancsa:

ATDPWOOW123456789

a kilfoldi hivoszam

varakozas 2. tarcsahangra

||| L——————— hivas kiilféldre

| | /—————————— varakozas 1. tarcsahangra

| ¢ pulzusmodu vélasztas

L parancs hivas kezdeményezésére
parancsprefix: utasitas a prefixet

kovetd parancsok végrehajtasara

A modem valaszai pl. a kbvetkezok lehetnek:

1. Modem — NO DIALTONE a modem nem észlelte (megha-
tarozott idén beliil) a tarcsahangot,

2. Modem — NO CARRIER a modem nem észleli az ellenol-
dali modem valaszhangjat,

3. Modem — CONNECT a modem hivasa sikeres volt, a
modem adatatviteli fazisba kerilt.

Az AT-vezérlésmod rugalmassaga az, amellyel
jelenleg follilmulja a V.25 bis-t, és az aranylag kon-
zekvens parancsokra és regiszterhasznalatra épild
konfiguralasi lehet6ség. A ma hasznalatos egyszerii,
kényelmesen kezelheté kommunikaciés programok
ezekre tamaszkodnak.

E két fenti eljaras a modemrdl meglehetdsen nagy
intelligenciat feltételez (a modemek nemritkan egy
vagy tobb mikroprocesszorral, és jelentds tarral ren-
delkeznek), amelyet az 'AT’ és a V.25 bis implementa-
ciok tanusitanak is, egyben elGsegitik tovabbi kényel-
mi eszkdzdk megvaldsitasat:

B tarolhato és lehivhaté alkalmazéasi formak, amelyek
a modem tobbféle miikddési modjaihoz tartozd
beallitdsokat tartaimazzak;

» programozhatéva valnak az interfészaramkordk
eljarasai;

P alkalmasak aszinkron/szinkron atalakitisra (a
szamitogépek tobbségén alkalmazott kdzkedvelt
terminalemuléaciés programok az aszinkron kom-
munikaciés moédot haszndljdk, mig a nagy
sebességli modemek szinkron moédban mikdod-
nek);

P a késziilékek dnvizsgalattal allapitjak meg sajat
hibajukat (pl. bekapcsolaskor);

» a modemnek visszahurkolasi lehetdségei vannak
(duplex modemekben az adas az atviteli Ut
kilénboéz6 helyein a vételi iranyra visszaforditha-
t0), és ezek automatikus hurokméréssel is bévithe-
tok.
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A szamitogépek kozotti megbizhatd dsszekottetést
a varhat6é alacsony hibaarany miatt sokaig csak a
szamitégépek adatfeldolgozo intelligenciaja ellenériz-
te, ezért a szamitdgépeknek sajat hibavédelemmel
kellett rendelkeznilik. Az id6k folyaman rendkiviil
sokféle hibavédelmi protokoll jelent meg (XMODEM,
ZMODEM, YMODEM, IMODEM, WXMODEM, MO-
DEM7, COMPUSERV B+, TELINK, KERMIT,
SEALINK stb.), melyek a kiilénbdz6 rendszerekhez
valé hozzaférést bonyolitottdk le. Felmeril az az
igény, hogy a hibavédelmet ne a szamitégépbe,
hanem — egységes alapokra helyezve — a mode-
mekbe épitsék be.

A modemekbe beépliil6 hibavédelem a CCITT V.42
ajanlasara épil. A nagy teljesitményli modemek a
V.42 eljaras mindkét lehetdségét (LAPM és az MNP
1— 4 szintl eljarasokat) megvaldsitjak (2. abra). A két
eljaras ciklikus redundancia-ellendrzéssel (CRC-vel)
és elvalasztd (kezdet/vég jelentésii) bitkombinaciok-
kal kiegészitett keretekre bontja az adatfolyamot. Az
adatatvitel biztonsagat a hibasan érkezett keretek
automatikus ismételtetésével oldja meg mindkét
eljaras. A két eljaras kozil jelenleg a népszeriibb és
olcsébb kivitelliek az MNP-protokollon alapulnak,
ezért ezt részletezzilk, bar varhatdéan néhany év
mulva a V.42 LAPM és V.42 bis protokollok javara ez
az arany megvaltozik.

Az MNP 1. és 2. szintii eljarasa bajtorientalt keret-
felépitésii aszinkron eljarast alkalmaz.

Az MNP 3. szintii eljarasa bitorientalt keretfelépi-
tésii, elhagyja a start- és stopbiteket, ezért a 2. szintii
eljarashoz képest kb. 20%-kal nagyobb az effektiv
adatatviteli teljesitménye.

Az MNP 4. szintii eljarasa tovabb javitja az adatat-
viteli min6séget két Gjabb funkcid hasznalataval:

p valtoztathato (alkalmazkodd) csomagmeéretet hasz-
nal a telefonvonal minéségének megfelelden;

» azzal optimalizélja az adatatviteli fazist, hogy csdk-
kenti a keretek valédi adattartalman tdli redun-
dans bitek szamat, igy tovabb névekedhet az effek-
tiv adatétviteli teljestimény.

Az MNP 4. szintii eljarasa jelentésen emeli mind-
harom el6bbi szinthez képest az adatatvitel megbiz-
hat6sagat és teljesitményét.

Az MNP 5. szintii eljarasa valds idejli adaptiv adat-
tdmérité funkcioval fokozza az eléz6 négy szint eljara-
sainak teljesitményét, amellyel akar kétszeres effek-
tiv adatatviteli teljesitmény is elérheté a modem
vonali sebességéhez képest.

A tavbeszélé-halézati modemes
adatatvitel jovdje

Az utobbi évek rendkivili technoldgiai fejlédése a
modemes adatavitel teriiletén is igéretes valtozasokat
hozott. A fejlédés iranya kdzelitdleg a kdvetkezékben
jelenik meg:
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2. abra Hibavédelmi és adatkompressziés funkcibkkal elldtott modem blokkvazlata

» MNP (Microcom Networking Protocol): a Micro-
com Inc. cég altal modemek szdmara kifejlesztett
népszeri hibavédelmi (MNP 1-4) és adattdmoritd
eljaras (MNP 5, 6, 7...). A CCITT a szabvényos megol-
dast a V.42 ajanlas mellékletében irja elé &s az MNP-t
ezzel hattérbe szoritotta a nagyobb fejlesztési muitra
(HDLC) visszatekinté LAPM eljaras. Az eldiras az,
hogy ahol lehetéség van mindkét eljaras hasznalatara,
ott a LAPM hasznélata az elsddleges.

» LAPM (Link Access Procedure for Modems):
modemes dsszekottetéseken alkalmazhatd, a CCITT
altal preferalt HDLC-n alapul6 (1SO 3309) hibavédelmi
eljaras.

» V.42bis: a CCITT éltal szabvanyositott adattémitd
eljaras aszinkron izemu kapcsolt tavhaszélé-halozati
modemek szamara. Az ajanlas feltételezi, hogy a
modemben megvalésitott a LAPM. Toméritési hatas-
foka jobb, mint az MNP 5-¢é.

> HDLC (High level Data Link Control): magas
szintl adatkapcsolat-vezérld eljaras. ISO altal definialt,
bitalapu adatkapcsolati protokoll. Formatuma bittransz-
parens étvitelt megvalositd keretszerkezet [informacio-
keretek (), felligyeleti keretek (S), adatkapcsolat-ve-
zérl6 sorszamozatlan keretek (U)]. Az allomasok ma-
gas szintd parancs-valasz protokollt bonyolitanak le.

» egyre nagyobb sebességii modemek kerilnek for-
galomba (3. tébldzat). Jelenleg is kozelitik a tele-
foncsatornara megdllapithaté elméleti korlatot,
mert elékésziletben van a 19,2 kbit/-os modem-
ajanlas;

P a modemaramkorék nagyfokl integralasa lehetdvé
teszi, hogy egy modemen beliili tobb modemszab-
vanynak megfelelé rendezés is megvaldsuljon;
mar ma is kaphaté olyan modem, amely kapcsolt
telefonvonalon a 300 bit/s sebességtdl 9600 bit/s-
ig terjedd savban barmelyik (szabvanyos)
sebességen képes félvenni a kapcsolatot barme-

lyik szabvényos ajanladsnak megfelel6 késziilékek-
kel;

» a hibavédelmi és adattoméritdé képességii mode-
mek egyre inkabb elterjednek, és hamarosan
olyan V.42 bis eljarast hasznalé modemek keriil-
hetnek tulsilyba, amelyekkel a V.32 bis ajanlas
szerinti modemek vonali 14400 bit/s-os
sebességét a terminalok — elényods vonali koril-
mények kdzdtt — akar 57 600 (!) bit/s-os adatatvi-
teli teljesitményként is hasznosithatjak;

P el6térbe keriil a visszahurkolas, a tavprogramozas,
a tavfeliigyelet igénye, amelynek segitségével egy
tavoli felligyelet nélkili modem is kozponti
feliigyelet alatt tarthato, tavolrdl szabadon atkonfi-
guralhaté.

Bérelt aramkori adatatvitel

A kapcsolt tavbeszél6-halézaton folytatott adatat-
vitel hatranyai akkor mutatkoznak meg kiildndskép-
pen, amikor aranylag nagy mennyiségi adatot kell
tovabbitani nagy adatatviteli sebességen, a partner
gyors (lehetdleg azonnali) elérésével. A tele-
fon-dsszekottetés megteremtése fligg a forgalomtél,
szamolni kell a partneradllomas foglaltsadgaval, a
kdzpont foglaltsagaval, a hivasfelépitési id6vel (tar-
csahangra varakozas, tarcsazasi id6 stb.) és a mode-
mek adatfazisba keriilésének hosszi (modemektdl
fiiggben kb. 5— 30 s) idejével is. Mindezek elkeril-
hetdk, ha kézvetlen, alland6 (és rendszerint pont-
pont kozétti) Osszekottetésiik van. A bérelt
aramkordk kikeriilik a (telefon)kdzpontok kapcsold-
mezdit — megszabadulvan igy az analég kapcsolas-
technika fé zajforrasaitdl — , csak azok rendezdin at
vannak vezetve. A bérelt aramkérdket a magyarorsza-
gi helyzetnek megfeleléen a kovetkezéképpen rend-
szerezhetjik:




Verebélyi A.: Tavbeszéls-haldzati, béreltvonali...

3. tablazat
A CCITT V sorozati, beszédsdvi modemek f&bb Jellemzdéinek 6sszefaglaldsa
CCITT- Hélozat tipusa Uzemmédok Adatatviteli Modemtipus
ajanlas sebesség (bit/s)
Va7 PSTN szinkron 14 400+0,01% 128 QAMT
kizardlag 12000+0,01% 64 QAMT
fax 9600+0,01% 32 QANT
7 200+0,01% 16 QANT
V.21 PSTN szinkron/ 0...300 2FM
aszinkron
v.22 PSTN, I. szinkron 1200+0,01% 4 PM
2Hb.a k. 1. szinkron 600+0,01% 2PM
Il. ST-SP 1200 (+ 1%; — 2,5%) 4 PM
IvV. ST-SP 600 (+ 1%; — 2,5%) 2PM
V. ST-SP, 1170...1204 4 PM
anizokron 0...301
v.22 PSTN, 1. szinkron 2400+0,01% 16 AM/PM
bis 2Hb.a k. 2. ST-SP 2400+0,01% 16 AM/PM
3. szinkron 1200+0,01% 4 PM
4. ST-SP 1200+0,01% 4 PM
v.23 PSTN szinkron/ 600 2FM
aszinkron 1200
V.26 4H b.a.k. szinkron 2400+0,01% 4 PM
V.26 PSTN a) szinkron 2400+0,01% 4 PM
bis b) szinkron 1200+0,01% 2PM
V.26 PSTN, . szinkron 2400+0,01% 4 PM
ter 2Hb.a k. 1Il.  szinkron 1200+0,01% 2PM
Il. ST-SP 2400 (+ 1%; — 2,5%) 4 PM
IV. ST-SP 1200 (+ 1%; — 2,5%) 2PM
v.27 4Ha.b.k. szinkron 4800+0,01% 8 PM
V.27 2Hb.a.k. szinkron 4800+0,01% 8 PM
bis 4Hb.A.k. 2400+0,01% 4 PM
v.27 PSTN szinkron 4800+0,01% 8 PM
ter 2400+0,01% 4 PM
V.29 4H b.a.k. szinkron 9600+0,01% 16 QAM
7200+0,01% 8 QAM
4800+0,01% 4 QAM
V.32 PSTN szinkron 9600+0.01% 32/16 QAM/T |
2Hb.d k. 4800+0,01% 4 QAM
v.az2 PSTN szinkron 14 400+0,01% 128 QAMT
bis V. 12000+0,01% 64 QAMT
2Hb.A k. 9600+0,01% 32 QAMT
7 200+0,01% 16 QAMT
4800+0,01% 4 QAMT
V.33 4H b.4 k. szinkron 14 400+0,01% AM/PM
12000+0,01%
anizokron 75 2FM

Opcionélis ellenirdnyd csatorna a V.23, V.26, V.26 bis, V.27, V.27 bis és V.27 ter ajanlas modemjeihez.
A tablazatban hasznalt réviditések: ST-SP = start-stop, AM = amplitidéomodulédcié, FM = frekvenciamoduldcié, PM = fazis-

modulécié, QAM = quadratiramodulécié, QAMT = QAM + trellis kodolas, 2H— 4H b.d.k. = kéthuzalos-négyhuzalos béreit
aramkor.
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Tdvbeszéld tipusu bérelt aramkorék

A vonal ilyen esetben sdvkorldtozott, csak a kb.
300- 3400 Hz frekvenciatartomanyba esd jelkompo-
nenseket bocsatja at. A hasznélatos V sorozatu
modemek (pl. V.21-t6l V.33-ig) tobbsége ehhez alkal-
mazkodik. Koziliik specialisan ilyen tipusiak a
bérelt aramkérre szant V.26 (2400 bit/s), V.27 (4800
bit/s), V.29 (max. 9600 bit/s) és V.33 (max. 14 400
bit/s) modemek. Ezek mind négyhuzalosak, azaz
killdn érparon halad a modemek adasi jelfolyama, és
kiildn a vételi. Ezzel a megoldassal jelentés mindségi
javulas érhetd el szemben a kéthuzalos miikodésmo-
di modemekkel (V.21, V.22, V.22 bis stb.), amelyeket
a kapcsolt tavbeszéld-haldzati (kéthuzalos) vonalakra
terveztek. A kéthuzalosak adasat a vételtdl vagy
idében (valtakozdé mindkét iranyl), vagy frekvencia-
savban, vagy pedig bonyolult, un. visszhangtérld
aramkorok beiktatasaval lehet szétvalasztani. A tav-
beszéld tipus( aramkérdn megvaldsitott dsszekot-
tetés eldnye, hogy kihasznalja az egész vilagot siriin
behalézd tavbeszélG-alaphalozatot, amelyen keresz-
til nemzetkdzi bérelt 6sszekottetések is épiilnek. A
tavkozlési igazgatasok az egymas kodzotti nemzetkdzi
Osszekottetések mindségi paramétereit egységes
kdvetelményrendszerre épitik fel (. a CCITT M.1020
és M.1040 ajanlasat), hogy hosszu iddre allando-
sitsak a jo vonali mindséget.

Bérelt fizikai érparak

Fizikai érparon az adott nyomvonalon lefektetett
kabelt értjiik, annak atviteli jellemzdivel egyiitt, azaz
olyan kabelt, amely teljes hosszaban erdsitetlen (a
tavbeszélé tipusli helykdzi aramkordk a kelld
tavolsag athidalasa érdekében erdsitettek) és terhe-
letlen, vagyis semmilyen atviteli kiesayenlitést stb.
szolgalé eszkdz nincs a kabelbe épitve. A fizikai
érparakon miikédd adatatviteli eszkdzok fontos atvi-
teli jellemzdje azok hatétavolsaga. Ez altalaban csak
néhany kilométer, azaz csak helyi, révid dsszekot-
tetések kialakitasara alkalmas. Fizikai érparak leza-
rasara hasznalhatunk modemeket vagy még inkabb
alapsdvi jeldtalakit6kat. Az alapsavi jelatalakitokat a
savkorlatozott modemeknél kevésbé korlatozza a
limitalt frekvenciahatar, ennélfogva ma mar nem ritka
a 64, vagy akar a 128 kbit/s atviteli sebesség sem
5- 10 km hatétavolsagon beliil. Elterjedtségiiknek
ez, valamint a modemekhez képest alacsonyabb ar
az oka.

Adathéalozati bérelt aramkordok

Bérelt aramkorre altalaban olyan hasznalénak van
szliksége, aki a kapcsolt tavbeszélo-halozati adatat-
vitelt lassiinak, megbizhatatlannak és pontatlannak,
kbnnyen hozzaférhetonek és seériilekenynek tartja.
Természetesen szamolnia kell az atviteltechnika
(modemek, alapsavi jelatalakitok) és a vonal a meg-
hibasodasaval és az ezt kovetd hibaelharitassal.

A magyarorszagi bérelt adatatviteli aramkoérdk
hasznalatanak az el6nyei:

P az adathalézat (a telefonéval ellentétben)
homogén, korszerii atviteltechnikdra épiil, mely
rendkivill meggyorsitja a telepitéssel, javitassal
jaré miveleteket;

P az adathalézatban egységes, digitalis interfészt al-
kalmaznak, amelynek a jellemz&i valaszthatdan a
kovetkezdk:

— V.24/v.28, X.21,G.703, V.35, V.36,
— sebességkategoriak:
= 300-19200 bit/s aszinkron (beépitett
aszinkron/szinkron konverter segitségével),
= 1.2— 64 kbit/s szinkron;

P az eléfizeténél telepitett DCE (modem) is bérelt, a

szolgaltatd tulajdona, igy a felhasznaléonak nem
okozhat gondot sem a késziilék specifikalasa, sem
annak beszerzése;

P ha a bérelt aramkért rendelkezésre bocsatd

szolgaltaté hataskdre orszégos, akkor az orszag
barmely két (vagy tdbb) pontja kdzdtt egymaga
képes az dsszekottetést kiépiteni;

P> ha a szolgéltaténak az orszdg megyeszékhelyein

és nagyobb vérosaiban lehetésége van nagy
sebességli digitalis multiplexberendezések telepi-
tésére, akkor a nagy tavolsagl dsszekottetések
hibaaranya is rendkiviili mértékben megjavulhat
(jobb lesz, mint 10-8, mig a tAvbeszél5-haldzatokon
kb.10-4 érhetd el!);

Alapsavi atvitelrdl beszéliink akkor, amikor az adatfor-
ras eredeti adatjeleinek frekvencia-0sszetevdi az atvitel
soran legfeljebb amplitidéjukban és fazisukban valtoz-
nak — nem kerdl sor pl. modulaciora (frekvenciaattétel-
re). A jelforras természetesen olyan jelet is eléallithat,
amely mar jelentésen meghaladja a hangfrekvencias
savot (pl. 1-10 MHz). Az alapsavi jelek olyan jelek,
amelyek jelentds energiaval rendelkeznek az egyen-
aram, a nulla frekvencia kdrnyezetében (bar az un.
kiegyenlitett jelek ilyet kevéssé vagy egyaltalan nem
tartalmaznak). Az ilyen atvitelt alkalmazé eszkozoket
tobbnyire galvanikusan (fémesen) kell a vonalhoz csat-
lakoztatni.

Hibaarany: a digitalis jelek atvitelének minéségét jel-
lemzi. Egy adott atviteli csatornarél megallapithato,
hogy hibainak kovetkeztében mekkora a hibasan vett
adatok (adatblokkok, karakterek), azaz adatelemek
aranya az Osszes atvitt vagy vett adatok aranyahoz
képest. A hibaaranyt specialis mérékésziilékekkel lehet
megallapitani.

» ha az emlitett multiplexnyalabolasi és mas haléza-

ton beliili helyeken digitalis rendezésre is
lehetéség van, akkor arra is mod van, hogy ha az
elofizetd telephelyei kozti dsszekottetések igénye
modosul, nem kell az egész utvonalrendszert Gjra
kiépiteni, csupan atrendezni;

1




P> ha a szolgéltatbnak az egész bérelt aramkori
alaphélézatra kiterjedé centralizalt fenntartasi,

Verebélyi A.: Tavbeszél5-haldzati, béreltvonaili...

is — felderithetik a szakaszokra bontott digitalis
Osszekdttetés hibait és azok elharitasanak legkdz-

tavfeliigyeleti rendszere van, amely a megfeleld
feliigyel6 személyzetet hiba esetén azonnal riaszt-
ja, akkor a héldzat teljes tartalékaramkér-alloma-

nya a rendelkezésre all, és a szereldk néhany perc

alatt — beleértve az elbfizeté digitalis interfészét

vetlenebbmaodijat.
Vonalkapcsolt adathal6zati adatatvitel

Figyelembe véve, hogy a tdvbeszél6-halézat adat-
atviteli lehetGségei milyen szegényesek és bizonyta-

lanok, ugyanakkor sebessége és Onmagéaban
4. tablazat
A CCITT X.1 ajanlasaban meghatéarozott és Magyarorszagon alkalmazott eléfizetdi szolgalati osztalyok
Elbfizetéi Adatatviteli jelzési sebesség az Kapcsolatfelvételi eljaras Az el6fizetdi
szolgdlati 6sszekodttetés adatatviteli fazisaban soran hasznalatos jelek digitalis inter-
osztalyok fész fajtaja
1 300 bit/s, 11 egység/karakteres 300 bit/s, 11 egység/katakteres X.20, X.20 bis
start-stop mod start-stop mod (IA5S kod)
4, 2400 bit/s 2400 bit/s, IA5 kod X.21,X.21 bis

o

4800 bit/s
6. 9600 bit/s

4800 bit/s, 1A5 kod
9600 bit/s, 1A5 kéd

5. tablazat

A magyarorszéagi nyllvdnos vonal- és csomagkapcsolads 6sszehasonlitidsa

Jellemzék

Vonalkapcsolas

Csomagkapcsolas

A héalozat neve

DATEX-L HUNGARY

DATEX-P HUNGARY

Nemzetkdzi orszagkijeldld szama (kddja)

2160

2161

Haldzati tarolas

Nincs tarolas, a felépilt kapcsolat valds
idejii, sorrend- és Utemtartd

A 'tarol-tovabbit' eljaras minden
csomoponton kiértékeli és a cimzetthez
irdnyitja a csomagot

Késleltetés

A teljes adatatvitel sorén allandé

Az adatatvitel soran valtozo, fiigg a
forgalomtél

Sebességi osztalyok kozti
egylttmiikbdés

Nem lehetséges

Természetes

Zart eldfizetdi csoport képzése

Lehet (bar a2 sebességosztaly is elkilénit) Tetsz6leges logikai csoportositas

lehetséges

Egy eléfizetdi telephelyen tébb hivés
egyidejii lebonyolitasa

Csak kiilén-kiilén adataramkdrén
lehetséges

Eléfizetéskor magéallapodéas szerinti
moddon egyetien adatkapcsolaton akar
4096 egyidejii hivas (logikai csatorna) is
kezelhetd

Vonalkihaszndltsédg

Egy hivas egy aramkort foglal le

Egy hivas egy logikai csatornat foglal le

Haldzati topoldgia

Sugaras (Budapesten és Debrecenben)

Osztott vagy hierarchikus, méar kevés
elbfizetd dsszegyjtésére és
kapcsolasara is alkalmas

Kapcsologépek NEDIX 510A, SIEMENS EDXS SOKBOX (SZTAKI), Siemens EWSP,
GIROPAC, CPNET
Egyiittmiikédés Csak sebességosztalyon beliil megoldott Barki barkivel

Sebességkonverzié

Nincs

Van

El6fizet6k szaméanak valtozdsa

Stagndlé és varhatdan csdkkend

Véarhatéan meredeken névekvd
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csekély kodkészlete miatt adatétvitelre csak korlato-
zott médon alkalmas a tavird- és a telexhal6zat, ezért
a 70-es években kidolgoztak az Uj, mar csak adatatvi-
telt szolgalé haldzatot, a vonalkapcsolt adathalézatot.
A magyarorszagi nyilvanos vonalkapcsolt adathaldzat
6nallo, csak taviro, telex és adatkapcsolasra kiépitett
taroltprogram-vezérlésii digitalis kdzpontokbodl és
digitdlis atviteli utakbdl épiil fel (Budapest |- Il és
Debrecen). Ennek az adathalézatnak 6nallo, korszer(
digitalis atviteltechnikai és fenntartasi rendszere van.

A héalbzat legfontosabb jellemzdi koziil kettd:

1. Az adathédlézatban egységes, digitélis el6fizetdi in-
terfészt alkalmaznak, amelyen szabvanyos (a CCITT
X.20, X.21, ill. X.20 bis, X.21 bis ajdnldsai szerinti) a
hivésfelépitd eljdrés.

A CCITT a vonalkapcsolt adathalézatok szabva-
nyait médszeresen épitette fel, igy az X.1 ajanlasaban
erre eldfizetdi szolgalati osztalyokat hozott létre.
Ezek kozil a Magyarorszagon hasznalatosakat a 4.
tdbldzatban foglaltuk 6ssze.

2. A vonalkapcsolt adathélézat elfizetSi szolgéltata-
sai megfelelnek egy korszerl digitdlis tdroltprog-
ram-vezérlési kézponttél elvdrhaténak:

» méd nyilik réviditett hivészdmok definidlésara,
mellyel megkdnnyitheté a leggyakrabban hivott
partnerek elérése;

P lehetséges a kdzvetlen hivas, igy a hivészam
beadasa nélkil, elére meghatarozott partner
érheté el;

» zart eldfizetdi csoport képezhetd (Closed User
Group = CUG), amelyen beliil az el6fizetdi csoport
tagjai csak egymast hivhatjak, és dket sem hivhat-
jak masok, csak a zart csoport tagjai, ezért a
nyilvanos halézat a zart csoport tagjai szaméra
gy viselkedik, mintha sajat halézatuk lenne;

P az elébbi CUG zértsaga feloldhaté azzal, hogy a
csoport egyes tagjai a nyilvanossag feldl és/vagy
felé bejové, illetve kimend hivasjogot kaphatnak;

P a hivasok alkalmaval a halézat datumat és pontos
id6t kdzvetit.

A vonalkapcsolt, és a COCOM tavkozlési korlatai-
nak enyhiilésével megnyilt nyilvdnos, orszagosan
elérhetd csomagkapcsolt adathalézat 6sszehason-
litasat az 5. tdbldzatkozli.
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TELEMATIKON Kft.

Tavkozlési és Szamitastechnikai Mérnokiroda

® randcsadds, oktatds, szakvéleményezés

® szakfordltds és tanulmdny készltése
® specifikdcié és rendszerterv készitése

® szoftverkészités

® ¢ldfizetdi eszk6zok forgalmazdsa
® gsszetell rendszerek szdllitdsa

az adat és szovegkommunikacié teriiletén.

Egyedi igények kielégitése !

Tel/fax: 153-1858
Levélcim: 1063 Budapest, Szinyei M. u. 19.
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