Gonda Laszlo
PLEASE Adatatviteli Szolgaltato Kft.

Csomagkapcsolt adathalézatok

A csomagkapcsolt adathélézatokkal kapcsolatos legalapvetébb fogalmak ésszefoglalésa utén
elemzi a hazai lehetéségeket és a varhaté fejlodést a hdlézat és a felhasznéléi végberendezések
szempontjibdl. Felvazolja azokat a szempontokat, amelyek figyelembe veheték a felhasznaloi
rendszerek haldzatba integraldsanal. Végiil néhany, a csomaghalézaton elérheté alkalmazdi rend-

szerre hoz példat.

A csomagkapcsolas fogalma

A csomagkapcsolas lényegét legegyszeriibben a
vonalkapcsolassal 6sszehasonlitva lehet szemléltet-
ni. A tavbeszélé-halézat — mint a legismertebb vonal-
kapcsolt halozat — hivas kezdeményezésekor az 6sz-
szekottetéshez kizarolagosan hozzarendel egy atvi-
teli utat (fizikai érpart, hangfrekvencias csatornat,
PCM-id6rést) az dsszekdttetés teljes idStartamara,
figgetlenil attél, hogy térténik-e tényleges informa-
cibcsere — beszélgetnek-e — a végpontok kozott. A
végpontok kozotti atviteli késleltetés gyakorlatilag a
jel terjedési idejével egyezik meg és allando.

A csomagkapcsolt adathalézat a digitalis informa-
ciot meghatarozott maximalis méretli egységekben,
csomagokban kozvetiti. Az 6sszekottetés felépitése a
halozaton egy utvonal kijeldlését jelenti, amely az
Osszekottetés bontasaig meghatarozza az adatcso-
magok iranyitasat, tovabbitasat. Mivel ez az utvonal
csak latszolag tartozik az 6sszekottetéshez, virtualis
aramkoérnek nevezik, a csomagkapcsolt adathalézati
hivast pedig virtudlis hivasnak. A virtudlis aramkor
abban hasonlit a valésagos aramkdr miikddéséhez,
hogy a tovabbitott csomagok sorrendhelyesen érkez-
nek a rendeltetési helylikre. A halozat kapcsolokdz-
pontjai kozott az egy dsszekottetéshez tartozd adat-
csomagok egy un. logikai csatornan haladnak. A logi-
kai csatornak lancolata a virtualis aramkdr.

Egy fizikai, valosdgos adramkéron egyszerre tobb
Osszekottetés adatcsomagijai is haladhatnak egymas
utan, szétvalogatasuk a csomagok fejrészében lévd
vezérlési informacié alapjan torténik. A csomagok
egy kapcsolokozpontba érkezve a bejové sorba
allnak, majd iranyitasuk, illetve kapcsolasuk utan
egy kimend sorban varjak tovabbitasukat. Ez azt
jelenti, hogy a csomagok minden kdzponton vald
athaladaskor késleltetést szenvednek. A késleltetés
nagysaga valtozé, mivel fiigg az aktudlis forgalomtdl,
a sorban allas idejéetol.

A kozpontokhoz kapcsolédo, egy adott 6sszekot-
tetéshez vagy virtualis aramkorhoz tartozo valdésagos
aramkordk sebessége kiilonbdzo lehet, ezért a cso-
magtovabbitasnal sziikség lehet arra, hogy a gyor-
sabb vonal feldl érkezd csomagok fogadasat ideigle-
nesen vissza kell fogni. llyen esetekre az egész
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halézaton tobbszintli forgalomvezérlési eljaras miko-
dik. Mindez lehetové teszi, hogy a halozathoz k-
16nb6z6 sebességli végberendezések kapcsolédja-
nak, a hal6zat képes sebességillesztésre. A halozat
kozpontjai kozott, valamint a végberendezés és a
kozpont kozott hatékony eljaras miikodik az atviteli
hibak ismétiéssel torténd elharitasara.

A csomagkapcsolt adathalézat tehat a kdvetkezo-
ket nyujtja felhasznalodinak:
> tobb egyideji 0sszekottetés egy fizikai vonalon,
» hibavédelem,
P sebességillesztés.

A csomagkapcsolt adathalézat felépitése
és szolgaltatasai

A csomagkapcsolt adathalézatot harom f6 részre
lehet bontani:
» kapcsolokdzpontok,
» atviteltechnikai alrendszer,
» halozatvezérlés.

Kapcsolokézpontok

A kapcsolokozpontok felépitése modellszeriien
leegyszeriisitve a kdvetkezd. A kdzpont valdsagos,
fizikai vonalai logikai csatornakra oszthatok. Az
érkez6 adatcsomagok a fejrésziikben talalhaté szam,
a logikai csatornaszam alapjan kilénbdztetheték
meg. Ugy is felfoghaté egy kézpont, hogy vonalai he-
lyett logikai csatornakat képzeliink. Minden logikai
csatorna mindkét iranyl (duplex). A kdzpont feladata,
hogy logikai csatornakat rendeljen egymashoz, tehat
az egyik csatornarél érkezé adatcsomagokat a masik
logikai csatornaba iranyitsa, és viszont. A hivas a két
logikai csatorna dsszerendelését jelenti, a bontas a
koztiik 1év6 kapcsolat megsziintetését, az adatatviteli
fazis pedig a csomagok tovabbitasat, a csomagkap-
csolast. (A vonalkapcsolasnal két valésagos vonal
egymashoz rendelése térténik.) Egy Osszekottetés
bontasaig a kbzpontok altal 6sszerendelt logikai csa-
tornak lancolata, a virtualis aramkor fizikai vonalakon
halad. Egy fizikai vonal meghibasodasa esetén lehet-
séges a logikai csatornak automatikus atcsopor-
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tositasa a virtudlis aramkér lebomlasa nélkiil. llyen-
kor azonban adatcsomagok veszhetnek el. A végbe-
rendezések felsébb szintli protokolljainak feladata,
hogy az esetleges hibat kikiiszobdljék. Van olyan cso-
maghalozat, amely ilyenkor Gjra beallitia a logikai
csatornakat.
A kapcsoldkdzpontok jellemz6 adatai:
maximalis fizikai vonalszam,
logikai csatornak maximalis szama vonalanként,
avonalak maximalis sebessége,
a masodpercenként maximalisan kapcsolhato cso-
magok szama,
a masodpercenként maximalisan létrehozhaté vir-
tualis 6sszekottetések szama,
» amodularitas mértéke.

(Megjegyzés: egy hivas kezelése kozel 30 adat-
csomag atviteléhez sziikséges erbforrast kot le.)
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Atviteltechnikai alrendszer

Az atviteltechnikai alrendszer az OSI-modell fizikai
rétegének felel meg. Modemekbdl, alapsavi jelatalaki-
tokbdl, multiplexerekbdl, atkapcsolékbdl (cross con-
nect), interfészatalakitokbdl all. Attdl fiiggéen, hogy
az igénybe vett tavkozlési alaphalozat analég vagy
digitalis jellegli, mas-mas tipusu elemeket tartalmaz.
A mocem a binéaris informaciot a beszédatvitelre jel-
lemzé hangfrekvencias tartomanyba (300— 3400 Hz)
alakitja at.

Az alapsavi jelatalakito galvanikus 6sszekdttetése-
ken hasznalatos, terheletlen érpar(ak)on. Az atviteli
spektrum nincs korlatozva a hangfrekvencias savra.

Az atviteltechnikai multiplex berendezések a ki-
sebb sebességii jelfolyamokat rendezik dssze egy
nagyobb sebességii jelfolyamma, illetve bontjak szét
a multiplex oldali jelfolyamot kis sebességii csatorna
oldali jelfolyamokka. A multiplex berendezések hie-
rarchikus rendszert alkothatnak.

A multiplex berendezések alkalmazasanak f6 célja
a gazdasagos vonalfelhasznalas, azaltal, hogy az
egyedi elbfizetéi vonalszakaszok hossza lerdvidil. A
multiplexerek képességétdl figgben egy nyalabolt
oldali vonal meghibasodasakor a rendszer a felliigye-
leti rendszerbdl programozhatéan, esetleg automa-
tikusan képes atkonfiguralni a csatornakat.

A digitalis atkapcsolok multiplex nyalabok csa-
tornai kdzott |étesitenek kapcsolatokat. Kimerevitett
kapcsoldékdézponthoz hasonlithatok, amelynek min-
den vonala kdzott létezik dsszekottetés, és nem bom-
lanak el, nem jénnek létre Ujabb Osszekobttetések.

Rendkiviil fontos szerepiik van az atviteltechnikai al-
rendszer optimalis kihasznalasaban, a kapcsolokoz-
pontokat kikeriil6 kdzvetlen dsszekottetések létreho-
zasaban.

Az atviteltechnikai alrendszer elemei olyan haléza-
tot alkothatnak, amelyben tetszéleges pontok kdzotti
Osszekottetések hozhatok létre. A rendszer elemei
kézpontilag feliigyelhetdk, konfiguralhaték, igy a lét-
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rehozott dsszekodttetések allaputa folyamatosan k-
vethetd, szilkség esetén a lehetdségektdl fliggben
atrendezhetok. Egy ilyen atviteltechnikai alrendszer
a csomagkapcsolt, a vonalkapcsolt és az Gn. bérelt
aramkori adathalozatnak is gazdasagos integralt hor-
dozdhalbzatat alkothatja.

Halozatvezérlo

A halézatvezérlé és felligyeld rendszer fébb
feladatai:
» a kapcsolokdzpontok miikodésének vezérlése, el-
lendrzése;
P> a haldzati konfiguracio valtozasainak regisztrala-
sa;
» afelhasznalbi végpontok generalasa, felligyelete;
» dijazasi, statisztikai adatok gylijtése.
A kozpontositott halozatfelligyelet lehetévé teszi,
hogy a halozat kapcsolokdzpontjai allandd helyszini
felligyelet nélkil miikddjenek.

Az X.25-6s eléfizetdi interfész

A CCITT X.25-0s ajanlasa a felhasznaldi végberen-
dezés (DTE) és a csomagkapcsolt adathalézat kozotti
interfész leirasat tartalmazza. A végberendezés és a
halozat egyittmikédéséhez sziikséges feladatokat
csoportositva, un. rétegekre bontva irja le. A csopor-
tositas megfelel a nyilt rendszerek referenciamodell-
jének (ISO: OSI RM), ezen beliil az alsé harom réteg-
nek.

A modell nem a rendszerek tényleges miikddésé-
bdl indul ki, nem a megvalositds moédjat irja eld,
hanem azt, hogy egy rendszer kivilrél nézve ugy
viselkedjen, mintha belsd felépitése is ezt kévetné. A
modell absztrakt, csak funkciodival jellemzett elemek-
bdl épitkezik. A rétegek ugy lettek meghatéarozva,
hogy hierarchikusan egymasra épiilienek. Egy réteg
az adatokat a folotte 1évd rétegtdl kapja, és az alatta
lévének adja at. A réteg egy vele azonos szinten lévd
réteggel kommunikal az alsobb rétegeken keresztiil.
Az 1. réteg, a fizikai réteg alatt maga a tovabbitd
kdzeg all. A legfelsd, 7. réteg az alkalmazas. Mivel
egy rétegnek csak az alatta és fdl6tte Iévével van kap-
csolata, az adott rendszertdl fiiggéen egy réteg meg-
valésitasi modja helyettesithetd egy ugyanazt a fel-
adatot ellatd, de mas megvaldsitassal. Esetleg egyes
rétegek hidnyozhatnak is egy konkrét megvaldsitas-
ban.

Tekintsik at.az X.25-6s ajanlasban érintett réte-
gek alapvetd jellemzdit és szerepét.

Az 1. vagy fizikai réteg

Feladata: az adatkapcsolati rétegtél kapott in-
formacio, bitsorozat atvitele a kozegen. A végberen-
dezés és a halézat (a modem, a jelatalakité is a
halozat része) kozotti egyittmiikodés, interfész me-
chanikai, villamos, funkcionalis és eljarasbeli para-
métereit hatarozza meg.

15




Leggyakoribb az Gn. V tipusu interfész, amely
tulajdonképpen a szamitastechnikdban jol ismert
RS232C csatlakozdnak felel meg. Az ajanlas tartal-
mazza az X.21, X.21bis és az ISDN-re érvényes inter-
fészleirasokat is. Az 1. tdbldzat az X-es és a V tipusu
interfészek fobb jellemzdit foglalja Ossze. Ezeken
kiviil nagyobb sebességli (64 kb/s) tsszekdttetések
esetén hasznalatosak a V.35, V.36, G.703-nak meg-
feleld interfészek is.

1.tablazat
AV tipusu és az X tipusi interfészek jellemzoi

Jellemzbk Interfésztipusok
neve
X.25/X.21 X.25/V.24
Egyéb szokdsos X.21 V.24
elnevezések X-es V-s
RS232C,
ill. RS232D
Mechanikai 1ISO 4903 IS0 2110
Villamos X.27 V.28
Funkcionalis X.24 V.24
Eljarasi X.25 X.25

A 2.vagy az adatkapcsolati réteg

Feladata; a halézati rétegtdl kapott adatok “hiba-
mentes” atvitele az adataramkordn. Az atviteli hi-
bakat a hibak felismerésével és a hibas keretek is-
métlésével oldja meg. A protokoll neve: LAPB. Ez a
HDLC-protokolinak egy specialis esete. A protokoll
részletesebb leirasa vagy ismertetése nélkil emel-
jink ki néhany elemet, amelyek a végberendezések
konfiguralasa szempontjabdl érdekesek.

Azt, hogy a berendezés logikailag DTE vagy DCE
szerepet télt be, az altala kiadott keretek fejlécében
Iévé cim hatarozza meg. Ez a cim nem a berendezés
halézati cime. A DTE-nek konfiguralt berendezés
parancsok kiadasakor az 1-es cimet, valaszkeretek-
ben a 3-as cimet helyezi el a cimmezében, a DCE
pedig forditva.

Adatétvitelkor a még nem nyugtézott informacioke-
retek maximalis szama fontos rendszerparaméter,
melyet ablakméretnek neveziink. Jele: (k), leggyako-
ribb értéke 7. Alapmiikddésben ugyanis az informa-
ciékeretek modulé 8 szerint vannak sorszamozva,
0-t6l 7-ig, és mivel minden informacidkeret vételét
felre nem érthetéen kell nyugtéazni, legfeljebb 7 keret
kildhetd el anélkil, hogy kdzben a legrégebben ki-
adott keretre sem érkezett meg a nyugta. Atviteli hiba
esetén, vagy ha egy parancskeretre egy meghataro-
zott idén beliil nem érkezik valasz, a keret atvitelét
meg lehet ismételni. A varakozasi id6, T1 megszokott
értéke 3 masodperc.

Egy adott keret ismétléseinek maximalis szama az
N2 paraméter. Szokdsos értéke: 6 vagy 10. Ha egy
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parancsra az N2xT1 idd lejartaig sem j6n valasz, az
adatkapcsolati 8sszekdttetést bontottnak tekintik.

Az informéacidkeretben 1év6 adatok hossza 1 oktet-
t6l (bajttdl) adott maximadlis értékig valtozhat. A
szokasos maximalis érték 128 vagy 256 bajt. Ezt az
ertéket adjuk meg bitekben a keret fejlécével kiegé-
szitve az N1 paraméter megadasakor. Szokasos érté-
ke 1080 bit.

A 3. vagy a halozatiréteg

Feladata: végberendezések kdzdtti dsszekotteté-
sek létesitése, bontasa, csomagok atvitelének szer-
vezése a haldzaton. Ez tulajdonképpen a kapcsolast,
az iranyitast és a forgalomvezérlést jelenti. A kapcso-
las, mint ahogy azt mar az el6z6ekben megvizsgaltuk,
nem mas, mint a logikai csatornak dsszerendelése.

A megfeleld egyiittmikddés érdekében — a 2.
rétegnél targyaltakhoz hasonléan — a végberendezé-
sek konfiguraciéjanal a kdvetkezd elemeket kell fel-
tétleniil egyeztetni.

A hivaskezdeményezések, illetve a bejévé hivasok
minimélis kezelése érdekében a logikai csatornakat
» csak bejovd,

» mindkétiranyd,
» csak kimend
csoportokra célszerii bontani.

A forgalomvezérlés eszkézei hasonldéak az adat-
kapcsolati réteg eszkbzeihez. A leglényegesebb az
ablakméret (w) megadéasa. Szokasos értéke 2 vagy 3.

A hivaskérés csomagban meg kell adni a hivott
cimét. A hivotthoz érkezé bejév6éhivas-csomag tartal-
mazza a hivé cimét is. A hivo cimét vagy a hivé DTE
irja be a hivaskérés-csomagba, vagy ha a megfeleld
mez6t lresen hagyja, a haldzat tolti ki azt. Az
érvénytelen hivé cimmel indulé hivaskérés-csomago-
kat a halozat visszautasitja.

A csomaghalézat megfelelé mikddésének alap-
vet6 feltétele, hogy a halézathoz csak olyan végbe-
rendezés csatlakozzon, amely megfelel az X.25-0s
ajanlasnak és a halézat sajatossagainak. Mivel az
X.25-8s ajanlas tulajdonképpen a halézat, a DCE
szempontjabél lett megfogalmazva, a végberendezé-
sekre vonatkoz6 kdvetelményeket az X.25-6s ajanla-
son Kiviil a halézat specifikumai, az ISO 8882 és a
NET2 szabvényok egylittesen hatdrozzéak meg.

A csomaghalézat elérése

A csomagkapcsolt adathal6zatot nemcsak a kdz-
vetleniil csatlakoztatott végberendezésekrdl, hanem
mas, vonalkapcsolt halozaton keresztiil is el lehet
érni. A nalunk tervezett legfontosabb halézatatme-
netek:

» a tavbeszél-haldzaton iizemeld (szinkron) cso-
magizemmoédu terminalok csomagkapcsolt adat-
halézati csatlakoztatasa;

» a tavbeszélé-halézati egyéb lGzemmodu (aszink-
ron) adatallomasok csatlakoztatasa (start-stop
izemmodl) terminal-PAD elérése révén, valamint
ujabban videotex terminal-PAD elérése révén,
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» az (aszinkron) vonalkapcsolt adathalézaton (ze-
meld végberendezések PAD-elérése;
» a TELEX-halozati terminéalok PAD-elérése.

A hivaskezdeményezés elvileg kétiranyl, tehat
torténhet a csomaghalozat feldl, ezt kihivasnak (dial
out), vagy iranyulhat a csomaghalézat felé, ezt behi-
vasnak (dial in) szoktak nevezni.

PAD-elérés

A leggyakoribb a tavbeszél6-halézatbdl a PAD-
elérés. A tavbeszélo-haldzati (aszinkron) terminalok
elérhetik a csomaghalézat PAD-szolgaltatasat, majd
utanvalasztdssal csomaghalézati hivast is kez-
deményezhetnek a kdvetkezé modon. A tavbeszélb-
hal6ozatbél indulé hivdas esetén a végberendezés a
csomaghéalézat bemeneti pontjaig automatikusan
vagy manuélisan kozdnséges tavbeszél6-haldzati
hivast kezdeményez, azaz tdrcsazza a halézatatme-
net hivbszamat. A tdvbeszélékdzpontok kapcsolasa
utan az Osszekottetés atlatszova valik: a modemek
adjak és veszik a terminal és a PAD karaktereit. A
csomaghdlézatbdl induld hivas esetén a hivo csomag-
bél kell kinyerni a tdrcsazandé tavbeszéld-haldzati
szamot, majd a modemnek automatikusan kell a hi-
vast felépitenie.

Az X.32 szerinti elérés

A csomaghalézati csatolok elterjedésével egyre
gyakoribb a csomagiizemmaédu terminalok tavbeszé-
I6-halézaton keresztiili csatlakozésa. Az X.32 ajanlas
egy interfész leirasa az olyan csomaglizemmodu ter-
mindlok szamara, amelyek a nyilvdnos csomagkap-
csolt adathaldzatot
P anyilvanos tdvbeszél6-halézaton, vagy
P> anyilvanos vonalkapcsolt adathalézaton, vagy
P integralt szolgaltatasi digitalis halézaton keresztiil

érik el. Ez az ajanléas ilyenkor az | sorozati ajan-

lasoknak megfelel6 csomagiizemmddu terminal

(TE1, TE2) masodik és harmadik szinttel kapcso-

latos funkciondlis és eljarasbeli elemeire vonatko-

zik a B csatorndban. Az ISDN transzparens 6sz-
szekottetés interfész specifikdcidja az X.31 ajan-
lasban talalhaté.

A vonalkapcsolt halézaton keresztiili elérés egyik
legfontosabb eleme az azonositds. Az ajanlas a kbvet-
kezb azonositasi mddszereket tartalmazza:

» avonalkapcsolt halézat azonosit,

P azonositds az adatkapcsolati rétegben a XID (eX-
change IDentification) eljarassal,

P azonositds csomagszinten a regisztracidés cso-
maggal,

P azonositas a hivd csomagban a NUI (Network User

Identification) valasztas szolgaltatassal.

Ezek az atmenetek interaktiv kapcsolatot nydjta-
nak. Szamos egyéb, a tarolas-tovabbitas elvén alapu-
16 dsszekottetés is létezhet a killonbdzd haldzatok

kozott. Legdinamikusabban a csomaghaldzatbél in-.

dulé fakszimile izenetek tovabbitasa fejlédik.
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Hazai csomagkapcsolt adathalézatok

A SOKBOX-alapu hélozat

A magyar nyilvanos csomagkapcsolt adathéalézat
egy zart eléfizetdi csoport szamara létesitett adatha-
16zatbdl alakult ki. A korabbi IIF (Informacids Infra-
struktira Fejlesztés) program keretében létrehozott
halézat a bévitést és a nemzetkdzi szolgédlat meg-
nyitasat kdvetben nyilvdnos hélbzatta alakult, tehat
az eredeti felhaszndldi kérén Kiviil més is elérheti a
halézatot, akar kapcsolt tavbeszéls-halézaton, akér a
vonalkapcsolt adathalozaton, akar kézvetien vonalon
keresztiil. A nyilvanos csomagkapcsolt adathalézat
neve: DATEX-P, hasonléan az osztrak és a német hé-
I6zatokhoz.

A teljes egészében hazai fejlesztésii kapcsologé-
pekbdl (TPS-1, SOKBOX) &llé halézatrész jelenlegi
topoldgiajat az 1. dbra mutatja. A budapesti kézponti
kapcsologépekhez csillag struktirdban lettek felfiiz-
ve a vidéki varosokban és a budapesti tdvbeszél8kdz-
pontokban elhelyezett tavoli kapcsolék.

Debrecen

Veszprém
v

1.abra A SOKBOX-alapu halézat topolégidja

A tavoli kapcsologép tizvonalas modul, amely
ZB80-as processzorra és kornyezetére épiil. Gyakran
ugyanilyen tipusi eszkozdk taldlhatok a felhaszndldi
végpontokon, ahol a kiilénbdzé tipusli berendezése-
ket csatoljdk a halézatra. llyen kapcsolégépek alkot-
jak a kdzponti kapcsolégépet is, egymassal egy helyi
halézatot (COBUS, 1 Mb/s) formalva. A vezérlégép
egy XENIX operaciés rendszer alatt futé PC AT,
amely a nagyobb megbizhatésag érdekében duplikalt.
Feladata a végpontokrél beérkezé hivasok iranyitasa,
a halozat kapcsolégépeinek vezérlése, a halbzat
miikddésének monitorozasa, megjelenitése, a dijaza-
si, statisztikai adatok taroldsa késdbbi feldolgozés
céljabdl.

Kezdetben az atviteltechnikai berendezések is
hazai gyartmanyudak voltak, késdbb fokozatosan kiil-
foldi termékeket alkalmaztak. A haldzatot a kbzpont-
ban elhelyezett vezério- és feliigyel6rendszer ira-
nyitja.
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A SOKBOX-alapu halézat mennyiségi és min6ségi
korlatai természetesen hatart szabnak a szolgdlat
orszagos nobvekedésének. Nyilvanvaléva vélt egy
hosszabb tavon is megfelel6 csomagkapcsolt adatha-
l6zat létesitésének sziikségessége, aminek — a
COCOM-korlatozasok enyhilésének kdszdnhetéen
— 1990-re teremtddtek meg a feltételei.

Az EWSP-alapu hdlézat

1990-ben a Magyar Tavkdzlési Vallalat szerzédést
kotott a Siemens céggel egy orszagos csomagkap-
csolt adathalozat széllitdsara. A szerz6dés értelmé-
ben a haldzat telepitése két fazisban térténik 1993-ig
bezardlag. 1991 végéig Budapesten, tovabba minden
megyeszékhelyen, valamint Sopronban (izembe Ié-
pett egy-egy kapcsol6kdzpont. A hélézat jelenlegi
kapacitasa kb. 1200 vonal. A meglévé és az (j halozat
természetesen Ossze lett kdtve, és a nemzetkodzi
(X.75-0s) Osszekottetések a budapesti kdzpontra
lettek atkapcsolva. A kapcsolékdzpontok kapacitasa-
nak bovitésével a szerzédés szerint kb. 3000 vonalas
lesz a halézat, de a tényleges felhasznaléi igényektd!
fuggben ez a kapacitas tovabb ndvelhetd. A halbzat
topolégiaja a 2. 4brén lathatd. Minden kapcsolokodz-
pont dssze van kotve a budapesti halézatvezéridvel,
ezenkivill legalabb még egy masik kdzponttal. A halo-
zat kapcsolokdzpontjainak néhany jellemzd adatat a
2. tdblézat foglalja 8ssze.

Gonda L.: Csomagkapcsolt adatétvitel

2.4bra Az EWSP-alapu hélbézat topolégldja

Az atviteltechnikai alrendszer jelenleg a meglévo
analog tavkozlési alaphaldzatra épilil. Hangfrek-
vencias csatornakat, egyes viszonylatokban alapcso-
portot hasznal atviteli kozegként. A csomagkapcsolt
adatétviteli szolgaltatds minésége és elterjedésének
sebessége a jovében nagymértékben attol fiigg, hogy
milyen iitemben és mértékben lehet felhasznalni a ki-
alakulo digitalis gerinchalozatot.

A GIROPAC-halézat

Részben a nagy kapacitasu nyilvanos adathalézat
beszerzésének bizonytalansaga miatt, részben mert

2.tablazat
Kdzpontok jellemzé adatai
EWSP ANP 2520 HNN20
Portok szama max. 12 000 max. 128 4,12,20,
Teljesitmény
csomag/s max. 40 000 300 200
hivas/s max. 2000 20 10
Vonali sebesség [b/s]
aszinkron 50— 19 200 50-19 200 50— 19 200
szinkron 1200- 64 000 1200- 64 000 1200—- 64 000

X.3/X.28/X.29
X.25/X.75
TELEX

Tamogatott protokollok

X.32

X.3/X.28/X.29

X.3/X.28/X.29

BSC 3270 BSC 3270

X.25/X.75 BSC 2780/3780/2770/2740
X.25/X.75

SNA/SDLC SNA SDLC

TELEX X.32

X.32

Budapesten a kiilénbdzo tavbeszéldkdzpontok te-
riletén 1évé felhasznéldi vonalakat atviteltechnikai
multiplex berendezések koncentraljak, jelenlegi topo-
l6giajuk a 3. 4brdn lathaté. A multiplex berendezések
a kisebb sebességii vonalakat fogjak 6ssze bittransz-
parens moédon 64 kb/s-os vonalakkd. A kodzponti
oldalon a visszabontott kis sebességli vonalak csat-
lakoznak a kapcsolékdzpontokhoz.

18

a zartcéll csomaghalbzatokat illetben hamarabb
enyhitették a COCOM-korlatozasokat, 1991-ben lét-
rejott a GIROPAC, a nyilvanos rendszertdl fiiggetien
csomaghalézat, amely a GIRO Elszamolasforgalmi
Rt. részvényes bankjainak zartcélu hél6zata. A teljes
csomagkapcsolt halézatot a Bull cég szallitotta, és a
4. é4brén lathaté topolégidnak megfeleléen 1991
Gszén Uzembe allt. A szallitott és telepitett halozat
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Csomagkapcsolo kazpont, PLEASE (Belviros)

3. dbra A budapesti multiplex berendezések halézata

4. dbra A GIROPAC-hélézat topologidja

szerzodott felhasznaldi kapacitasa 400 vonal. Ebbdl
200 bankfidkot 1991-ben kapcsoltak be, mig a fenn-
maraddkat 1992 végéig csatlakoztatjak. A halozat
16 vonalas kapcsologépekbdl all. A haldzatfeliigyeld
egy UNIX/XENIX operacids rendszer alatt futé PC AT.
A kapcsologépeket Osszekdtd vonalak sebessége
9600 b/s, a bankfidkok egységesen 2400 b/s-os vo-
nalakkal csatlakoznak a haldzathoz.

A GIROPAC az (n. biztonséagi alrendszer kiépllése
utan — a GIRO Rt. kinyilvanitott szandékéanak értel-
mében — dssze lesz kdtve a nyilvanos halozattal.

A cimzésirendszer

A magyar csomaghalézatokra kidolgozott cimzési
rendszer lehetévé teszi, hogy szamos csomaghalézat
egymassal 6sszekdtve, a cimzés szempontjabdl egy-
séges, zart rendszert alkosson. A cimzési rendszert a
3. tdbldzat mutatja.

A cimzési rendszer alapelvei:

» A magyar csomaghdlézatok a kilféldi halézatok
felé egységesnek latszanak, a “216" orszagkijeldld
kéd utani “1"-es csomagkapcsolt adathalézatot je-
181.

» Nemzetkdzi viszonylatokban 15 szdmjegy hasznél-
haté cimzésre, belfdlddn 11. A haldzatkijeldld 1-es
a belféldi hivAsoknél is része a hivoszamnak.

» A kildnbdzé tipusi héaldzatokat (tavbeszéld-,
telex-, vonalkapcsolt adat-, ISDN-) a halézat-
kijeldlé szdmjegy (ND) is megkiilénbozteti.

3. téblazat
A cimzési rendszer

1 234 5 67 89 10111213 1415

P DCC ND VPN AC TERMINAL ID SA

0 216 1 XX XX XX XX X X
P :  Prefix 0
DCC : Orszagkijel6ld szam
(Data Country Code) 216 Magyarorszag
ND : Haldzatkijeldlé szdmjegy
(Network Digit) 1 Csomagkapcsolt

adathalézat
8 TELEX-halbzat
9 Tavbeszélo-haldzat
0 Vonalkapcsolt
adathalozat
VPN : Virtudlis Magdnhaldzati Azonositd
(Virtual Privat Network 29 GIROPAC
Identification)
28 SOKBOX
27 MAV (tervezett)
26 HUNGARNET
(tervezett)
50 anyilvanos halozat

AC : Korzetszam
(Area Code)
Megfelel a tavbeszélG-halozati korzetszamok-
nak.
TERMINAL 1D: Adatéllomas-(DTE) azonosito
1000
1001
SA : Subaddress/ szabadon felhasznalhato
/Alacimzés

A halézatkijel6lé szamjegyet kdvetd két szamjegy
a zartcélu, latszblagosan vagy valdsagosan is
elkiilénilé haldzatokat azonositia. A GIROPAC-
haldzat példaul a 29-es, a MAV tervezett halozata a
27-es, az Uj nyilvdnos hélézat az 50-es, a régi a
28-as szammal azonosithat6. A ténylegesen, a kap-
csolokdzpontokban is elkiiléniilé halézatok a tovabbi
szamjegyek tekintetében tetszdlegesen alakithatjdk
ki cimzési rendszeriiket.

A nyilvanos héalézat és az (n. virtudlis maganhéalé-
zatok a kdvetkezd két szamjegyet, a kdrzetszamot
haszndljak haldzati iranyitdsra. A kdrzetszdm meg-
egyezik a tdvbeszél6-halbzati kdrzetszammal, fiigget-
leniil attdl, hogy van-e az adott kdrzetben csomag-
kapcsold kdzpont, vagy sem. Egy kdrzeten beliil a fel-
hasznal6i végpontok azonositdsa négy szadmjeggyel
torténik. A maradék két szdmjegy szabadon hasznél-

19



http://Dig.it

haté aldcimzésként a végponton beliil. Hasznélata
hasonlithaté a tdvbeszél8-halézati alkdzponti beva-
lasztashoz.

Hélozatétmenetek

A nyilvanos csomagkapcsolt adathalézaton meg-
valésitandé halozatatmenetek: A vonalkapcsolt
adathaldzat aszinkron felhasznaldi (X.20) el tudjak
érni a csomagkapcsolt adathalézat PAD-felliletét.
Kihivas és behivas egyarant lehetséges.

A TELEX-halézatbdl is lehetséges a ki- és a
behivds. A csomagkapcsolt adathalézat specidlis
PAD-felliletén keresztiil interaktiv kapcsolat létesit-
heté. A behivas kétlépcsés. El6szdr a hal6zatatmeneti
pontot kell elérni, majd a PAD parancsainak megfele-
I6en lehet tovabb valasztani. Kihivaskor a hivaskérés
csomagnak a kdvetkezot kell tartalmaznia:

[80] [a hivni kivant telexalloméas szama].

A tavbeszél6-halézati atmenetek bovités alatt
allnak. 1991-ben csak behivds volt lehetséges a
PAD-hez. Atmeneti pont csak Budapesten volt. Az
1992-ben tervezett bévités a kévetkezdket tartalmaz-
za. Behivaskor Budapesten hétjegy( szdmokat lehet
hivni. Vidéken egységesen a (08) 21-es fiktiv kdrzet-
szam segitségével lehet kezdeni a hivast. A tavbeszé-
I6k6zpontok a megfelelé atmeneti pontba iranyitjak a
hivast, majd az atmeneti ponton a kdzpont a 21 utani
elsd szamjegy alapjan kiildnbdz6 dramkdrokdn vég-
zbdteti. Ez a szdmjegy hatdrozza meg a sebességet
és az atmenet tipusat (PAD, X.32).

Kihivaskor a hivaskérés csomagnak a kdvetkezot
kell tartalmaznia:

[9x] [kérzetszam] [helyi szam], illetve Budapesten
[9x1] [helyi szadm], ahol x az &tmenet tipusa.

A tébb helyen térténd halézatatmenet varhatdan
javitja majd a tdvbeszél6-halézaton keresztiili csatla-
kozas mindségét.

Nemzetkézi kapcsolatok

A nyilvanos hélézatbél a 4. tdbldzat szerinti orsza-
gok, halézatok érhetdk el 1991 novemberében. Az el-
érhetd halézatok kore folyamatosan béviil. Kdzvetlen
nemzetkdzi Osszekottetés a DATEX-P AUSTRIA-val
és a RADIO AUSTRIA-val nyilt. Az el6bbi az eurdpai,
az utébbi a tengerentlli forgalom tranzitalasaért
felelds. '

A nemzetkdzi hivast a O szamjeggyel kell kezdeni.
Ezutéan a hivott orszag azonositéja, majd a helyi szam
kdvetkezik.

Dijazdsirendszer

Az aldbbiakban a teljesség igénye nélkil a dijazasi
rendszer néhany elemét ismertetjiik. A csomagkap-
csolt adathalozat felhasznéldja a kbvetkezd dijtétele-
ket fizeti a hal6zat hasznalataért: allando dijak, forga-
lomtol fliggd dijak.
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4. tablazat
Nemzetkdzi kapcsolatok
Orszég Halbzat DNIC
1. dijzéna
Ausztria DATEX-P, 2322
RADAUSDATA 2329
Belgium DCs 2062
Dénia DATAPAK 2382/2303
Finnorszag DATAPAC 2442
Franciaorszag TRANSPACK 2080/2081
Hollandia DATANET 2041
Jugosziavia YUGOPAC 2201
Luxemburg LUXPAC 2704
Nagy-Britannia IPSS 2341
PSS 2342
MERCURY 2350/2351
Németorszag DATEX-P 2624/2629
Norvégia DATAPAK 2422
Olaszorszag ITAPAC 2222
ITALCABLE 2227
Spanyolorszag IBERPAC 2145
Svajc TELEPAC 2284
Svédorszég DATAPAK 2402/2403
Szovjetunid NCADE 2502

3. dijzbna

USA: WU WORLDNET 3101,ITTUDTS 3103/3101, MCI
3104, TYMNET 3106, SPRINT INT. (TELENET)
3110,RCA 3113, TRT/FTC& CSC 3119, TRT/FTC
3124, ADP AUTONET 3126, COMPUSERVE 3132,
AT&T ACCUNET 3134, GEISCO 3136, SOUTHERN
NEW ENGLAND 3140, BELL ATLANTIC 3141,
NYNEX 3144 SOUTHWESTERN BELL 3146,
U.SWEST 3147, WANGPAC 3149, DATA AMERICA
3151

Az &llandé dijak az adatallomas havi fenntartasi
dijat jelentik, és az adatéllomas sebességétdl, a logi-
kai csatornak szamatél és az igénybe vett egyéb
szolgaltatasoktdl fliggenek.

Néhany példa:

2400 b/s 5200 Ft/hé
4800Db/s 7500 Ft/ho
9600 b/s 9500 Ft/hé

Ebbe az dsszegbe egy logikai csatorna dija tarto-
zik. Minden tovabbi logikai csatornaért 150 Ft-ot kell
fizetni.

A forgalmi dij a kapcsolattartasi id6tél, a sikeres
hivasok szamatol és az atvitt adatmennyiségtél fligg.
A tapasztalatok alapjan a meghatarozd tétel az atvitt
adatmennyiség. Dijazédsa a kbévetkezdk szerint torté-
nik. A vett és a kiildott adatmennyiségért is mindig a
hivo fél fizet. (Kivéve a forditott dijazas szolgéltatas
igénybevételekor.) Az elszamolés alapja a szegmens.
Az adatcsomagok adattartaimat csomagonként vizs-
galva:

1— 64 oktettig, bajtig 1 szegmens

65— 128 oktettig, bajtig 2 szegmens
129- 192 oktettig, bajtig 3 szegmens
193— 256 oktettig, bajtig 4 szegmens
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1 szegmens dija belféldén 0,12 Ft.
1 perc dija belfélddn 0,25 Ft.
A sikeres hivasonkénti 6sszeg 1,5 Ft.

Példa:
Ha egy nagyobb adatmennyiséget kell atvinni a halo-
zaton, a csomagokra bontaskor minden csomag
hossza maximalis, igy a teljes adatmennyiség osztva
64-gyel jol kozeliti a szegmensek szamat. Ha az 0sz-
szekottetés interaktiv, parbeszédes jellegii és egy-
egy adatcsomagba csak 10— 20 bajtnyi adat keril,
akkor egy adatcsomag egy szegmenst jelent majd.

Azok a felhasznalok, akik belfoldon havonta egy
meghatarozott adatmennyiségen feliil forgalmaznak,
a tovabbi adatmennyiségre dijkedvezményt kapnak.
Mivel az elszamolasnal az inditott hivasok forgalma
dsszegezddik, egy alkalmazdi rendszernél, ahol tobb
allomas tartozik egy csoportba, jelentés megtakari-
tast lehet elérni a hivaskezdeményezés atgondolt
megvalasztasaval.

A dijazasi rendszernek még szamos eleme van,
példaul az éjszakai és a hétvégi dijkedvezmény.

Virtualis maganhalozatok

Magéanhalézatok, zartkdrli halozatok létesitése a
nyilvdnos csomagkapcsolt haldzaton beliil is lehetsé-
ges. A megoldds neve az angol roviditésbdl szar-
mazik: VPN (Virtual Private Network). A VPN kiala-
kithatosaganak harom fazisa varhato:

» 1991-ben csak elkiiléonilé cimtartomannyal, zart
elbfizetdi csoport szolgaltatassal (CUG) lehetett
élni.

> 1992 véqgétdl varhatdan lehetbség lesz elkiilonild
kapcsoldéelemeken (pl. HNN20) keresztiil csatla-
kozni a nyilvanos rendszerhez. Az eldzéeken kiviil
a virtualis dsszekoéttetésekhez r«r--elt garantalt
minimalis atviteli kapacitas és a sajat feligyeleti
rendszer lehetéségével boviil a kinalat.

» A VPN-koncepcid akkor teljesedik ki, amikor a ha-
l6zat barmely kapcsoldkdzpontjanak barmely vo-
nala barmely VPN-hez hozza lesz rendelhetd. Az
igy kialakitott halézatnak megvan az az elénye a
teljesen maganhalézattal szemben, hogy egy ga-
rantalt miniméalis atviteli kapacitds mellett a
maganhaldzat cslicsterhelésekor a nyilvanos halo-
zat teljes, szabad kapacitasa rendelkezésre all.

A PLEASE Adatatviteli Szolgéltaté Kft.

A PLEASE Kft.-t a Magyar Tavkozlési Vallalat hozta
létre azért, hogy a tevékenységi korébe adott szolgal-
tatasok a tavkozlési torvény megjelenése utani ver-
senyhelyzetben is megalljdk a helyiiket. FG tevé-
kenységi kérébe tartoznak a csomagkapcsolt adatha-
I6zati szolgaltatasok. A SOKBOX-alapu és az EWSP-
alapU nyilvanos csomagkapcsolt adathal6zatot lize-
melteti. Szerz6déses alapon telepiti és Uzemelteti a
GIROPAC-halbzatot. A tavbeszél6-haldzati digitalis
gerinchalozat |étrejéttével meg kivanja nyitni a bérelt
aramkori adathalozati szolgalatot. Figyelemmel kisé-

ri a tavkozlés fejlédésének legujabb eredményeit
(MHS), személykozi izenetkdzvetitd szolgalat, elekt-
ronikus adatcsere-szolgalat (EDI), gyors csomag-
kapcsolas (frame relay), helyi héldézatok tavkozlési
halézatba integralasa (LAN-WAN), ISDN-hal6zatok,
és a lehetéségeknek megfelelden igyekszik optimali-
san illeszteni a hazai kdriilményekhez.

Csomaghalézati csatolok

Elméleti szakemberek a jelenlegi csomagkapcsoit
adathalozati adatatviteli modszernél, az X.25 inter-
fész protokolljainal sokkal hatékonyabb moédszereket
is ismernek. Miért alkalmazza ma mégis sok-sok fel-
hasznaldé az X.25-6t? A valasz a rendkiviil széles
korii elterjedtségben rejlik. A 80-as évek végére
minden fejlett és fejl6dé orszag kiépitette sajat cso-
magkapcsolt adathalézatat, mivel a fellépd adatatvi-
teli igényeknek megfelelt a csomagkapcsolt halézat
nyuljtotta sebesség és biztonsag.

A végberendezés-gyartok széles skalajat kinaljak
a kilonféle halézati csatoloknak. Gyakorlatilag
minden szamitdgéphez létezik valamilyen hardver-
szoftver csatoléeszkdz. A nagy szamitogép-haléza-
tokhoz (IBM SNA, DEC DNA..) is elkésziiltek az
X.25-0s interfészt tamogatd elemek.

A személyi szamitdégép, mint a legnagyobb szam-
ban el6forduldé eszkéz, tobbféleképpen csatlakozta-
that6 a csomagkapcsolt adathalézathoz:

P A szinkron soros portjain (COM1, COM2) keresztiil
valamilyen kommunikaciés program segitségével
(pl. Kermit, Procomm, Apple Talk, PCPLUS), a
halézat PAD-feliiletéhez csatlakozva.

P X.25-6s csatolokartya és a hozza tartozd szottver
segitségével. A szoftverek leggyakrabban egy
PAD-feliiletet nyljtanak a felhasznalénak.

A helyi halozatokba kotott szamitogépek, munkaal-
lomasok is elérhetik a csomaghaldzatot a csatolokar-
tya GATEWAY funkcidjan keresztiil. Helyi halozatok
a csomaghaldzaton, vagy kozvetlen vonalon, a
BRIDGE-n keresztiil érik el egymast. A hasonlo fel-
adatokat ellaté kiildnallo elemeket ROUTER néven is
emlitik.

A PC-k vagy egyszeri terminalok gyakran aszink-
ron soros portjaikkal olyan eszkdzhoz csatlakoznak,
amely PAD-felliletet nyujt nekik, mig a csomag-
halézathoz X.25-6s interfésszel illeszkednek. A
szamitogépek szinkron csatolokartyain programozha-
téan valaszthatok a kilonbdzd protokollok, példaul
SDLC, BSC, X.25.

Egy felhasznaldi telephelyen nemritkdn olyan
halézati csatol6 all, amely a haldézathoz X.25-6s inter-
fésszel, mig a tobbi berendezéshez X.25, PAD- vagy
mas protokollal csatlakozhat. llyen kis csomag-
kapcsolokbol az igényeknek leginkabb megfeleld
konfiguracio alakithaté ki. A csatolok “hazon beliil” is
tudnak kapcsolni anélkiil, hogy az ilyen helyi hivasok
bejutnanak a nyilvanos csomaghalézatba. Ez koltség-
megtakaritast is eredményez, masrészt az ilyen
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eszkdzdk hatékonyan alkalmazhaték a kiilonbdzd
tipusu és sebességli berendezések illesztésére.

Egyre tébb (j, un. értékndvelt szolgalat, mint
példaul az elektronikus levelezd, az Uzenetkezeld
vagy a videotex rendszerek a csomagkapcsolt adat-
hélézatot mint hordozd haldzatot hasznaljak. A szam-
talan csomaghalozatra épiil6 alkalmazas, a végberen-
dezések elterjedisége is segiti a csomaghalozati
technolégia hosszabb tavi fennmaradasat. A mind
gyorsabb atviteli lehetGségekre épildé technikak,
mint példdul a gyors csomagkapcsolas (fast packet
switching, frame relay) is megtartottak a jelenlegi
technika egyes elemeit. Az ISDN (Integralt Szolgalta-
tasu Digitalis Hal6zat) is tartalmazza a csomag tipusu
hozzaférést.

Példak a konyvtari alkalmazas kérébal

Portugélidban egy  bibliografiai  adatbazis
(CATBIB) elérését a kovetkezdképpen szervezték
meg. Mivel a csomagkapcsolt adathalézathoz csatla-

Gonda L.: Csomagkapcsoit adatatvitel

kozik, barki, aki eléri a csomaghaldzatot, fel tudja
hivni az adatbazis hal6zati cimét. A jelenlegi kiépité-
sében mintegy 400 kdnyvtar érheti el szolgéltatasait.
A konyvtarak csatlakozhatnak kdzvetlen vonalon,
vagy a kapcsolt tavbeszél6-haldzaton keresztil. Az
adatbazishoz vald hozzaférést természetesen a meg-
felel jogosultsag ellendrzése elézi meg. Ezt részben
a halozat nyujthatja, részben a végrendszerek felsébb
szintli protokolljai. A felhasznalék az igényeiknek és
lehetdségeiknek legmegfelelbb csatlakozasi médot
valaszthatjak. Kis forgalom esetén célszerii a tavbe-
széld-halozaton keresztiili elérést valasztani.

Kanadaban egy konyvtari héalézat a kényvtarkozi
kolcsdnzés feladatainak korszeriibb megoldasat tiz-
te ki célul. A feladat megoldasanal a kdltségeket kel-
lett optimalizalni. Kiindulva az igényekbdl, a tovabbi-
tando informacié mennyiségébdl, rendszerességébdl,
formajabdl a tdvmasoldkon vald tovabbitas tint a
legmegfelel6bbnek.

A kozeljovében egyre széleskdriibb lesz az altala-
nos, szabvanyositott formaban térténé adatcsere, az
un. Elektronikus Adatcsere Szolgalat (EDI =
Electronic Data Interchange).

INFONOVA

Ha Gnnek van:
* [BM kompatibilis PC-je, minimum 512 Kb meméridval,
* monokrém, CGA, EGA, VGA (VGA 256) vagy ezekkel kom-
patibilis grafikus monitorkértydja és képernylfje,
* DOS 3.3 vagy magasabb verzidszémi operéciés rendszere,
akkor mir csak
* egy VTX-SOFT program és
* egy jévéhagyott tévbeszéld-hélézati modem
(pl. BAG 1A/U, vagy DISCOVERY 2400AM, DISCOVERY 2400H,
DISCOVERY 2400C és ezek MNP véltozataik)
kell ahhoz, hogy az Un széméra is elérhetdvé véljanak
a hazai (MAGYAR VIDEOTEX,RAXON ASzSz,CUMULUS,STADAT-KSH,
UoULBOATA) és kilfoldi tavhivéssal az osztrék, német,
svéjci, luxemburgi, olasz, angliai videotexrendszerek.
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A szémftbégépes adatbézisok elérése, az adatkom-
munikécié ma mér nem a szémftéstechnikusok és a
profik kivéltséga, hanem az Un széméra is a
mindennapok valésdga. Ehhez hasznél ja a

VTX - SOFT
PROFESSZIONALIS
VIDEOTEX~-DEKODERPROGRAMOT !

A videotexdekéder olyan berendezés, amely a vi-
deotex-adatbézisokban térolt informdcidk lekéré-
sét és megjelenftését, az ott nyljtott alkalmaza-
sok fgénybevételét teszi lehetdvé.

A VTX-SOFT PROGRAMMAL MEGJELEN{THETH
CEPT alfamozaikos (8 bites), PRESTEL (7 bites), és
ASCII (soronként 80 karakteres) kédoldésu informécié.

ARAINK:

A VTX-SOFT program:

A program HAYES kompatibilis mo-
demmel, egységcsomag forméjéban:

13 600,- Ft (+AFA)

20-30 ezer Ft kozdtt

MOszeki informécidk:
Telefon: 156 0655

Telefax: 201 6587

Kereskedelmi informécidk:
Turédni Joézsef mérnok véllalkozd

Telefon: 135 5632
Cim: 1125 Budapest Déniel ut 34.




