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A rangsorolasos informacidkeresés
hatékonysaga kiilonbdzd6 sulyozasi
eljarasok esetén

Bar kdzel harminc éve folynak kisérletek olyan in-
formaciokeresési eljarasok kidolgozasara, amelyek
nem teszik sziikségessé, hogy a keresé Boole-
algebrai kifejezéseket allitson &ssze, kevés ilyen
tipusu keresdrendszer miikddik, és egyikiik sem ter-
jedt el szélesebb kdrben.

Az explicit Boole-algebrai O&sszefiiggéseket
mell6z6 rangsoroldsos keresdrendszerek kozill a
legegyszeriibb a Quorum match (a hatarozatké-
pességhez szilkséges legkisebb létszam egyez-
tetése) modszer, amelyet a Cranfield-2 indexelési
nyelv kisérletei soran dolgoztak ki [1). Ez a rendszer
egyszeriien a keresOkérdés szaval és az adatrekord
szavai kbzotti egyezések szama szerint értékeli az
adatrekordokat, majd az ilyen egyezések csokkend
szama szerinti sorrendbe rendezi O&ket. Mar a
Cranfield-2 program soran felmeriilt az eljaras tokéle-
tesitésének igénye [1, 2].

A javasolt tokéletesitési moédok tdbbsége az
egyezések eldfordulasi gyakorisag szerinti sulyoza-
saval operal [3]. Az itt leirt dsszehasonlitasi kisérletbe
ezek koziil két eljarast vontunk be. A tdkéletesitési
kisérletek masik része parokba rendezi a keresdkife-
jezéseket, és a par két tagjanak a rekordon beliili
egymas kozotti tadvolsaga szerint silyozza a talalato-
kat [4]. Az ilyen eljarasok kdzill egyet vontunk be
kisérletiinkbe. Az igy kapott harom &sszehasonli-
tandé eljards mellé negyediknek egy szubjektiv
sllyozasos modszert valasztottunk.

Egyszerd stilyozdsos eljdrdsok

Az eljarasok Osszehasonlitisa céljabdl végzett
kisérlet soran a Library and Information Science Ab-
stracts 1982-es évfolyamanak 6004 adatrekordjaban
végeztiink 35 keresést. A keresdprofilok meglehetd-
sen hosszuak voltak, 7— 26 keresdkifejezést tartal-
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maztak. A keresés négy adatmezdben tortént: a cim,
a kivonat, a f6 targykor és a deszkriptor mezdékben,
ezek rekordonkénti atlagos hossza 63 kereshetd sz6t
tett ki. Az eljarasok hatékonysagat a “Quorum match"
eljaraséval hasonlitottuk 6ssze, amely az egyezése-
ket 1, a nem egyezéseket O faktorral sllyozza.

A négy vizsgalt sulyozasi eljaras kozil az elsé az
dsszesitett gyakorisdg modszere. Ez az eljaras annal
nagyobb silyt ad egy szénak. minél ritkabban fordul
eld az dsszes adatrekordban egylttesen (tehat minél
karakterisztikusabb keresdszo), mégpedig az elofor-
dulasi szam /ogaritmuséaval forditott aranyban osztja
ki a stlyokat [5]. Ha példaul a “search services in po-
Iytechnics” kifejezéssel kerestiink a fenti mintaban
(az in el6ljaré nem kereshetd sz6), akkor a search szd
691-szer fordult eld, ezért 5,72 sulyt kapott, a ser-
vice(s) sz6 3594-szer fordult eld, 1,74 sulyt kapott, a
polytechnic(s) szé6 50-szer fordult elé, 7,91 silyt
kapott. A teljes kifejezés sllya a harom suly 6sszege,
15,37. Az dsszesitett gyakorisig modszerét szinte
valamennyi rangsorolasos keresérendszer alkalmaz-
za vagy 6nmagaban, vagy mas modszerrel kombinal-
va. Ez az eljaras azokat az adatrekordokat emeli ki,
amelyekre az egyezés ritka, tehat karakterisztikus
keresdszoval all fenn.

A masik vizsgalt sllyozasi moddszer a rekor-
donkénti gyakorisag modszere. Ez akkora sulyt ad az
egyes szavaknak, ahanyszor eléfordulnak a talalatre-
kordban. Megint az el6bbi példahoz visszatérve, a
vizsgalt minta 400. adatrekordjaban a search szé hat-
szor fordul elb, a service(s) sz kétszer, a polytech-
nic(s) sz6 egyszer sem, igy a rekordnak adott slly
6 + 2+ 0= 8.Ez az eljaras azokat az adatrekordo-
kat emeli ki, amelyekben a keresdsz sokszor ismét-
I6dik, ami azt jelzi, hogy a referalt dokumentum
targya szempontjabol ez a sz6 fontos. A rekor-
donkénti gyakorisag modszerét a rangsorolasos kere-
s6rendszerek énmagaban sohasem alkalmazzak, vi-
szont gyakran alkalmazzak méas eljarassal kombinal-
va.

A harmadik vizsgalt stlyozasi eljaras, a paronkénti
tavolsag moédszere megint csak az adatrekord tartal-
man alapszik. A pozicionalis informaciot hasznositod
szamos modszer [4] kozil azt valasztottuk, amely a
keresbszavakbdl parokat képez, és minden ilyen
parnak aszerint adja a sulyat, hogy a két sz6 egymas-
tél milyen tavolsagban talalhaté az adatrekord egy-
egy mondatan, adatmezdjén belil. 10-es sulyt
kapnak a szomszédos parok, 9-est azok, amelyeket
egy kozbiilsd szo6 valaszt el, és igy tovabb, 1-es silyt
azok, amelyeket kilenc vagy tobb sz6 valaszt el. A
paronkeénti silyok dsszeget 10-zel osztva kapjuk a
rekord sulyat [5]. Ez az eljaras azokat az adatrekordo-
kat emeli ki, amelyekben a keresGszavak egymashoz
kdzel helyezkednek el, tehat egyazon kifejezés sza-
vait képezik.

A negyedik vizsgalt eljarasban a keres6 szubjektiv
sulyokat ad az egyes keresGszavaknak, aszerint,
hogy mekkora jelentéséget tulajdonit nekik. A
sulyozas alapelvei a kévetkez6k. A sulyok 1-t6l 6-ig
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adhatok. A keresés szempontjabdl kdzponti
jelentdségli keresdszavak ezen a skalan beliil nagy
sllyt kapnak. Azok az alternativ kifejezések, ame-
lyekrdl feltételezhetd, hogy mindegyikiik el6fordul az
adatrekordban, egyforma sllyt kapnak, mégpedig
elég kicsit ahhoz, hogy egyiittesen se valjanak
talontil dominanssa. Azok az alternativ kifejezések,
amelyekrdl valdsziniitlen, hogy egyazon adatrekord-
ban eléfordulnak, akkora silyt kapnak, hogy barme-
lyikiik kiilén-kiilén is elegendd sulyt adjon a rekord-
nak. Példaul a 32. keresés targya a kdvetkezd volt:
“online searches in polytechnics or universities”. Itt
az online sz6 5-0s sulyt kapott, ugyanennyit kapott a
kétszavas on line kifejezés is. A polytechnic(s) és a
university/ies szavak sullya kidlén-kilén 1— 1. Egy
masik keresésben az SD/ rovidités silya 4, a vele
egyenértékii selective dissemination (of) information
kifejezés szavainak sllya 2— 1— 1. Az egyes keresd-
kifejezésekre képezett sulyokat a talalatrekordra
Osszegeztiik. Ez az eljaras azokat az adatrekordokat
emeli ki, amelyek a kérdésfeltevé altal kézpontinak
itélt szemponttal foglalkoznak. Nem ismeriink olyan
rangsorolasos keresdrendszert, amely ezt az eljarast
alkalmazna.

Kombinalt sulyozasi eljardsok

Az egyes sulyozasi eljarasokkal kilon-kilon
végzett Kkisérletek utan a négy eljaras minden
tet: a 6 parral, 4 harmassal és az 6sszessel egyitt,
vagyis végeredményben 15 kombinacidval. A legké-
zenfekvObb a parok vizsgalata volt, mivel a legtébb
kisérleti vagy Uzemszer(i rangsorolasos keresdrend-
egy olyan rendszert ismeriink, amely mind a négy
modszert kombinalja.

Néhany kombinacié logikusan indokolhatd. Az
Osszesitett gyakorisag és a rekordonkénti gyakorisag
modszerének kombinacidja példaul azokat a rekordo-
kat emeli ki, amelyekben kis 6sszesitett gyakorisag-
gal rendelkez6 kifejezések sokszor forduinak eld, ami
nagy relevanciara ad reményt. Ugyanigy reményt
keltd az Osszesitett gyakorisag és a paronkénti
tavolsag modszerének kombinacidja, viszont a rekor-
donkénti gyakorisag modszerének kombinaldsa a
paronkénti tavolsag modszerével nem latszik indo-
koltnak.

A kilénféle modszerekkel kapott silyok egyesité-
sére nyilvan szamos algoritmus képzelhetd el. Az
egyik lehetoség példaul az, hogy az egyik médszert
elsédleges modszerként kezeljiik, a masikkal csak az
igy egyazon helyre rangsorolt rekordokat rendezzik
tovabb egymas kozott.

Mi harom dsszegzési algoritmussal kisérleteztiink:
a) 6sszegeztik az egyes moéodszerekkel az egyes

egyezésekre kapott sulyokat;

b) egy rekordon beliil az egy-egy modszerrel kapott
sllyokat 6sszegeztilk valamennyi egyezésre, majd
az igy modszerenként kapott 6sszegeket Gssze-
szoroztuk;
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c) egy rekordon belil az egy-egy modszerrel kapott
sulyokat valamennyi egyezésre oOsszeszoroztuk,
majd az igy modszerenként kapott szorzatokat
osszeadtuk.

A harom algoritmus Osszehasonlitasat csak
nehany kivalasztott esetre végeztik el. Ezek a probal-
kozasok azt mutattak, hogy az eredmény nem nagyon
fugg a valasztott algoritmustél. Végiil a b) algoritmus
mellett kotoéttiink ki, mert az egyes esetekben a leg-
jobbnak bizonyult, emellett egyszeribben alkalmaz-
hato, mint a ¢) algoritmus.

A kapott (néha t6bb szazat elérd) sulyokat
keresésenként normaltuk, a legjobb egyezést elért
rekordok sulyat véve 100%-nak.

A kisérletek eredménye

A kisérletek eredményét az 1. tdbldazat foglalja
Ossze. Ebben harom teljességi arany szerepel.
Osszeszamoltuk, hogy az egyes keresési stratégiakra
hany relevans talalatot tartalmaz a teljes (6004

1_lablazat

rekordbél allé) minta. A rangsorolt rekordsort ott
vagtuk el, ahol a relevans talalatok szama elérte az
Osszes relevans talalat 25 szazalékat (kis teljesség),
50 szazalékat (kozepes teljesség), illetve 75 sza-
zalékat (nagy teljesség), majd meghataroztuk a rang-
sorolt rekordsor tetejébdl ilyen vagassal kapott
halmaz pontossagat, végiill az eredményt a 35
keresésre atlagoltuk. A pontossagra két mérdszamot
képeztiink. A szazalékos arany azt fejezi ki, hogy a
vagassal kapott részhalmaz rekordjai kozott milyen
aranyban vannak a relevansak, a rangsorpozicio
pedig azt, hogy hanyadik rekord utan tortént a vagas.
A tizendt kisérleti modszer mellett Gsszehason-
litasként felvettik a tablazatba a Quorum match
modszerrel kapott eredményt, és a lehetséges leg-
jobb eredményt is. Ez utobbit Ggy kaptuk, hogy
minden relevans rekordot kikerestiink, és ezeket a
rangsor elejére tettik. Ekkor tehat csak relevans
rekordok kerlltek a vagas f6lé, a pontossag 100%.
Atlagosan 8 relevans talalat volt keresésenként,

Kisérleti eredmények a LISA adatbazis 6004 adatrekordjabol végzett 35 kereséssel

Sorszam Sulyozasi Kis teljeség Kozepes teljesség Nagy teljesség
eljaras Kuszob: 25% Kiszob: 50% Kiszob: 75%
P.a; Rs. p. P.a. Rs. p. P.a. Rs. p.

O h Leh Ij. 100% 2 100% 4 100% 6
O h Quorum 45,4% 9 31,1% 28 22,0% 79
1 A 62,4% 4 51,3% 14 34,5% 44

2 B 56.8% 5 42 5% 25 29.,8% 53

3 C 49.1% 8 39.6% 22 27,0% 54

4 D 41,2% 10 33,2% 34 24 8% 79

5 AB 70.6% 4 54,0% 12 38,2% 44

6 AC 68,7% 4 54,7% 12 39,4% az

7 BD 65,3% 5 51,1% 16 36.8% 48
8 AD 59.6% 6 52,0% 15 33,5% 53

9 cD 58,8% 7 47 1% 16 34 3% 47
10 BC 56,6% 5 41.7% 21 29,8% 57
11 ABC 68.4% 4 52.8% 13 39.1% 34
12 ABD 68,4% 5 57.,4% 11 37.9% 44
13 ACD 68.4% 4 53.3% 12 37,0% 40
14 BCD 66.9% 5 50.9% 15 36.9% 50
15 ABCD 71.4% 4 56.5% 12 39.4% 38

Sulyozasieljarasok:

Leh. lj.: az elvileg lehetséges legjobb eljaras
Quorum: Quorum match eljaras
A a paronkénti tavolsag modszere
B: az 6sszesitett gyakorisag modszere
C: szubjektiv sulyozéds
D: a rekordonkénti gyakorisag modszere
Betlikombinacié: kombinalt rendszer
Fejlécben:
P a: pontossagi arany
Rs.p. rangsorpozicio
O.h: Gsszehasonlité eljaras
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tehat a harom kivalasztott teljességi aranynak a 2, 4
és 6 rangsorpozicio felel meg. A tablazatban az egy-
szerl sulyozasi eljarasoknak betijelet adtunk:

A — aparonkénti tavolsag modszere,

B - az dsszesitett gyakorisag mddszere,

C - aszubjektiv sulyozas,

D — arekordonkénti gyakorisag modszere.

A kombinalt silyozasi modszereket betiikombinaciok
jelzik.

Ha eldszér a négy egyszerli sllyozasi eljarast
hasonlitjuk 6ssze, ezek koziil valamennyi teljességi
szinten a paronkénti tavolsag modszere adja a leg-
jobb eredményt, ezt az dsszesitett gyakorisag mod-
szere koveti, majd a szubjektiv sllyozas (kivéve
kézepes teljességen a rangsorpozicio értékét). A
rekordonkénti gyakorisag modszere adja a leg-
gyengébb eredményt. A Quorum match modszernél
ezek mindegyike és minden kombinalt modszer jobb
eredményt ad, kivéve a rekordonkénti gyakorisag
modszerét kis teljességnél.

Az 6todiktdl a tizedikig a két modszerbdl kombinalt
eljarasok talalhatok. Ezek kérében nagyon leszikiil a
tavolsag a legjobb és a leggyengébb kdzott.

A paronkénti tavolsag és az 6sszesitett gyakorisag
modszerének kombinacidja adja kis teljességen a
legjobb eredményt, ezt szorosan kéveti a paronkeénti
tavolsag kombinalasa a szubjektiv sulyozassal, sot,
kdzepes és nagy teljességen ez a legjobb. Szorosan
koveti az elsé kettét a klasszikus kombinacio: az
Osszesitett gyakorisag és a rekordonkénti gyakorisag
modszeréé. 5% korili eltéréseket jelentett a pon-
tossagi aranyban az, hogy a modszereket melyik al-
goritmussal kombinaltuk. Mint varhatd volt, a rekor-
donkénti gyakorisdg modszere nem javitia a
paronkénti tavolsag modszerét, a 9. és 10. modszer
pedig érteimetien, mert ezeknél az egyszeri modsze-
rek kozott is akad jobb.

A harmas kombinaciok korében mar 3% ala
csokken a legjobb és a leggyengébb kozotti
killbnbség a pontossagi aranyban. A harom objektiv
modszer kombinacidja kiléndsen kozepes tel-
jességnél emelkedik Ki, itt ez az 6sszes verzio koziil a
legjobb.

Ha a harom teljességi szintre atlagolunk, akkor a
négyes kombinacio adja a legjobb eredményt.

Végezetiil dsszehasonlitottuk a vizsgalt modsze-
reket a Boole-logika szerinti kereséssel. E
hagyomanyos moddszerrel egy kezdd keresé mind-
ossze 25% teljességet és 20% pontossagot ért el, mig
egy tapasztalt keresé 66% teljességig és 35% pon-
tossagig jutott el, de a keresés kdzbiilso, kisebb tel-
jességet elérd szakaszaiban sem haladta meg egy-
szer sem az atlagosan 44% pontossagi aranyt. Ez az
eredmény azt sugallja a szerzdnek, hogy a Boole-
logika szerinti keresés eredményessége elérheto, sot
meghaladhaté a rangsorolasos kereséssel.

Rendszertechnikai és felhasznéléi értékelés

Bar a hatékonysag donté szempont, a rendszer
megvaldsithatésagat és a felhasznaldi fogadtatast is
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figyelembe kell venni az értékelésben. Figyelembe
kell venni példaul olyan szamitastechnikai tényezo-
ket, mint a valaszidd, a CPU-, lemezteriilet- és
tarigény, a szilkséges allomanyszerkezet és aktua-
lizalasi megoldas stb.

Az egyszerii sulyozasi eljarasok kozil a szubjektiv
sllyozas és az Osszesitett gyakorisag moddszere
szamitastechnikai igénye nem nagy, mert ezekhez
hasznalhatok az invertalt allomanyok, és elore tarol-
hatok az eléfordulasi gyakorisagok. A rekordonkénti
gyakorisag modszere bonyolultabb allomanyszerke-
zetet és tobb szamitast igényel, a paronkénti tavolsag
modszerének a szamitastechnikai igénye még ennél
is nagyobb. Ez utébbihoz tarolni kell a helyzeti in-
formaciot is, de ez az igény a helyzeti operatorokat
megengedd logikai keresérendszerek esetén is fenn-
all.

Ami a felhasznaloi fogadtatast illeti, a legkisebb
szamitastechnikai igényt jelenté modszer, a szubjek-
tiv sulyozas igényli a legtdbb erdfeszitést a felhaszna-
Iotol, ezért elfogadhatosaga kétséges. Bar a
paronkénti tavolsag modszere mostani formajaban
automatikus eljaras, bizonyos felhasznaldi beavat-
kozas a “j0" és a “rossz” parok szétvalasztasaban
elényds lehet. Legaldbb a szikséges kizarasokat
meg kell hataroznia a felhasznalonak (a logikai
ESNEM miivelet megfelel6jét). Van olyan meg-
valdsitas, amelyik arra is modot ad, hogy egyes
parokat a felhasznald elengedhetetleniil sziikséges-
nek jeldljon ki. Ha a keresés végén megjelenik az
egyezések tablazata, az segiti a felhasznalot abban,
hogy sziikség esetén finomitsa a kereseést.

A keresdrendszer hasznalhatésaganak és felhasz-
naldbarat voltanak vannak olyan vonasai is, amelyek
laboratériumi kériilmények kozdtt nem vizsgalhatok,
szélesebb korii tesztet igényelnek.

Kévetkeztetések

A rangsorolasos keresdrendszerekben haszna-
latos sllyozasi eljarasoknak a szokasosnal széle-
sebb korét vizsgaltuk. Ugy talaltuk, hogy a
paronkénti tavolsag modszere meglehetésen hate-
kony, ezért megér tovabbi vizsgalatokat, és alkalmas-
nak latszik az o&sszesitett gyakorisag és a rekor-
donkénti gyakorisag médszerével kombinaiva a rang-
sorolasos keresdrendszerekben torténd felhaszna-
lasra. A szubjektiv sllyozasnak is megvan a maga
haszna, de csak masodlagos eszkbzként. A kombinalt
modszerekr6l nehéz hatarozott kdvetkeztetést
levonni. Ezek hoznak némi . javulast a haté-
konysagban, de a szamitastechnikai igényt is megno-
velik. Tervbe vettik a vizsgalatok folytatasat mas
témakérdkben, kiilonbdzd tipusl keresésekre.
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