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akadémikus, a Magyar Tudomanyos Akadémia f6titkarhelyettese

Az informatika Uj technikaja a szakirodalmi

informacioellatasban

Genus humanum arte et ratione vivit. Az ember
faradhatatlanul gy(ijti, anyagba irt jelek Utjan terjeszti
és Orokiti at a természetrdl és dnmagérdl szerzett is-
mereteit. E hdrmas funkcid ellatdsa nem utolsdsorban
a kdnyvtarak, kiildndsen a tudoményos és egyetemi
kdnyvtarak feladata. E kényvtarak 6rzik a KONYVET,
melyen keresztiil vellink él az emberi szellem minden
ORIASA, amely mindannyiunk személyiségének
alakitéja, tandcsadénk, és utddainknak szdl6
Uizenetiink. Az IGAZ ES SZEP KONYV mélté Gtitar-
sunk, keziinkbe illik, és hozzank sz6l. Meggybzbdé-
sem, hogy a nyomtatott kdnyv az utanunk jovo
generaciok szamara sem jelent majd kevesebbet.

Azért bocséatottam mindezeket eldre, mert
kényvtaros barataim megtiszteld felkérésére -—
melyet kdszonettel és oOrommel fogadtam el -
azokrél a lehetdségekrdl szblok, amelyeket az in-
formécié kezelésének (] technikaja, az elektronikus
tdvkozlés és a szdmitdstechnika alkalmazéasa nyit
meg. Mar elbljaréban vilagossa akartam tenni
véleményemet: az Uj technika nem versenytarsa,
hanem nagy tavlatokat feltaré gazdagitéja korunk
kényvtarhaldzatainak.

Széazadunkban az elektronok és fotonok dinamika-
jat hasznositd technikai eszkdzdk merdben Uj, és a
korabbinél Iényegesen gazdagabb lehetdségeket nyi-
tottak az informécid kdzlése, taroldsa, terjesztése és
atdrokitése szdmara. A folyamat 1960 dta tart, és
mértékadd elérejelzések szerint még két évtizeden at
téretlendil folytatédik. A technika térténetében ritkan
fordul el8, hogy a jobb olcsébb. Az elektronikus in-
forméciétechnikéban éppen errdl van sz6. Minél
nagyobb az informécié térbeli taroldsénak siirlisége,
azaz minél kisebbek a betiik, annal gyorsabb az iras-
olvasés, és annal olcsobb az eszkdz. Ez az eszkdzdk
elBallitoit egyre kisebb — igy egyre gyorsabb és
olcsébb — eszkdzdk kidolgozéasara serkenti, éles és
kegyetlen versenyre kényszeritve dket.

Mig 1960-ban egy négyzetcentiméteres szilicium-
lapkén egyetlen bet(it, 1975-ben néhény ezer betiit,
addig 1990-ben méar néhény millié bet(t tarolhattunk.
A ma korszeriinek tekinthetd asztali szamitégépek-
ben néhéany széz, a szuperszamitégépekben néhany
millié szerz8i iv tarolhatdé egyidejlileg. Az elterjedt
CD- (compact disc) taroldk egy lemezen — amelynek
elBallitasi koltsége néhdnyszor tiz dollar — néhény
ezer szerzdi ivet tarolnak. E folyamat eredménye az,
hogy a szdmitégépek ér/teljesitmény viszonya 1960
oOta, azaz harom évtized alatt ezerszeresére javult. Es
két évtized még elbttink van. Mértékadd elbrejelzé-

sek évtizediink végére még egy, a kdvetkezd évtized-
ben pedig még tovabbi nagysagrendi dr/teljesitmény
viszonyjavulést igérnek.

Az 0] technlikédnak ugyan f&szerepléje a lapka,
mint memoriaelem, illetve mikroprocesszor, de az al-
kalmazasi lehet6ségeket és korlatokat egy sor mas
szerepld is jelentdsen befolyasolja. A személyi szami-
tégépek (PC-k), a megamini- és szuperszamitégépek,
a tavkozlés berendezésel, a kapcsolokdzpontok, a
mikrohulldmU és optikal atviteli rendszerek, a tavkodz-
lési miiholdak, az optikal kébelek, a miikodtetd
szoftver, és végiil, de nem utolsésorban, az egyedi al-
kalmazdsok szoftverje — szintén fontos szereplok.
Napjainkban a miisorszérds és a szorakoztaté elekt-
ronika (televizid, video, CD) is szerves részévé vélik
az informatikdnak. Korunk informéciétechnikdja a
Communication-Control-Computer (C&C&C) har-
mas konvergenciéja és integracidja jegyében fejlédik.

A tédvkbzlés szerepe, kiildbnbsen a szélessavus,
rohamosan nd, szinte minden alkalmazésban. A,
miikddd hazai tdvkézlési csatorndkon ma méasodper-
cenként 300 beti tovabbithaté (2400 bps), azaz kb. 2
perc szikséges egy szerzdi iv atviteléhez. Gyorsan
terjed a mega-bps, és miikédik méar giga-bps
sebességl csatorna, ami 2,5 iv/masodperc, illetve
2500 iv/masodperc atvitell sebességet jelent. Termé-
szetesen e csatorndkon a féldrajzi terjedési
sebesség majdnem egyenld a fénysebességgel, azaz
300 ezer km/méasodperccel.

Napjainkban a Féldet kériildleld tavkdzI6halézato-
kon egy nap alatt aramlé informécié karakterekben
mért mennyisége nem mérhetd dssze a valaha irott
és nyomtatott informécié mennyiségével. A kbzeljdvo-
ben a globélis, a regionélis és a helyl szamitdégép-
hélézatok alkalmazédsa az élet minden teriiletén
éltaldnossé vélik. Az asztall szdmitégépeket — mint
az alkalmazdkat a hél6zathoz kapcsolé terminalt —
igen sok esetben professzionélis munkadllomédsok
véltjdk fel, melyek tovédbb egyszeriisitik az alkalma-
zast. Természetesen az U] eszkdzdk 0 szoftvert
igényelnek, és jelentdsen felértékelbdik az egyedi al-
kalmazasokat timogatd szoftver is.

Az elbttiink 4ll6 évtizedben egy U] informatikai
kdzeg (new media) sziletik, amely az informatika
agait egyetlen globdlis “tudédst tdmogaté rendszerbe”
(knowledge-support-system) integralja.

E fejlédés gyorsnak, dinamikusnak és aggressziv-
nak igérkezik. Bar a kdzvetlen cél sohasem magénak
a technikénak a fejlesztése, az Uj technika mégis,
mint egy katalizator, kikényszeriti egy sor szakteriilet
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és szolgaltatas radikalis atalakitasat, pontosabban
az Uj informéaciotechnikdhoz valé alkalmazkodasat.

E kényszer egy-egy szerepld szamara eldnyés,
masoknak kockazatos, megint masoknak karokat
okoz, de az alkalmazkodas mégis kikeriilhetetlen.
Annak ellenére, hogy ellene hat a korabbi inveszti-
ciékhoz t{iz6dé érdek, valamint a hagyomanyos gon-
dolkodas és gyakorlat is.

L

Az Uj technika taldan legatfogébb hatasat aziton
valtjia ki, hogy a nemzetkdzi tavkdzlohalozatokon
keresztll egyes informacidkat vildgméretekben elér-
hetévé tesz. Ehhez mar megvannak a technikai
lehetdségek. A gazdasdgi feltételek érnek. A nemzet-
kozi vallalatok vilagméretli zart haldzatai mar egy évti-
zede sikeresen és jelentds gazdasagi hasznot hajtva
mikoédnek.

A hetvenes évek vége 6ta miikddik és terjed a vilag
kutatohelyeit és egyetemeit 6sszekapcsold informa-
ciés infrastruktira hdl6zatis, az INTERNET. Az ehhez
kapcsolédo eurbpai alrendszer az EARN (European
Academic and Research Network), az egyesiilt alla-
mokbeli a BITNET, a kanadai a NETNORTH. E haldza-
tokhoz kapcsolédik a CSNET (Computer Science Re-
search Network), az EUnet (UNIX Network) és a
JANET (UK National Network) is.

Tanulsdgos az amerikai halézat neve: BITNET.
Téved, aki a “bit" szécskdban az informécié
egységét, a “binary unit” roviditését fedezi fel. Az el-
nevezés a halézat épitési koncepcidjara utal. Arra,
hogy a mar miikddé szamitégépeket és helyi szolgal-
tatasaikat kell halézatba kapcsolni, és nem a héal6zat
épitése céljabol szamitbgépesiteni:

BITNET = “Because Itis There NETwork”.

Halbzat, amelyet azért épitiink, mert mar vannak
miikdd6 helyi rendszerek, amelyeket masok szamara
is hozzaférhetdvé szeretnénk tenni.

Az eurbpai haldzat, az EARN, 22 orszag félezer
intézményének kodzel szdzezer kutatdjat koti dssze,
akik mar ma is naponként tébb szdzezer (izenetet és
tobb tizezer dolgozatot kiildenek egyméasnak. "Az
EARN csomépontjainak forgalma évenként a kétsze-
resére nd. Termindljai szinte hozzandnek a kutatok=
hoz. Egy-egy ilyen terminal mar-méar minden kutaté
dolgozbszobajaban és sokuk otthonédban is jelen van,
és a tavkozl6haldzaton at 6sszekapcsolja 6ket a vilag-
gal. Az INTERNET-en keresztil nemcsak Eurdpa
kutatéival vannak Osszekapcsolva, de az Egyesilt
Allamok, Kanada, Japan, Ausztrdlia és Mexiko
kutatdival is.

Minden szamottevé egyetem és nonprofit
kutatéhely helyi hal6zata mar ma is része a vilaghéalo-
zatnak, melyen keresztil a kutaték az e-mail
(electronic mail) lehetdségeit hasznalva tarthatnak
kapcsolatot, és hozzaférhetnek a hélézat egyre gaz-
dagodo szolgaltatasaihoz:
> adatokat, programokat és dokumentumokat kild-

hetnek egymasnak;
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p kiilldhetnek és kaphatnak elektronikus leveleket
(e-mail);

P (izenetek cseréje (tjan beszélgethetnek;

> szamitoégépeik erbforrasait kblcsondsen haszndl-
hatjak;

P hozzaférhetnek a halézat barmely tavoli szolgal-
tatasahoz, pl. adatbazisokhoz, kdnyvtarak katalé-
gusaihoz, publikacidk kivonataihoz, st egyre tébb
elektronikusan publikalt vagy hozzaférhetévé tett
kiadvany teljes szbvegéhez.

A konyvtarak katalégusai elérheték az INTER-
NET-en keresztiill, de egyre tébb kényvtar ad
lehetdséget referenciak keresésére is. Csak néhany
rendszert emlitek:

Boston University (TOMUS),

University of California (MELVYL),

Research Libraries Information Network (RLIN),

University of Michigan Online Catalog (MIRLYN),

Info-Lib,

InforTrax,

University of Colorado (ARLO),

University of Pennsylvania Catalog,

University of lllinois (NOTIS/LUIS),

Harvard (HOLLIS),

Library of Congress,

Princeton University,

University of lowa (OASIS),

The Cal Poly Kennedy Library (POLYCAT, SLO).

Az INTERNET, ezen beliil az EARN célja nemcsak

a gyors, kényelmes és olcsé informalas, hanem a

kooperativ kutatds 6sztdnzése, a kutatasra vonatkozo

informaciék naprakész cseréjének, kdzds projektek,
kozos publikacidk sziiletésének elémozditasa is.

Ezt a célt szolgaljak azok az adatbazisok is, ame-
lyek a tudoméanyos kutatas intézményeirdl, kutatasi
eredményeir6l és folyé projektjeirél kdzdlnek in-
formacidkat. Az Eurdpai Kdzdsség EXIRPTS (EX-
change of Information on Research Projects)
kataldégusa jé példa erre.

VYVVYVVVVVVYVYYYY

Az élenjardkat kévetd orszdgokban, igy Magyaror-
szagon is, az uj informécidtechnika intézményeken
beliili bevezetése és az informatikai hélézat épitése
parhuzamosan haladt és halad. Az 0] informaci6-
technika bevezetésén faradozé szakemberek tdbb-
szdrdsen hatranyos helyzetben voltak a fejlett orsza-
gokban dolgozd kollégakhoz képest. Sujtotta Sket a
korszerii eszk6zbk importjat akadalyozé embargé, az
anyagi erbforrasok sziikbssége, de az irracionélis -
gazdasagi kornyezet is, amely az alkoté szellemi
munk&hoz hasonléan leértékelte az-informdaciot is.

A hetvenes évek méasodik felében — kdzponti
tamogatassal — megindult az 4j informédciétechnika
elterjesztése és alkalmazasa. Az erbfeszitéseket, me-
lyekben tehetséges kutatdk és fejlesztbk, és gyakran
igényes alkalmazok vettek részt, nem mindig kisérte
siker. A “szamitégépesités” nem egy esetben az ij in-
forméaciétechnika bevezetésének parodidjéva valt, az
élkorszeriiség statusszimbdluméva siillyedt. Az er6l-
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tetett ESZR-program csédbe torkollott, az Gj informéa-
ciétechnika sokak szemében — teljes joggal — komp-
romittalédott. Tetézte a bajt, hogy az e tanuléévekben
felnBtt kivaldé és tehetséges szoftverfejlesztd
szakértdk kdzé kalandorok vegyiltek, sulyos moralis
kart okozva. A magyar informatika a mai napig sem
tudta teljesen kiheverni ezt az id6szakot.

Az eszkdzdk ar/teljesitmény viszonyanak latva-
nyos javulésat a nyolcvanas évek kbzepén a személyi
szamitogépek megjelenése és rohamos elterjedése
hozta meg. E gépek legkisebb véltozatainak importjat
mar az embargé sem Korlatozta, aruk is egymillié
forint ala csdkkent, igy 1986-ban megkezdGdhetett e
gépek tdmeges elterjedése, és segitségiikkel egyre
tébb sikeres alkalmazas is sziletett. Ot év sem telt el,
és a PC-k ara a korabbi tizedrészére, 100 ezer forint
ala esett.

A Magyar Tudomédnyos Akadémia és az Orszdgos
Miiszaki Fejlesztési Bizottség kezdeményezésére
1986-ban indult meg a magyar kutaté és fejlesztd
intézmények, kbzottiik elsGsorban az egyetemek és
kutatdintézetek nemzeti informacids infrastruktira
héalézatanak fejlesztése (IIF). E program keretében —
kivalé szakértBk dsszefogdsanak eredményeként —
ma 140 intézményben mikddik helyi halézat, ame-
lyeket a program keretében kidolgozott és a Magyar
Tavkozlési Vallalat altal Gzemeltetett X.25 csomag-
kapcsolt halézat (packet switched network) kot
Ossze. A szamitégép-hdldzat architektiraja a CCITT
X.3, X.28, X.29 ajénlésait (az un. XXX ajanlasokat)
koveti, amelyek IBM PC-k, DEC megaminigépek és
IBM nagygépek vonal médusu interaktiv hozzaférését
biztositjak. Az IIF rendszer az XXX béazisan magasabb
szint(i szolgéltatasokat Is nyujt, igy — elséként Kelet-
Kézép-Eurdépédban — elektronikus postaszolgalatot
(e-mail), az X-400-szerlien mikédd, magyar fejleszté-
sii ELLA rendszer keretében.

A magyar hal6zat készen varta a pillanatot, amikor
egyenrangli eurépaiként kapcsolédhatunk az EARN-
hbz, és rajta keresztiil az INTERNET-hez.

1990 meghozta ezt: Magyarorszégot felvették az
EARN-be és az EUnet-be. Miikédik hazankban egy
EUnet- és egy EARN-csomépont, amelyek az IIF-
halézathoz kapcsolédnak, s igy az ELLA része a
globalis elektronikus postarendszernek. A “pos-

taladak"” szama — sajnos — ma még alig tébb, mint
ezer. Ez kevés.

Kevés és hidnyos a hélézaton elérhetd hazai adat-
bazis is. A kilféldiek — az INTERNET-en keresztiil —
hozzéférhetdk. Ez is nagy jelentdségli, de szilkség
volna a hazai adatbézisokra is. Az egyetemeken és a
kutatéintézetekben dolgozék — kutatdk, tanédrok és
didkok egyardnt — a kdnyvtdrak kataldégusaiba és
referenciaszolgéltatisaikba szeretnének bepillan-
tani, mégpedig az irbasztalukon allé terminalrél.

1991-ben Uj szakasz nyillk a magyar informacios
infrastruktira fejlesztési programban (IIFP). Ezt —
tdbbek kozott - a Vildgbank szakértdinek kdszdnhet-
jlk, akik attekintve és értékelve az IIF program elsd
(1986— 90) szakaszat, jelent6s tdmogatéssal segitik
a folytatdst 1991 és 1994 koézdtt. Az Eurdpal
Kd8ztsség is hozzdjarul a haldzat fejlesztési kbltségei-
hez.

A Magyar Tudoményos Akadémia, az Orszdgos
Tudoményos Kutatési Alap, a MiivelGdési és K6zok-
tatdsi Minisztérium és az Orszdgos Miszaki Fejlesz-
tési Bizottsdg egyetértden elhatérozta, hogy a Vilag-
bank értékelését és ajénlasait is szem el6tt tartva,
kozbs erdfeszitéseket tesz a hazal informatika
tovabbfejlesztésére.

Az elbttiink 4ll6 fejlesztésl szakaszban kiilénds
figyelmet kell szentelniink a hazai egyetemi oktatdk
és tudoményos kutatdk jogos igényének: a szakiroda-
lomhoz tértén8 hozzéférés korszeriisitésének, ami az
uj informacidtechnika adekvét bevezetését siirgeti.

Természetesen hidba korszer{isitjik a katalogust,
hiaba adunk referencidkat az IIF-EARN-INTERNET
hélbézatba, ha kdzben elszegényedik az elsddleges
forras: nem érkeznek be a kdnyvek és a folydiratok.
Rézsa Gydrgy errdl igy irt a Magyar Tudoményban: a
primer informécidelldtast nem potolhatja semmilyen
bibliografiai online vagy més gépi adatbézis, “a bibli-
ogréfiai menikartyahoz étel sziilkséges”.

A KONYVET és a FOLYOIRATOT nem pétolja az 4]
technika, de a primer forrdsok redundanciéjat
jelentésen csdkkenti, az olvasds, a gondolkodés és
igy az alkotds, kiiléndsen a kooperativ alkotas dina-
mizmusét pedig felerdsiti.
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