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A minősítő, rangsoroló programrendszernek ez 
az áttekintése elsősorban azok számára készült, 
akik már használják a RANG —64-et, a-modell
rendszer felépítésének és működésének elvéi, alap
jait azonban közelebbről is szeretnék megismerni. 
A leírás kerüli annak a bonyolult és összetett mate
matikai eszköztárnak a bemutatását, melynek algo
ritmusai a rendszert működtetik. Célja csupán nagy
vonalú összefüggésben láttatni, érzékeltetni azokat 
a lényegesebb momentumokat, melyek a széles 
körű alkalmazhatóság sikerét elősegítik, szolgálják. 

Adva van az 0,, Q, .... Őrob jek tum 71, T2  

Tn tulajdonságát jellemző számszerű adatok hal
maza. Jelölje xlka A-adik objektum í-edik tulajdonsá
gához rendelt számértéket, mutatót. 

Legyen az f-edik tulajdonságra. 

0, vagy m, ha az a jó , ha xik minél kisebb 
(minimális) 
1/2, vagy x? ha az a jó , ha xjkaz x ; ér téke t 
veszi fel (optimális) 
1, vagy M, ha az a jó , ha xjK minél nagyobb 

. (maximális) 
(Ha az t-edik tulajdonság megadott értéke x, akkor, 
ha xf < x:k, = 0; ha pedig xjk < xf 8j = 1.) 

A 8-t az értékelésben játszott szerepe miatt érté
kelési vezérlő vagy röviden vezérlő vektornak nevez
zük. A S rnek alapvető szerepe van a bázishasonlósá¬
got kifejező "transzformációs formula" megválasz
tásában. A felhasználóra mindebből csupán annyi 
lartozik, hogy a mutatókat 
• minél kisebb (minimális = m), 
• minél magyobb (maximális = M), 
• adott érték körül mozgó (optimális = sy 
kategóriába kell sorolni. (Az utóbbi esetben az opti
mális értéket is meg kell adni!) 

A Minim-K és MeabízhatdsáK c. folyóiraiban ugyanezen a 
címen m e z e i é n ! cikk alapján (1986 .6 . sz. p. 4 5 9 - 4 6 1 . ) 

Az eddig közölteket az / . ábra szerint kiinduló 
mátrixban foglalhatjuk össze. 

Az X alapadatmáirixban a mutatók már közös 
mértékegységben vannak megadva, ami azt jelenti, 
hogy a dimenzió minden sorban azonos. 

A rendszer elvi működését az alábbi lépések jel
lemzik. (Ezek részletes leírása az irodalomban meg
található [1), 121,13], |4].) 

1. Az xjkalapadatok bevitele, a mutatók kategóri
ába sorolása a vezérlő vektor ismeretében, illetve 
megadása mellett. 

2. Ha az xA értékek közölt negatív érték is van, 
akkor abban a sorban a program egy lineáris transz
formációt hajt végre. Ezzel az ,V mátrix az Y = \yik\ 
mátrixba megy át. Jele: X — K Hogy a transz
formáció megengedett, az ( l]-ben van bizonyítva. (A 
bizonyítás 3 lemma és 5 tételen keresztül történik, 
leírása 40 oldal terjedelmű.) 

X = {xik} 
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3. Ha az Y mátrix elemet közölt hiányzók 
vannak, akkor a program azokat pótolja, s így 
Y— í " -ba . It t feltételezzük, hogy nincs olyan objek
tum, melynek minden mutatója hiányzik, továbbá, 
hogy létezik legalább egy olyan objektum, melynek 
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minden mutatója - komponensként - adott. A 
program az összes rendelkezésre álló alapadatot fel
használja becslésre, a következő három módszer va
lamelyikét választva: 
1. módszer: lényegében egy iteráció első lépése. 
2. módszer: iteratív eljárás, melynek segítségével 

ha már egy adatot pótolunk, akkor a to
vábbiakban az eljárás azt ismertnek 
(adottnak) tekinti. (Kezdetben az 1. 
módszer első lépését jelenti!) Ezt az el
járási használja a RANG —64. 

3. módszer: a hasonlósági transzformáció alkalma
zásán, felhasználásán alapszik. 

A módszerek értékelése, összehasonlítása az iro
dalomban megtalálható [4], 

4. A szükségesnek bizonyuló lineáris transzfor
máció elvégzése után még egy újabb, ún. hasonlósági 
transzformációi alkalmazunk többek közölt azért is, 
hogy a mutatók dimenzióit "el tüntessük". Erre két 
módszer is kínálkozik. 
Nullmódszer: alkalmazása előnyös akkor, amikor a 

mutatónak csupán azt kell kifejezni, 
hogy egy tulajdonság létezik-e, vagy 
sem. (Például a termeléshez kell-e 
import, vagy sem.) Hátránya, hogy 
nem eléggé érzékeny és árnyalt. 

Pozitív módszer: érzékenyebb bizonyos tulajdonsá
gok számszerű alakulására. Az olyan 
mutató esetén, amikor az a jó , ha annak 
értéke minél kisebb - és ezen értékek 
minimuma "előfordultan" nulla - ez 
az eljárás figyelembe veszi azt is, hogy a 
mutatósor pozitiv értékei közül melyik 
nagyobb, mennyivel. 

A R A N G - 6 4 ezt a változatot használja. Ezáltal 
X—• Y— Y*—Q alakú a transzformációs lánc. 

5. A tulajdonságokat (mutatókat) súlyozhatjuk. 
A súlyokat - melyek 0 és I közé eső értékek - al
kalomszerűen is megválaszthatjuk, de alkalmazha
tunk olyan módszert is, melynek segítségével szisz
tematikusan állithatjuk elő azokat. A súlyoknak szá
mitógépen való előállítása történhet úgy, hogy: 
• minden tulajdonságot különböző súlyokkal 

látunk el, 
• több tulajdonságnak azonos súlyai is lehetnek. 

Ilyenkor a tulajdonságokat először fontosságuk 
szerint monoton csökkenő sorba kell rendezni, s 
dönteni kell afelől, hogy milyen típusú és mekkora 
m paraméterű (meredekségű) súlyfúggvényt alkal
mazunk, s mekkora legyen a legkisebb súlyérték 

( = — ,ahol A>\). 
A 

A program szerint konvex, konkáv vagy lineáris 
súlyfúggvény közül választhatunk (lásd a 2. és 3. 

Dobó A.-Sz^jcz S.: A RANG—64 működésének... 

ábrát). A súlyfúggvényt előállító matematikai for
mulák az irodalomban [4] találhatók. 
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Tulajdonságok 

2. ábra Különböző típusú súly függvények 
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.f. ábra Több tulajdonság azonos súllyal 

Bizonyítható (lásd [6] 2. tétel) , ha az alapadatok 
mátrixának soraiban az adatok "szóródása" (egy
mástól való eltérése) nem na^y (homogenitás) , 
vagyis ha az alapadatok átlagos relatív hibája kicsiny, 
akkor a súlyoknak a rangsorolásnál nincs számot
tevő szerepük. Más szóval a súlyozás a rangsorban 
nem hoz létre változást, s ha netán mégis, az nem 
számottevő. A súlyozásnak - és így a szakértők vé
leményének — csak akkor van jelentősége, ha inho-
mogenitással állunk szemben, vagyis ha az azonos 
tulajdonságokat reprezentáló számértékek, illetve 
mutatók számszerű értékeinek "szóródása" nagy. 

6. A program minden objektumra kiszámítja a 
hasonlósági függvény számszerű értékét, vagyis elő
állítja a hasonlósági mutatói (H), majd a A>adik ob
jektumra számított Hk értékek monoton csökkenő 
sora alapján az objektumokai rangsorolja. 

A hasonlósági transzformáció alkalmazása folytán 
a hasonlósági mutató tulajdonképpen a hasonlósá
gok hasonlóságát méri , illetve fejezi ki , ezért ez az 
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TMT35. ért. 1988.1-Z. sz. 

érték mindig közel esik l-hez. Ha a hasonlósági mu
tatóban a tizedespont után megszakítás nélkül kö
vetkező 9-esek számát e, az alapadatok átlagos rela
tív hibáját pedig 5 jelöli, akkor v és 2 összefüggése 
jó közelítéssel: 

V 1% 

0 100 
1 72,5 
2 50,0 
3 32,5 
4 20,0 
5 12,5 
6 10,5 

Ez egyben azt is jelenti, hogy a 9-esek száma 
azonnal informál bennünket az alapadatok szóródá
sáról is. Ezáltal egyetlen mutató kétféle információt 
hordoz: 
• méri a hasonlóságot, 
• kifejezi az alapadatok "szóródását". 
Ha pl. W=0,9994768, akkor f = 3 , é s í g y 5-32,5%. 

Gyakorlati megfontolások szükségessé tették a y-
szinten normált hasonlósági mutató fogalmának a 
bevezetését. A "normázás" szélhúzza a hasonlósági 
skálát, méghozzá úgy, hogy a tizedespont után egy
mást követően lényegesen kevesebb 9-es számjegy 
jelenik meg. A gyakorlatban gyengébb homogenitás 
esetén y= 1, erősebb homogenitás esetén a y = 2 vá
lasztással célszerű élni. í7£ban az előbbit többnyire 
3 — 4, az utóbbit 5 - 6 9-es jellemzi.) y= 1 esetén az 
egyszeresen normált , y=2 esetén a kétszeresen 
normált elnevezést is használhatjuk. Mondhatjuk 
úgy is: a normálás egyszeres, illetve kétszeres. A 
R A N G - 6 4 ezzel a két "szinttel" számol. Ide vo
natkozóan további információk az irodalomban ta
lálhatók 16]. 

7. A programmal hátrább álló objektumot előre
léptethetünk. Ha a felhasználó megadja, hogy az el
érendő pozíció a rangsorban hányadik helynél ne 
legyen rosszabb, akkor a program megmondja (ki
jelzi), hogy melyik tulajdonság számszerű értékét 
mennyivel kell csökkenteni, vagy növelni ahhoz, 
hogy a rangsorban a megadott helyre, vagy annál 
előbbre a legkisebb ellenállás irányából jusson az ob
jektum. Itt alkalmazzuk az irodalomban [5] található 
optimalizálás minimális információval elvet, illetve 
eljárást, pontosabban az ott bizonyított alaptételt 

Az elöreléptetéskor két esetet különböztetünk 
meg: 
• A szóba jövő objektum minden mutatója megvál

toztatható a "kedvező" i r ányban . 
• Az előreléptetendő objektumnál bizonyos muta

tók értékeit nem lehet kedvező irányban változ
tatni. (Ez a helyzet előállhat azért, mert a változ
tatás eleve reménytelen, vagy mert más megfon
tolásból nem akarjuk őket változtatni.) Ilyenkor 
ezeket a mutatókat a többi közül elhagyjuk, s a 
maradék mutatórendszerrel végezzük el az előre-
léptetéseket, ha lehetséges. 
Amikor korlátozás nélkül, minden mutatóra k i 

terjesztjük a léptetést, akkor azokat a mutatókat , 
amelyek értékei változatlanul maradnak, domináns 
vagy ható, esetleg lényeges mutatóknak nevezzük. 
Ezeknek a mutatóknak a kellő értéken való megléte 
esetenként — a rendszer szempontjából - döntően 
fontos lehet. 

Előreléptetést a mutatókra súlyozás és egyedi 
alsó vagy felső korlátok alkalmazása mellett is vé
gezhetünk. Ekkor bizonyítani kell (lásd |4)) azt is, 
hogy a "visszatranszformálás" után kapott új muta
tóérték nem lépi tói az előre megadott alsó vagy 
felső egyedi korlátot. Ha a mutatók számítható 
módon összefüggésben állnak egymással, akkor az 
elöreléptetéskor a túldetermináltság miatt az össze
függésekkel is számolni kell. Ilyenkor a mutatók 
közül — kellő körültekintés mellett — bizonyos 
számút el kell hagyni. A probléma részletesebb be
mutatása az irodalomban található [4]. 
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DOBÓ A ndor-SZAJCZ Sándor: A RANG-64 
működésének alapjai 

Az összemérhető termékek paraméterértékeinek 
"hasonlósága", illetve a "különbözőségük" is lehet 
a termékek összehasonlításának alapja. A program 
az objektumok (termékek) tulajdonságait (paramé
terek) olyan kiinduló mátrixba rendezi, ahol a 
mátrix adatai az egyes termékek meghatározott tu
lajdonságaihoz tartozó számértékek, és ezt kiegészíti 
egy ún. vezérlő vektor. A fontosságuk szerint csök
kenő sorba rendezett tulajdonságok termékenkénti 
paraméterértékei alapján a program minden objek
tumra kiszámítja a hasonlósági függvény számszerű 
értékét, és ennek alapján rangsorolja az objektumo
kat. A paraméterértékek változtatásának az objek
tumnak a rangsorban elfoglalt helyére vonatkozó 
hatása értékelhető, illetve elemezni lehet az előre-
léptetéshez szükséges paraméterváitoztatásokat. 

* * * 

Dobó A.-Sziycz S.: A RANG—64 működésének... 

DOBÓ, A.-SZAJCZ, S.: Thebasics of 
RANG-64 operaiion 

The "similarity" or the difference of the paramé
ter values of commeasurable products can be the 
basis of product comparison. The R A N G - 6 4 pro
gram sorts the properties (parameters) of the objects 
(products) into a starting mátrix where the elements 
of the mátrix are numerical values belongirig to 
specific properties of particular products, supple-
mented by a so-called control vector. The program 
calculates the numerical values of the similarity 
function for each object, based on the paraméter 
values of the products sorted in descending order of 
their imporlance, and it produces a ranking of the 
objects. The effects of paraméter value alteration on 
the ranking order of the objects can be evaluated, or 
the paraméter alteration needed for higher ranking 
can be analyzed. 

* * * 

JJOBO, A . — CAÍÜJ,, I I I . : OcHOBHbie npHHmnibi 

cbyHKiiHOfrzpoBaHHH n p o r p a M M H o i í C H C T E M H PAHT-
64 

CxoacecTb H Qazxwme cpaBHHMbix napa ineTpoB 

H3iieJiHH MOacer noc/ryatHTb O C H O B O H a;iH cpaBHe-
H H H YisRenmi. ITporpaMMHaa CHcreMa PAHT-64 
pacnpeflciHeT csoKcTBa (napaMeTpbi) w.3JKJmv. n 
o ö t e K T o a B TaKoS HcxojiHbiH MaTpiiKC, nte aaH-
Hbie HaTpHKca — micppOBbie noKa3aTe^H onpejie-
jraeMoro H3,nejiHH H H X flonojraeiraeM HBJiHercsi T , H . 
,,ynpaB^HramHÍí B e i r r o p " . Ha ocnoBe napaMerpoB, 
pacnpeae^eHHbrx no CBoeK BaatHOCTH B yMem.uia-
lomeácH cTeneHH, nporpaMMHaa cKCTeMa jiaeT uacp-
pOBOÜ noflcieT cpymaitioKajibHoro psaa H T B K H M 

o 6 p a 3 0 M KJiaccHtpHUHpyer H3ae^H«, MoacHO cae-

jia-rb oueHKy H3MeHemiH napaiueTpoB H J I H aHajni3H-
p o s a T b napaMeTpbi RJISI w^yieneimsi. 

DOBÓ, A.-SZAJCZ, S: Die Grundlagen der 
Funktion des RANG-64 

Die "Áhnl ichkei t" der Parameterwerte der kom-
mensurablen Produkte bzw. derén Unterschied 
kann auch die Grundlage des Vergleichs der Pro
dukte sein. Das Programm ordnet die Eigenschaften 
(Paraméter) der Objekte (Produkte) in eine Aus-
gangsmatrix, in der die Angaben der Mátrix die zu 
den bestimmten Eigenschaften der einzelnen Pro
dukte gehorenden Zahlwerte sind, und das ein soge-
nannter "Steuerungsvektor" ergánzt. Aufgrund der 
Produktenparameterwerte der nach ihrer Wichtig-
keit in eine degressive Reihe geordneten Eigen
schaften berechnet das Programm auf jeden Objekt 
den zahlenmássigen Wert der Áhnlichkeitsfunkti-
on, und aufgrund dessen bestimmt es die Rangord-
nung der Objekte. Die Wirkung der Ánderung der 
Parameterwerte auf die Stelle des Objekts in der 
Rangliste kann bewertet werden, bzw. die zum Vor-
treten nötígen Parameterabánderungen können an-
alysiert werden. 
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