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Bevezetés

Az adattarolasra és visszakeresésre hasznalt mag-
neses adathordozokon, mint a hajlékonylemezen, a
magnesszalagon, a keménylemezen vagy a winches-
ter-lemezen a magneses bevonatot alkoto anyag kis
részecskéinek magneses allapota kiillonbozteti meg
a 0" ésaz *1" értéket. A “0” jelentheti pl. a mag-
nesezeltség hianyat, az “1” a magnesezettséget. A
megkiilonboztetés a magneses dipélmomentumok
killonbozo iranyitottsagaval is, vagy a magnesesség
megforditasaval, illetve a megforditas hianyaval old-
hato meg. Két egymas utani informacio6s bit megkii-
[6nboztetésére barmelyik fenti kombinacio felhasz-
nalhato: a magnesezettség és a magnesezetlenség, a
dipolmomentumok iranyanak kiilonbsége, vagy a
magnesség megforditdsa.

A magnességen alapulo barmelyik informaciota-
rolasi modszernek megvannak a korldtai. Az egyik
f6 korlat annak az informdcionak a mennyisége,
amennyit egy meghatarozott teriileten tarolni lehet.
A masik hatrany az informadcio beirdsanak és kiolva-
sasanak sebességével kapcsolatos.

A tarolokozegben levo részecskék magnesezett-
sége csak bizonyos nagysagu tartomanyokban vil-
toztathatd meg, akkordkban, amelyek nagyobbak,
mint amekkora teriiletre a méagnességet létrehozo
elektromos térerdsség erdvonalait fokuszalni lehet.
Az ©onallo méagneses tartomanyok nem hozhatok
létre és nem kezelhetdk, ha a koztiik levo tavolsag
nem éri el azt az értéket, amelyet a magneses dipo-
lusok mérete és az egyes polusok kozott sziikséges
tavolsag megszab. Ezt a minimalis tdvolsagot az ha-
tarozza meg, hogy a magneses polusok erévonalakat
keltenek maguk koriil. A magnesezhetd szemcsék
mérete ugyancsak korldtozza az egységnyi teriileten
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rogzitheté informacio mennyiségét, azaz az infor-
maciostirliséget. A magnesezéshez sziikséges méret
és tavolsig sok mikrométer nagysagrendii. Ebbél
addddan a magneses adatrogzités informaciosiiriise-
gének felso hatara néhany ezer bit mm2-enként,

A beirasi/kiolvasdsi sebességet illetéen a magnes-
tekercsen atfolyd aram idGtartamanak és az aram
irdnyvaltasdhoz sziikséges idonek egy minimalis ér-
téknél hosszabbnak kell lennie. Ha a tekercsen
foly6 dram iranyvaltasa tul gyors, nem fordul meg a
magneses tér; azaz ha a sebesség til nagy, nem
lehet beirni vagy kiolvasni semmit.

Optikai adattarolas

Az optikai tarolas a fényt hasznositja, amelynek
hullimhossza 0,6 um, igy két bit kozott a legkisebb
tavolsag um-nyi lehet. Raadasul a fény rendkiviil
kis tartomanyokra fokuszalhato, hala a fejlett optikai
rendszereknek és a monokromatikus lézersugarnak.
A pontos hullamhosszu lézerfény révén teljesen ki-
kiiszobolhetd a differencidlis diffrakcio (szoras), a
nagyon pontos optikai alkatrészek pedig kizarjik a
torzitast, igy a lézernyalab igen kis teriiletre foku-
szdlhatd. A korszerl szabalyozastechnikaval az adat-
rogzito lézernyalabot precizen lehet hely szerint be-
hatarolni, valamint a nyalab helyvaltoztatasat is
rendkiviil pontosan lehet végezni.

Az 1. abran szemléltetjiikk az informdciorogzités-
hez sziikséges legkisebb helyet és a két szomszédos
informacioegység kozott elérheto legkisebb tavolsd-
gol. A vastag A betiiket ecsettel rajzoltuk, ez felel
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meg a magneses adattarolasnak, vagyis annak, hogy
az informacio bizonyos hatar ala nem kisebbithetd.
A kis A betliket finom tollheggyel irtuk, itt a rajzo-
lat finomsdga kovetkeziében azonos teriileten joval
tobb karakter fér el. A vastag ecset a magneses taro-
lasnak, a vékony toll a lézeres rogzitésnek felel
meg; lithato, hogy az utdbbinal joval nagyobb infor-
maciosiriiség valosithato meg.

Az optikai rogzitést eleinte zenei és filmfelvéte-
lekre hasznaltik. A 70-es években a digitilis jelfel-
dolgozasban végbement gyors fejlodés lehetové
lette az analog jelek atalakitasat digitalis adatokka és
a digitdlis adatok visszaalakitdsat az eredeti foly-
tonos analog jellé. Nagyjabol ugyanebben az idoben
a lézertechnika és az osszetett optikai rendszerek is
gvors haladast mutattak. A lézersugar egyetlen frek-
venciagju (monokromatikus) elektromagneses su-
garzas, amelynek egyaltalan nincs savszélessége. A
hullimhossz szordsa nagy atviteli veszteségeket
okozna. A korszeru optikai rendszerek is fontos sze-
repet jitszanak abban, hogy megtartsik a monokro-
matikus lezersugarral szimos optikai elemen atvitt
adatok huségét.

A digitalis jelatalakitas, a lézertechnika és a preci-
zios optika egylittes eredményeként szilletett meg
1978-ban a 12 inch (kb. 30 ¢cm) atmérdji optikai
lemez, amely egyoris videomiisort tartalmazott.
Ezeket lézerlemezeknek is hiviak, mert lézernyala-
bot alkalmaztak az audio- és videomusorok felvéte-
lére. lejatszasara. 1983-ban piacra keriiltek a kis. 12
cm atmérdji optikai lemezek, amelvek igen jo mi-
noségi, mintegy 75 perces zenei misort tartalmaz-
tak. A zenerogzitésre hasznalt optikai lemezt hama-
rosan kovette az informécio rogzitésére alkalmas op-
tikai lemez.

Bir laboratoriumi szinten sikeresen megvalosi-
tottdk a lemezek beirasat ugy, hogy az informacio

torolheto és egyazon feliileten Gjrairhato, kereske-
delmi forgalomba azonban csak olyan lemezek ke-
rultek, amelyekre csak egyszer lehet informaciot
beirni. Ezért ez a fajta optikai lemez jelenleg olyan
taroloeszkdz, amelyet “csak kiolvasasra™ hasznal-
nak (angol neve Read Only Memory = ROM). Ugy
is nevezik Okel, hogy “egyszer beirhato, tobbszor
olvashatd” eszkoz (Write Once Read Many =
WORM)*. A 12 cm-es optikai lemez népszeri
neve: kompakt lemez (CD), az ennek megfeleld
adattarolok ismert roviditése CD-ROM, mivel ez az
eszkoz nem fejlodott tovabb a csak olvashato tarolo
szintjén.

Egy 12 cm-es CD-ROM adattarolo lemez kapaci-
tasa 550 Mbajt informacio, mig a 12 inches viltozat
jelenlegi kapacitasa tobb mint 1 Gbajt. Az utobbi ti-
pusbol a lemez mindkét oldaldt adattarolasra hasz-
nalo, 2 Gbdjtos lemezek is kaphatok, ezeket gyakran
archivalasra alkalmazzdk. A kisebb, 12 cm-es
CD-ROM lemezre szotarakat, enciklopédidkat,
adatbazisokat rogzitenek, ilyeneket tobb cég is for-
galmaz. Egyetlen CD-ROM a teljes Encyclopedia
Britannica sorozatot képes befogadni.

Ha a kisebb technolégiai valtozatoktol eltekin-
tiink, elmondhatjuk, hogy az adattarolasra hasznalt
optikai lemezek tobbsége harom anyagrétegbdl all.
A legbelso réteg kemény anyagbol késziilt. hogy a
lemez fizikai alakjat és épségét megtartsa. Erre fény-
visszaverd réteget visznek rda, amely adattarolasra
szolgdl. A harmadik réteg véddébevonat, amely a
visszavero réteget védi a sériilésektol.

Az adatokat a fényvisszavero rétegbe mélyitett
igen kis horpadasok hordozzék. Ezek jelentik a 0™
biteket. Moduldcios és hibajavito eljarasokkal kap-
csolatos okok miatt azonban a gyakorlatban a
“0"-kat és az **1"-eket altalaban nem a horpadasok
(“godrok™) és a horpadas nélkili feliiletrészek
(“sik részek™) jelentik, hanem egy godorbol egy sik
részbe mené vagy forditott armener jelenti az “1"
bitet, az armenetek kozoti hossz pedig — akar a god-
roké, akar a sik részeké — bizonyos szamu “0" bitet
jelent. Az adatok felvitele utin a CD-ROM vissza-
veré rétegének felillete godroket és godroktol
mentes feliiletrészeket tartalmaz. A godroket az
erdsen fokuszdlt monokromatikus lézersugar hozta
létre, amely elég intenziv a visszavero feliilet bemé-
lyesztésére. A felvitt informaciot ugyancsak erdsen
fokuszalt és monokromatikus, de a beir6nal joval
gvengébb lézersugar olvassa gy, hogy visszavero-
dik a godrokrol és a sik részekrél. A kiolvaséd sugar

* A ROM lemez és a WORM lemez két kiilonbozé eszkoz. A
ROM publikaciés medium, a térolt informacioval sokszoro-
sitjak, mint a hanglemezt, a felhasznéld csak olvasni tud réla.
A WORM archival6 eszkoz, amelyre maga a felhasznald ir
rda megorzendd informéciot, amelyet azutan sem torolni,
sem feliilirni nem lehet, csak ujra és ujra elolvasni. — A lekt.
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Az adatokat a hordozdlapba préselik, valtozé hosszisagu
godrok sorozataként, és lézerrel olvassak ki az dtlitszé hordozd-
lapon keresztiil.

2. abra Az optikai adattarolds vizlata

tehdt nem kelt ujabb godroket a feliileten, csak érzé-
keli a meglévoket. A 2. dbra szemlélteti az optikai
lemez adattarolasi folyamatat.

A leglobb optikai lemeznél két iiveg hordozola-
pot helyeznek egymasra, koztiik vékony tellurium-
otvozel réteggel. Ezeket egy kiilsé és egy belso fém-
gyvlird szoritja ossze. Az adatok felvitele elott jol fo-
kuszdlt, monokromatikus lézersugdrral igen sekély,
de egyenletes mélységii, folyamatos spiralis barazdat
vdjatnak a telluriumotvozet bevonatba. Egyes opti-
kai lemezekben a spiralis barazda helyett koncent-
rikus barazdakat alkalmaznak. A szervomechaniz-
musok €és az optikai eszk6zok magas muiszaki
szintje lehetové teszi, hogy a hornyok egymastol
valo tavolsaga minddssze 1,6 um legyen.

Az informacio felvitele soran ezekbe a bardz-
dikba égeti be a godroket a valtoztatott erdsségli lé-
zernyalab. A godrok mélysége 0,1 um koriil van,
szélességiik mindossze 0,6 um. A barazdak kozotti
1,6 um-es tavolsagot és a godrok 0,6 um-es széles-
ségét figyelembe véve az elérhetd adatrogzitési
striiség mintegy 1 millio bit/mm?2. Az optikai lemez
olvasasat végzo lézersugar visszaverddik a felillet-
rol, ezzel megkiilonbozteti a godroket és a sik ré-
szeket, tehat visszaalakitja a lemezre rogzitett
“0"-kat és “1”-eket. Amint a tarolt informécio kiol-
vasas utan “0"-k és *“1”-ek alakjaban all vissza, mar
alig van kiilonbség a magneses €s az optikai kozegbe
beirt és onnan kiolvasott informacio kozott.
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Ez a folyamat ugyan igen egyszerilinek tiinik, de
szamos bonyolult optikai és szabalyozasi késziilék
és mivelet kell még ahhoz, hogy az optikai lemezt
megbizhat6 informaciotarolo és visszakereso kdzeg-
ként hasznalhassuk. A lemez forgatasira kétféle
modszert hasznalnak. Az allando lineéris sebességii
(Constant Linear Velocity = CLV) modszernél a
tarolasi kapacitas nagyobb, de a hozzaférési id6
hosszabb a forgasi sebességnek a palyaviltaskor
sziikséges valtoztatasa miatt. Az allando szogsebes-
ségli (Constant Angular Velocity = CAV) forgatas-
kor a taroldkapacitds rovdsara gyorsabb hozzaférés
val6sulhat meg.

A visszavert kiolvaso lézernyalabot fotodioda ér-
zékeli. A detektor vékony fotoérzékeny feliilete
négy zonara oszlik. Egy bonyolult szervorendszer e
négy zonabol szarmazo jel 6sszehasonlitasaval bizto-
sitja, hogy a kiolvasonyalab 0,1 um pontossaggal
mindig a bardzddban maradjon.

A 3. és a 4. abra szemlélteti azt a mechanizmut,
ahogyan a szervorendszer a kiolvaso lézernyaléb fo-
kuszalasat és palyajat szabalyozza: ez a palya olyan
legyen, hogy ne lépjen ki a barazdabol. A visszavert
fényt egy prizma 90°-kal eltériti, az eltéritett nyala-
bot egy optikai ék két egyenl6 részre hasitja (3.
abra). A két egyenl6 felet egy-egy fotodiodaparra
(D1 és D2, ill. D3 és D4) fokuszaljak. Ha a foku-
szalas a sav megfeleld részére esik, a 3. abra B sik-
jaba, akkor a két nyalab mindkét diddaparnak a ko-
zepére fokuszalodik (B1 helyzet), és mind a négy fo-
todidéda azonos fénymennyiséget kap. Ha a lemez
ugy mozog, hogy a barazda a lézernyalab fokusz-
pontja elé keriil (C helyzet), akkor a visszavert
nyalab szélesebb, a kettéosztott nyalab részei a
diddiak mogotti pontra fékuszaloédnak (C1); ekkor a
D1 és D4 diodat tobb fény éri, mint a D2 és D3
diodat. Ha a lemezbe vajt barazda eltavolodik a fo-
kuszsikbdl (A helyzet), akkor az eltéritett nyalab az
Al pontokra fokuszalodik, igy a D2 és D3 dioda kap
tobb fényt. Hasonl6 elven miikodik a fokuszalas ol-
daliranyu eltolodasat korrigald szabalyozomecha-
nizmus, amint ezt a 4. abra mutatja.

A magneses adatrogzités esetében az iro-olvasé
fejnek a lemezfeliilethez kozel kell keriilnie, hogy
nagy rogzitési striség legyen elérhetd. A mai mag-
neslemezeknél a magnesfej a lemezt6l mindossze
0,4 um-nyire van. Az optikai rogzitésben a fokusza-
last nem a fizikai kozelséggel valositjdk meg, hanem
optikai eszkozokkel. Ezért az optikai iro-olvaso fej
és a lemez kozotti tavolsag 2000-szer akkora lehet,
mint a magneslemeznél. A két fizikai test kozotti
nagyobb tavolsag azért fontos tényez6, mert igy ki-
kiuszobolheté a beszorult finom porrészecskék
okozta karosodds, és egyszeriibbé tehetd a lemez
kiemelése.
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':hihn = (D,+D,) - (D,+D;)
Fhiba = 0 helyes fokuszalaskor.

A fokuszhibajel felerdsitve egy tekercsbe jut.

= e

A tekercsben folyo aram a targylencsét addig mozgatja, amig a
hibajel nulla nem lesz.

3. abra A lokuszszabalyozas elve

A CD-ROM lemezek gyartasa

A CD-ROM lemez el6allitisa hasonld a hangle-
mezek gydartasahoz. Az elsO lépés az adatok mag-
nesszalagra vitele, akar billentylizéssel, akar a
szoveg letapogatasa optikai karakterolvaso (OCR)
berendezéssel, akar optikai letapogatas és képdigita-
lizalas atjan. A két els6 modszer alkalmazasakor az
informacié karakterenként tarolodik, a harmadik
esetben képi formaban, fakszimileként.

Az adatbazisokal és enciklopédiakat hordozo leg-
tobb CD-ROM termék karakterenként rogzitett in-
formaciot haszndl. A szerkesztett adatokat specidlis
azonositokodokkal rogzitik. A specidlis kodokat
akkor haszndljak fel, amikor az adatokat ki kell va-
lasztani és el kell olvasni a CD-ROM olvasokészii-
lékkel.

A megfeleld formatumu adatbézist tartalmazé
magnesszalagot a mesterlemez-készitd iizembe
kiildik. Itt az adatbazist iivegbol készitett “mesterle-
mezre” irjak at lézersugarral. A lézersugar az ada-
toknak megfelelé mikroszkopikus godroket éget a
mesterlemez feliiletébe. Ez a mesterlemez lesz a
CD-ROM lemezek tomeggyartasanak alappéldanya.
A mesterlemez tiikorképébdl nyomomatricat készi-
tenek, amellyel a froccsontott CD-ROM termékeket
sokszorositjak.

A pozitiv mesterlemez és a negativ nyomémat-
rica elkészitése a CD-ROM technologia legbonyo-
lultabb és legdragdbb miiveletei. Mivel a kész
CD-ROM lemez mar nem javithatd, az adatok
alapos ellendrzése utan késziilhet csak el a mesterle-

Léz_gifglt a palya
kbzépvanalin.
Rhiba = (D| +D?J - (D_1+ D.}

Ez a szervarendszer
bemeneti jele.

Lézerfolt a centrumtol
jobbraf

Lézerfolt a centrumiol
balra.
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4. abra A sugariranyu palyaszabalyozas alapelve

mez. Egy mesterlemez elkészitésének dra a nyilva-
nossagra hozott adatok szerint 5000 és 50 000 dollar
kozé esik. A végs6 CD-ROM termék éra erdsen
fugg attol, hogy hany példany késziil egy mesterle-
mezr6l. Ha az egy mesterlemezrél késziilt
CD-ROM példanyok szama ezer koriil van, akkor
egy-egy lemez kb. 50 dollarba keriil.

CD-ROM késziilekek

A CD-ROM lemezeken tdrolt informaciok olva-
sasara az altalanos gyakorlat szerint CD-ROM le-
mezegységet (ezt tobbnyire CD-ROM lejatszonak
nevezik) alkalmaznak. Ezt normal kiépitettségii sze-
mélyi szamitogéppel kapcsoljak ossze, vagyis olyan-
nal, amely 640 kbajt belsé tarral, egy hajlékonyle-
mez-egységgel, egy winchester-egységgel rendelke-
zik, és amelyhez egy nyomtato kapcsolodik. Sziikség
van egy interfészkartydra is, amely a CD-ROM le-
jatszot a személyi szamitogéphez kapcsolja. A
CD-ROM lejatszo 1000 dollarnal valamivel keve-
sebbe keriil. A CD-ROM lejatszot gyéartd harom leg-
ismertebb cég a hollandiai Philips, valamint a japan
Hitachi és Sony.

Ellentétben a videdzas teriiletén a harom rend-
szer — a VHS, a Beta és a Umatic — okozta bajok-
kal, a kompakt hanglemezek elsé gyéart6i megegyez-
tek a lemezméretben, a tarolasi formatumban és le-
Jatsz6 mechanizmusban, Ggyhogy valamennyi kom-
pakt lemez mindegyik lejatszoval hasznalhat6. A
kompaktlemez-lejatsz6 tulajdonképpen digitalis
adatokat olvas és digitalis-analog konvertert hasznal
a hang elddllitdsara. Ha a konvertert elhagyjuk és he-
lyette mikroszamitogéphez csatlakoztatd interfészt
alkalmazunk, akkor a kompaktlemez-lejatszo
CD-ROM lejatszova vilik. A CD-ROM lemezeket
ugyanazok a gyarak gyartjak, amelyek a kompakt
hanglemezeket. Az adattirolashoz azonban a
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CD-ROM termékeken nagyon hajlékony hibajavito
kodokat (Error Correcting Codes = ECC) és koz-
vetlenebb adatblokkcimzést alkalmaznak.

A CD-ROM szabvanyban a Sony és a Philips cég
egyezett meg, és ezt a Sarga Konyvként ismert kiad-
vanyban tették kozzé. A megegyezés szerinti 12
cm-es lemezméret jol elfér a mikroszamitogépek
hajlékony magneslemezei szamara kiképzett 5 1/4
inches méretben. A Sarga Konyv két adattaroldsi
formatumot definial, a 60 perces jatékidonek megfe-
lelé 550 Mbajtos és a 70 perces lejatszasra alkalmas
600 Mbajtos valtozatot. Altaliban az allando lineéris
sebességii (CLV) megoldast hasznaljak a lemez be-
irasara és kiolvasasara, ami 500—2000 ms hozzéafé-
rési id6t és 1,3 Mbajt/s atviteli sebességet tesz lehe-
16vé. A CD-ROM olvasok kétféle interfésszel kap-
hatok, az SCSI (Small Computer System Interface)
vagy az IBM PC-kompatibilis interfészkartyaval.

A Sarga Konyv meghatarozza az adatok fizikai el-
helyezkedését a lemezen, a hibajavité kodokat és a
kodolast. Nem hatarozza meg viszont a logikaidllo-
many-szerkezetet és a mutatd formatumat. 1985
szeptemberében a High Sierra Group néven ismert
csoport (az Apple, az AT and T, a DEC, a Hitachi, a
3M. a Microsoft, a Philips és a Xebec) megegyezett
az egységes CD-ROM logikaidllomany- és mutato
szerkezelben. Szabvinyajanlasként ugyan még vizs-
giljiAk — az USA-ban az Informaciés Szabvianyok
Orszagos Szervezele (National Information Stan-
dards Organisation = NISO), Eurépaban pedig az
Eurépai Szamitogepgyartok Szovetsége (European
Computer Manufacturers Association = ECMA)
— . mégis vilagszerte mar ezt alkalmazzak.

Optikailemez-rendszerek

Az optikai lemezeket felhasznalé informaciotd-
rolo rendszerek ma szamos gyarto céglol beszerez-
hetok. A legtobb rendszer olyan 12 inch atmérdji
optikai lemezekkel miikodik, amelyekre a felhasz-
nalo irhat fel adatokat. A felhasznal6 azonban nem
tudja letorolni az egyszer rogzitett adatokat, ezeért az
ilyen lemezekel csak archivadldsi célra lehet hasz-
nalni. Szamos ilyen lemeznek csupan az egyik olda-
lat lehet adattarolasra alkalmazni, de vannak mar
olyan gyartmanyok is, amelyeknek mindkét lemez-
oldala hasznosithato. Aol fiiggéen, hogy egy vagy
két lemezoldal hasznalhatd, a tarolékapacitds vala-
mivel tobb mint 1 Gbajt vagy 2.4 Gbajt korili. Kap-
hatok 5 1/4 inch atmérgjd, 240 Mbajt kapacitasu le-
mezes optikai képtarolo rendszerek is. Az ilyen opti-
kai lemez azonban kevésbé népszerd, mint a 12
inches.

Az optikailemez-alapu képtarold rendszer alap-
konfiguracioja a kovetkezo6 egységeket tartalmazza:

496

Balakrishnan, M. R.: Az optikai informéciétarolis...

¢ legalabb 2,5 Mbdjt memdriakapacitdsu, Intel
80286 vagy 80386 alapu, koprocesszoros mikro-
szamitogép,
¢ 300 pont/inch felbontasi, A4 méretli dokumen-
tumra 6 s letapogatasi idejii digitalizalo képbonto
egyseg,

¢ 300 pont/inch felbontasu lézernyomtato,

¢ optikailemez-rendszer.

A legtobb rendszer lemezadagoloval (wurlitzer-
rel) késziil, amelyben a nagyszamd tdrolt lemez
koziil kivansagra barmelyik kivélaszthato és felhasz-
nalhato. A rendszerek tobbsége tobb képernyds
megjelenitd egységgel és tobb képdigitalizalo egy-
séggel kaphat6, amelyek egyazon szamitogéphez és
optikailemez-egységhez csatlakoznak. Ez lehetdvé
teszi, hogy tobb munkaallomason tarolhatok és ke-
reshelok vissza szoveg- és képoldalak. Sok képtarolo
rendszer csatlakoztathato fakszimilekészillékhez
vagy halozatba is, tehat alkalmas képtovabbitasra
egyik helyrél a masikra. Az optikai lemezen alapulo
képtarolo rendszerek fo nemzetkozi gyarto cégei a
Philips, a Hitachi és a Sanyo.

Kovetkeztetesek

A szamitogép-alapu kép- és informaciotarolé op-
tikai rendszerek hasznalatat igen vonzova teszi,
hogy egyrészl igen egyszerl a periférias egységben
tarolt informacio szelektiv visszahivasa, masrészt
hatalmas mennyiségl informacio tarolhato egy-egy
optikai lemezen, akar a 12 cm-es CD-ROM-rél,
akar a 12 inches optikai lemezrél van sz6. Az optikai
lemezekrol informacio visszakeresésére alkalmas
szamitogéprendszerek egyre kevésbé dragdk. A tav-
kozlési koltségek kevésbé csokkennek, mint a szd-
mitogéprendszerek koltségei. Emellett a tavkozlési
rendszerek hozzaférhetosége és megbizhatosaga a
vilag sok részén nem annyira kielégitd, mint ahogy
szeretnénk. Ennélfogva az 0ndll6 optikailemez-
alapt informacios rendszereknek sokkal vonzobba
kell valniuk, mint az adatbazisokat tarolo nagy sza-
mitokozpontoknak, amelyek a vilagon sokfeldl hoz-
zaférhetok. Az ilyen szolgaltaté szamitogépek
igénybevétele valojaban akkor volt minden szem-
pontbol vonzo6, amikor az adatbazis tarolasi koltsé-
gei és a szamitogépkoltségek magasak voltak. Az op-
tikai lemezek és a rogzitelt adatokat tartalmazo
CD-ROM lemezek terjedo hasznalataval azonban
az adatbazisokat, enciklopédidkal vagy kézikonyve-
ket hordozo CD-ROM rendszereknek egyre olcséb-
baknak kell lenniitk. Kovetkezésképpen alkalmaza-
suk gyors novekedése varhato.

Forditorta: Roboz Péter
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BALAKRISHNAN, M. R.: Az optikai
informaciotarolas miiszaki alapjai

A magneses adathordozékon valo informaciota-
rolas rovid osszefoglalasa utan a szerzo ismerteti az
optikai informaciotarolas lényegét. Egyszeri maod-
szerekkel magyarazza meg. hogyan torténik az in-
formacio beirasa és kiolvasasa, és miért valosul meg
az optikai lemezeken joval nagyobb informaciosiiri-
ség. mint a magneses adattarolds esetén. Ismerteti a
12 cm-es kompakt lemezekkel mikodo CD-ROM
technikit. az optikai adatrogzités és kiolvasas szaba-
Ivozisi mechanizmusat, attekinti a CD-ROM leme-
zek eloallitasi technikaja és a CD-ROM lejatszokeé-
szilléekek alapjait. Roviden bemutatja a CD-
ROM-16l eltéro 12 inches optikai lemezek rendsze-
reil. Kovetkezietésként megallapitja, hogy a tavkoz-
léstechnika kikiiszobolését lehetdveé tevo optikai in-
formaciotarolo és visszakeresO rendszerek. ezen
beliil elsosorban a CD-ROM technika novekvo
hasznalata varhato.

BAJIAKPHUIIHAH, M. P.:
Texuuyeckne OCHOBbI XpaHEHHS
HHOpMaLHH Ha ONTHYECKHX THCKaxX

[Mocne kpaTkoro o630pa 3anucu uHdOpMaUnu
Ha MarHUTHBIX HOCHTENSIX ABTOP 3HAKOMMT C
TEXHUYECKMMH U PU3NUECKMMU OCHOBAMHU ONTH-
YyecKoi 3anucH nidopmauuu. Ha npumepe npoc-
ThIX METOIOB OOBACHAET TO, KaK MPOMCXOAWT
3aMUCh W YTeHHe WHGPOPMALMKM M MOYEMY BO3-
MOXHA 60JIbLIast MIOTHOCTD 3aUCH HAa ONTHYEC-
KHMX JIMCKAX, 4eM Ha MArHUTHBIX HOCHTENAX. 3Ha-
komnT ¢ Texuukon CD-ROM, ne#crytomen ¢
KOMIAKTHbIMM JMCKaMH auameTpom 12 oM, ¢
MEXaHM3MOM YNPABICHUSA ONTHYECKOH 3aMUCH
yrenusi. JlaeT 0030p O TEXHMKE MPOU3BOJICTBA
auckos tuna CD-ROM u cooTBETCTBYIOLIMX NPO-
urpbiBatesnen. KpaTko 3HaKOMHT C JIMCKaMH, OT-
nuyaoummucs ot CD-ROM  juamerpom 12
1oAMOB. OXMaeTCs POCT UCNONIb30BAHUS ONTH-
YECKHMX CHCTEM XPaHEHMS 1 MOUCKa MHDOPMALIMH,
skitoyas CD-ROM, naiommx BO3MOXHOCTh M3-
GexaTh NMPUMEHEHUE JAPYTUX CPECTB TEJIEKOM-
MYHUKALHH.

BALAKRISHNAN, M. R.: Optical storage of
information

After a brief summary of information recording
on magnetic media, the author overviews the basics
of the optical information storage. He shows by
using simple means how information recording and
reading takes place on optical media, and how can
higher information density on optical media than on
magnetic media, be realized. The author presents
the CD-ROM technology with 12 cm compact discs,
the control mechanism of optical data recording and
reading, the fundamentals of CD-ROM production
and of CD-ROM players. A brief presentation of
optical disc systems utilizing 12 inch discs is also
given. The conclusion is thal a growing use is ex-
pected of optical information storage and retrieval,
especially of CD-ROMs, due to the elimination of
telecommunication difficulties.

BALAKRISHNAN, M. R.: Die technischen
Grundlagen der optischen
Informationsspeicherung

Nach kurzer Schilderung der Informationerfas-
sung auf Magnetdatentriger stellt der Verfasser das
physische und technische Wesen der optischen In-
formationsspeicherung dar. Er erkldrt mit einfachen
Methoden, wie das Einschreiben und Auslesen der
Information durchgefiihrt wird, und warum die In-
formationskonzentration auf den optischen Platten
viel grofer ist, als im Falle der Magnetdatenspeiche-
rung. Er erortert die mit Compact Discen von 12
cm funktionierende CD-ROM-Technik, den Rege-
lungsmechanismus der optischen Datenfassung
und Auslesung, und iiberblickt die Grundlagen der
Herstellungstechnik der CD-ROM-Platten und des
CD-ROM-Spielsimulators. Er fuhrt kurz die vom
CD-ROM  abweichenden Systeme der 12-
inch-optischen Platten vor. Als Folgerung stellt er
fest, dall die optischen Informationsspeichernde
und Wiederauffindungsysteme die Ausschaltung
der Fernmeldetechnik ermoglichen und deswegen
ihre zunehmende Anwendung, vor allem die der
CD-ROM-Technik zu erwarten ist.
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