Lengyelné Molnar Tunde

Kulcsszé6-meghatarozasi technikak

Az informacidk elérése soran a szévegek automatikus 6sszefoglalasanak, illetve a kulcs-
szavak azonositasanak alkalmazasa egyre jelenté6sebb szerepet jatszik minden teriileten. A
tanulmanyban attekintjiik a széveg-visszakeresés moédszereit, a kulcsszavak szerepét a
folyamatban, valamint a szévegek visszakeresését szolgalo reprezentansokat. A tanul-
many masodik felében egy sajat kutatas bemutatasa toérténik, melyben nagyszamu minta
alapjan a kitolték kulcssz6-megjelolési technikdjat elemezziik.

A szbveg visszakeresési lehetdségeit tobb oldalrdl
kozelithetjik meg. Egyik lehetséges csoportosita-
sa az alabbi harmas tagolédas:*

1. Hipertextalapu keresés: heurisztikus keresés,
amellyel egy kivant szévegrészletet keresiink a
dokumentum egyes részei-kulcsszavai, illetve a
dokumentumok koézt kialakitott hiperlinkeken
keresztilhaladva. A moddszer hatékonysagat
befolyasolja a linkek kiépitésének minésége, és
a karbantartasa.

2. Adatbazisban hasznalt lekérdezé nyelvén torté-
nd keresés: a modszer a strukturdlt adatok ke-
resésére alkalmas, mely magaban foglalja az
elényét: csak azt kell megadni, milyen adatokat
akarunk; azt viszont nem, hogyan érjik el 6ket.

3. A legnépszeriibb a teljes szovegl keresés:
alkalmazasa soran egy kulcsszd segitségével
szintaktikai egyezésekre, és nem szemantikai
kapcsolatokra keresiink. A mddszer gyengesé-
ge a szemantikai vizsgalat hianya.

A kulcsszavakhoz valé hozzaallas a 1990-es évek
végén esett at egy nagy valtozason: az internetes
keres6rendszer fejl6édésében a 1998-ra eluralkodo
spamhullam Gjra gondolasra késztette a kereséro-
bot-fejleszt6ket. Az addig alkalmazott atolvasasa a
weboldalaknak, majd a tébbszor eléforduld szavak
beazonositasa, és a smart indexek altali megfordi-
tasa és talalatként t6rténé megjelenitését ki kellett
egésziteni, fejlesztésre volt sziikség.

Bill Gross otletgyaros a GoTo (a késébbi Overture)
internetes keres6rendszer kifejlesztdje fogalmazta
meg, hogy a keresés Iényege a kulcsszoban rejlik.
Ha valaki beir egy keres6szot, akkor adatbankot
keres, amely a vele kapcsolatos minden informaci-
6t tartalmaz.”

»,Minden elhibazott kezdeti lépésem ahhoz a felis-
meréshez vezetett, hogy a keresés valodi értéke a
keresé kifejezésben van... Rajéttem, ha valaki a
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,Diana hercegné” kifejezést adja meg a keresé-
gépnek, végsé soron egy olyan Diana hercegné
slzletben” szeretne kikdtni, ahol minden Diana
hercegnével kapcsolatos termék és informécio
kiteritve hever elétte.”

Felismerését tovabbfejlesztette és megalkotta a
teljesitményalapu modellt: csak azokért a latogato-
kért kell fizetni, akik a hirdetésre kattintva belépnek
az oldalra, és ezt a szolgaltatast az ingyenes kere-
sési lehet6ség mellett kinalta a felhasznaldknak. A
piac azonban akkor még nem volt érett az ttletére,
és ez a GoTo vesztéhez is vezetett, Otlete azon-
ban ma a kulcsszéalapu reklampiac alapmodellje,
mely tébb milliard dollaros uzlet.

Az informacié menedzsmentje és kinyerése egyre
fontosabb lett az elmult években. Ezért olyan algo-
ritmusokra van sziikség, amelyek tamogatjak,
hogy megtalaljuk az ériasi mennyiségil informacio-
nak azokat a kis darabjait, amelyekre éppen szik-
séglink van. Az egyik eszkdzcsoportot erre a fel-
adatra a keresémotorok jelentik. ,A felhasznalok
alapvetd szukségleteinek kielégitésén tul olyan
eszkodzoket is fejlesztenek, amelyek a kifinomul-
tabb igényl felhasznalok (k6zOsségek, cégek,
érdekcsoportok) szamara nyujtanak joval alapo-
sabban kidolgozott moddszereket. Példaul erre
szolgalhatnak a csoportosité vagy osztalyozé algo-
ritmusok, illetve mas adatbanyaszati technikak.”

Pinto> négy csoportra bontja azokat a lehetdsége-
ket melyekkel segithetjuk a dokumentumok, sz6-
vegek jellemzését, keresését:

1. Semmivel. A tamogatas hianyat ugy érti Pinto,
hogy nem kertlhet6 meg a teljes szbveg visz-
szaolvasasa, torténjen az géppel, vagy ember
altal, és a széveg minden elemét 6ssze kell ha-
sonlitani a keres6kérdeéssel.
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2. Szabad targyszavakkal. Ennek alkalmazasa
soran a dokumentumhoz szabad targyszavakat
rendelnek hozza egy adatbazisban, és a sza-
bad targyszavakat vetik 6ssze a keres6kérdés-
sel. Pinto felhivja a figyelmet a homonimak
problémajara, és ezek kertlését ajanlja.

3. Deszkriptorok hasznalataval. ,Itt mar feltétele-
zunk egy hatteret alkot6 tezauruszt... ... A kere-
s6kérdést is e tezaurusz ellen6rzoétt terminusai-
nak figyelembevételével fogalmazzuk meg,
amivel jelentésen gyorsithaté az dsszehasonli-
tas folyamata. A szabad targyszavakkal kap-
csolatos buktatokat igy elkerdljuk ugyan, de jo-
val t6bb emberi munkaerét igényel a hattérben
miikodtetett tezaurusz karbantartasa.”

4. Tartalmi 6sszefoglaléval. ,A tartalmi 6sszefogla-
I6kat j0 esetben olyan szakemberek készitik,
akik értenek is valamennyire az adott targykor-
héz. Ez a kévetelmény ma mar egyre képtele-
nebb a tudomany és technika mai allasa mel-
lett. Itt Iépnek szinre és segitenek a szamitdgé-
pek és a matematikai nyelvészeti médszerek. A
keresés soran a teljes dokumentum helyett
csak a tartalmi Osszefoglaldval foglalkozunk,
annak szavai, terminusai k6z6tt keresiink vala-
milyen médon.”’

A kulcsszavak szerinti keresés fontossagat ol
mutatja Marwick 2001-es felmérése®, mely a valla-
lati tudasmenedzsment teruletén mutatta ki, hogy
az oOsszefoglalasok nélkili (information retrieval)
IR-rendszerek hasznaldi a keresés soran megtalalt
dokumentumok nagyjabdl 24%-anak ellenérzik a
relevanciajat, mig az 6sszefoglalasokat tartalmazo
IR-rendszereket hasznalék minddssze 3%-a néz
utana ennek.’

Kulcssz6-meghatarozasi technikak

1. Vektortérmodell: “A vektortérmodell a szdveg-
banyaszati modellek elsd, klasszikus, erbtelje-
sen a linearis algebrara épit6 reprezentacios
eszkoze.”™ A vektortérmodellben a vektorok ér-
téke az egyedi kifejezések relevancigja, a vek-
tortér dimenziéja pedig az egyedi kifejezések
szama. A linearis matrixban a korpusz doku-
mentumainak szama hatarozza meg a matrix
oszlopainak szamat (N), a dokumentum egyedi
relevans kifejezései pedig a matrix sorait (M) (1.
abra).
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,EZ alapjan a térbeli struktura alapjan ezutan lehe-

téség nyilik az egyes dokumentumok egymashoz

képesti hasonlosaganak feltarasara, dokumentum-

klaszterek definialasara, egyéb jelentéstartalom

kinyerésére.”12 Ha tul sok egyedi sz6t tartalmaz a

korpusz, akkor magas a vektortér dimenzios sza-

ma, melynek csokkentésére az alabbi mddszere-

ket alkalmazhatjuk:

e stopszavazas,

e szOtdvezés,

e alacsony informacidtartalmu szavak elhagyasa
(féelem kivalasztas),

e elébbi kettd inkabb az eléfeldolgozasban kertdl
alkalmazasra, mig a harmadik a mar eléfeldol-
gozott adatokat alakitja tovabb."?

A matrixban szerepl§ szavak koziul a kulcsszo
meghatarozasahoz elemzésre kerll, hogy hany
dokumentumban milyen gyakori az adott sz6, ha-
sonld érték esetén fontos elemezni, hogy hogyan
oszlik meg az el6fordulds: minden dokumentum-
ban egyenletes az el6fordulas, vagy vannak do-
kumentumok, melyekben koncentraltabban fordul
el6 az adott sz6. Ha vesszik a széel6fordulasok
szamat (tk), és a dokumentumok szamat, melyek-
ben el6fordul az adott sz6 (N), akkor a kdvetkezd
képlettel meghatarozhatjuk a vektortérmodell ese-
tén alkalmazott leggyakoribb sémat: idf sulyozast
(inverze document frequency):

idf (t)=log (N/ny)**

1. Sudlyozott  gyakorisag (Weighted Term
Frequency, WTF) modszere:*> A kifejezd sza-
vak lépésenkénti keresése a sulyozott szogya-
korisag. Els6 lépésként a dokumentumot re-
szekre (bekezdésekre vagy mondatokra) kell
bontani. Ezt kdvetéen minden sz6 esetében
meg kell hatarozni a WTF-et és szakaszonként
Ossze-
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adni. A szOveg-6sszefoglalashoz a legmaga-
sabb Osszesitett értékl szakaszokat kell kivo-
natolni.

2. WEBSOM-maddszer: ,A WEBSOM moédszer az
oOnszervezd térképet (SOM) hasznalja széveges
dokumentumok kétdimenzids térképre valé le-
képezésére. A térképen a hasonlé dokumentu-
mok azonos vagy egymashoz kozeli térkép-
elem(ek)en jelennek meg és minden egyes tér-
képelemhez egy mutato is tartozik, ami a do-
kumentum-adatbazisra mutat. Ezéltal egy kere-
sésnél, mikézben azon dokumentumokat meg-
talaljuk, melyek legjobban illeszkednek a kere-
s6 kifejezésre, tovabbi relevans eredményeket
is talalunk, melyek a megtalélt dokumentumo-
kat jelképezd térképelemmel azonos vagy ah-
hoz kozeli térképelemre voltak leképezve, flug-
getlenll attél, hogy a keresési kifejezésnek
megfeleltek-e vagy sem. A WEBSOM-ot ki-
mondottan nagy széveggyijteményekben valo
keresésre dolgoztak ki."*® ,...a modell az egy-
séggel kapcsolatos 0sszes dokumentum min-
den egyes szavahoz relativ gyakorisagot sza-
mol, majd ezeket 6sszehasonlitja a térképen
lévé tobbi egység minden szavanak relativ
frekvenciajaval. A médszer nagyon lassu, és
nem praktikus.”’

3. liIGHtSOM-modell: a WEBSOM moddositott mo-
dellje, mely a sulyok eloszlasan, valamint a be-
viteli adatok tdomoritésére hasznalt random kive-
titési matrix egyszerli médositasan alapul.

4. Katz K-keverék (,K-mixture”) modell: ,A modell
egy moédositott kifejezés-sulyozas alapjan rang-
sorolja a mondatokat és a magasan rangsorol-
takat valasztja ki a végs6 Osszefoglalohoz. Az
ismétlédé mondatokat eltavolitja és egy csem-
pézett 0sszegzést készit.”*®

A modszerek gyakorlati szikségessége megkérd6-
jelezhetetlen, mivel az internetes keresések 65%-a
informaciokeresésre irényul.lg

Az a minimalis elvaras a keres6é személyek részé-
rél, hogy egy-egy kifejezéshez kapcsolddva rele-
vans talalatot szeretnének, példaul egy reklamhoz
kapcsolddva rogtdon a cég honlapjat talaljak meg,
ezért a keres6knek markara épllé kampanyokat
kdzvetlen valaszra épllévé kell atalakitani, a kere-
s6rendszereknek tovabb kell Iépni a kulcsszd
meghatarozasan: figyelni és elemezni kell az em-
berek kulcsszavait, és a talalatok kozul torténd
kivalasztasi technikajat (clikstream, kattintas-
kutatasok), valamint alkalmazni a nyelvészeti
technikak eredményeit. Nézziik meg a legelterjed-
tebb modszereket!
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Nyelvészeti technikak

Mélyszemantikaju indexelés (Latent Semantic
Indexing, LSI)

A mélyszemantikéju indexelés olyan technika,
amely képes a szavak kozotti jelentésbeli, sze-
mantikai informacidékat megragadni, igy olyan —
egyeébként relevans — dokumentumokat is talalat-
ként visszaadni, amelyekben az eredeti lekérdezés
egyik szava sem fordul el6; tehat képes a szavak
kozotti latens viszonyokat és szemantikai 6ssze-
fuggéseket modellezni. Ez elsésorban idegen
nyelvii szOveg esetén valhat fontossa, amikor a
szbegyezésekre aligha tamaszkodhatunk. A méd-
szer elénye, hogy thesaurus hasznalata helyett a
mélyszemantikaju indexelés mindig az aktualis
tématertletl korpusz esetében képes automatiku-
san feltérképezni a szavak kozotti jelentésviszo-
nyokat.

A modszer lényege a szingularis érték-dekom-
pozicié (singular value decomposition, fékompo-
nens-dekompozicié) miveletében rejlik, amely
hasonlé a sajatérték dekompozicidhoz és a faktor-
analizisben hasznalt mdédszerhez. A szingularis
érték-dekompozicid eredménye vektorok egy hal-
maza, amelyek rendre az egyes egyedi szavak és
k dimenziészamu térben. Informacio-visszakere-
sés soran a lekérdezd sztring altal adott szavak
azonositanak egy pontot az LSl-térben, azaz, a
lekérdezés az altala tartalmazott egyedi szavak
helyvektorainak sulyozott vektorialis 0sszege altal
meghatarozott helyen fog szerepelni. Ezt kdvetéen
a dokumentumok rangsorolasa a lekérdezés LSI-
térbeli helyzetéhez valé kdzelségik alapjan torté-
nik, tipikusan koszinusz tavolsagi mértékkel sza-
mitva. Mivel az egyedi szavak és a dokumentumok
is ugyanabban a térben helyezkednek el, igy lehe-
téség nyilik azok tetsz6leges kombinacioju dssze-
hasonlitasara, ugymint az egyedi széhoz legkoze-
lebb esé dokumentumok, az egyedi széhoz legko-
zelebb es6 mas egyedi szavak, a dokumentumhoz
legkbzelebb es6 egyedi szavak és a dokumentum-
h°§0 legkozelebb esd dokumentumok kimutatasa-
ra.

Kulcsszéosztalyok kivonatolasa

A modszer célja meghatarozni és jellemezni a
témakat nagyméretli szdévegekben (10 millié sza-
vas nagysagrend esetén), még pedig ugy, hogy
téma szerinti alszbvegekre bontjuk az eredetit.
Ezek alapjan a két f6 megoldandd probléma:
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e megtalalni a témakat a szévegtesten belll,

e karakterizalni 6ket és meghatarozni az adott
témak feltlinési helyét a szévegben, hogy kiva-
laszthassuk azokat a szbvegrészeket, amelyek-
bél az alszévegeket 6sszeadllitjuk.

Kulcsszbosztalyok kivonatolasa esetén a generdlni

kivant alszbveget a kovetkez8 |épés alapjan ké-

pezzuk, amely lexikdlis forrasokat hoz létre szbve-
ges adatokbdl. Ennek feltétele, hogy:

e Az alszdvegeknek Onallé szdvegként is meg kell
allniuk a helylket. Ezért mondatok helyett be-
kezdéseket hasznal a sz6vegegység a kivonato-
lashoz, de elfogadja, hogy egy bekezdés tébb
témara is tartalmazhat hivatkozast.

e Figyelembe kell venni, hogy a kdvetkezd Iépések
hagyatkoznak az eredményre, ezért a kivonatolt
alszOveg kovetkezetességére nagyobb hangsulyt
kell fektetni, mint a teljességére.

e Az optimalis eredmény elérése érdekében nem
elére definialt témalistakra hagyatkozik a maod-
szer, hanem hagyja, hogy a szdvegbdl ,kertiilje-
nek el6” a témak. Ez azt is jelenti, hogy a rend-
szer szemantikai informaciodkat is ki tud nyerni a
vizsgalt szévegbdl.

e A legfontosabb, hogy a folyamat teljesen auto-
matizalt legyen, és ne igényeljen emberi beavat-
kozast, vagy kiilsé adatok betaplalasat.

Ezek teljesuléséhez a témakat tematikus kulcs-
szoosztalyok hasznalataval kell kivonatolni és leir-
ni, azaz szavakkal, amelyek jelenléte az adott sz6-
vegrészben szorosan Osszefiigg egyes témak
felbukkanasaval. Ezek a kulcsszbosztalyok kilsé
beavatkozas nélkil keriilnek el6 a szévegbdl egy
haromlépéses rendszernek kdszdénhetéen:

1. A szbveg kisebb részeibdl néhany tokéletlen
osztalyt vonnak ki egy klasszikus hierarchikus
csoportositasi technikaval.

2. Ezeket a halmazokat aztan 6sszehasonlitjuk és
Utkoztetjlik, hogy kisebb, de zajmentes halma-
zok megbizhatd és kovetkezetes jellemzéset
kapjuk.

3. Az igy keletkezett osztalyok aztan egy egysze-
rd, feligyelt tanulasi moédszer alapjat adjak,
hogy a témakat jobban lefedd csoportokat keé-
pezzink.

A generalt kulcsszdosztalyok pontosan visszaad-
jak a témakat, amelyek a vizsgalt szévegekben
el6fordulnak; a szbveg tartalmanak teljesen komp-
lett és informativ attekintését teszik lehetévé, igy
magas precizitassal allapithatiuk meg a témak
el6fordulasait a szévegben. Mivel a modszer telje-
sen automatikus, emellett fliggetlen a forrastol és a

szbveg nyelvétdl, sokféleképpen hasznalhaté
nagyméretl szovegek feldolgozasara: besorolas,
indexelés, szlirés, visszakeresés.”

Szotovezés

A szb6tdvezés olyan szavak szétére redukalasat
jelenti, amelyek valamilyen jelentésmaodositod ragot,
toldalékot, prefixet vagy suffixet kaptak. Szdéveg-
banyaszati szempontbdl sokszor az ilyen szavak
k6zott nem teszlink kildnbséget. A szétovezés
kulénosen fontos a ragozé nyelvek, igy példaul a
magyar nyelv esetében, ahol a ragok vagy egyéb
toldalékok az eredeti sz6hoz hozzatapadnak. Ek-
kor ugyanis ugyanannak a szonak igen sok varian-
sa el6fordulhat, amelyeket a sz6tévezés folyaman
mind egy k6zds 6shoz kell visszavezetni. A sz6to-
vezés eredményeként a korpuszban figyelembe
vett egyedi szavak szama csdkken, hiszen adott
szbvariansokat a szotovikkel helyettesitjuk. Ter-
meészetesen a legtdbb elterjedt sz6tdvezé algorit-
mus angol nyelvterileten hasznalatos, a legnép-
szerlibbek a kdvetkezdk:

- Paice/Husk szétévezd algoritmus,

- Porter szétdvezb algoritmus,

- Lovins szétévezd algoritmus,

- Dawson sz6tdvez6 algoritmusa,

- Krovetz szotévezé algoritmusa.?

Stopszé-eliminalas

A moédszer eredménye, hogy a korpusz mar csak a
szamunkra relevans szavakat fogja tartalmazni. A
folyamat soran az olyan gyakori, de relevanciaval
nem rendelkezd szavakat toroljik, amelyek altala-
ban minden dokumentumban jelen vannak, de
nem hordozéi a dokumentumspecifikus jelentés-
nek, ezért csak megnehezitik a tudas kinyerését.
Az ilyen szavak tipikus példai:

- névelbk,

- névutok,

- névmasok,

- kotdszavak,

- kérdbszavak.

Szlréslik stopszdlista segitségével lehetséges; ha
az adott sz6 szerepel a listan, toroljik. Osszealli-
tdsa soran alkalmazhatjuk a TF-IDF-mdédszert,
amely minden széra megadja korpusz feletti fon-
tossagi sulyt. Ezt kdvetéen az elsé N darab legki-
sebb sulyut atemelhetjiik a stopszdlistara.”

A kovetkez6ben nézzik meg egy konkrét felmérés

eredményét, mely az emberek kulcsszd6-meghata-
rozasi technikajat vizsgalta!
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Kulcsszavak a kulcsszavak?

Az Eszterhézy Kéroly F6iskolan futé TAMOP-
4.2.2.C-11/1/KONV-2012-0008 ,IKT a tudas és
tanulas vilagaban — human teljesitménytechnolo-
giai (Human Performance Technology) kutatasok
és képzésfejlesztés” palyazat keretein belll tortént
felmérés soran 500 személyt kerestem meg, és
tobbek kozt két szakcikk kulcsszavainak megjelo-
Iésére kértik a kitoltéket. A kitdltésben résztvevék
két mintacsoportot alkottak: hallgatok és szakem-
berek. A felmérésben részt vett 375 érvényes kitdl-
téjének korbeli 6sszetételén lathatjuk, hogy a kitdl-
ték 2/3-a 30 év alatti, de tdbb mint 100 kitoIt6 a 30
évtél idésebb korosztalybodl is részt vett a felmé-
résben (2. abra).

életkor szerinti megoszlas
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20év 21év3031és4041és5051¢és60 60 év
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2. abra A felmérés résztvevoi életkor szerint

1. tablazat
A 10 leggyakoribb kifejezés (Forgé)
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Az online felmérés soran a kitoltéket az alabbi két

cikk elolvasasara és kulcsszavainak megjel6lésére

kértem:

e Forgé Sandor: Az Uj média és az elektronikus
tanulas®

e Komenczi Bertalan: A digitalis pedagogus — el-
méleti megkdzelitések, fogalom meghataroza-
sok?®

A felmérés soran megjeldlt leggyakoribb kulcssza-

vak hatékonysagat az alabbi médon vizsgaltam:

o Felkértem a két szerzdt, adjak meg az &ltaluk
kulcsszavaknak tartott kifejezéseket.

e Az 4ltalam készitett szoftverrel meghataroztam a
két cikk szogyakorisagi listajat.

o Elkészitette a két cikk szdfelhdjét a http://www.
wordle.net/ weboldallal, amely szégyakorisagi
alapon hatarozza meg a kulcsszavakat.

Az eredményt két mintacsoportra vonatkoztatva
elemeztem, cikkekként.

Forg6 Sandor cikke esetén a 10 leggyakoribb kife-
jezést az 1. tablazat tartalmazza. Lathaté, hogy a
kulcsszavak fele mind a négy elemzési mdédszer-
nél megtalalhato, illetve tovabbi két kifejezés meg-
jelélésre kerllt harom kildonb6zé mddszer/csoport
esetén. Osszességében a 10 legtébbek altal meg-
jelélt kulcsszd kozll csupan egy-egy van, amelyet
nem jeldlt meg a szerz6 vagy a szoftver.

Word frequency Szerzé Kdnyvtarosok Hallgatok
1|learning e-learning média e-learning
2|tanuldsi interaktiv e-learning digitalizacié
3|digitalis (4j) média digitalizacié elektronikus
4|halozati tanulas Uj Média
5|alapuld elektronikus elektronikus tanulasi
6|kozdsségi multimédias e-learning2.0 Uj
7|média 2.0 tanulasi e-learning2.0
8|interaktiv online interaktiv webkettdn
9|elektronikus halozati digitalis IKT-kompetenciakat

10| kommunikaciés kommunikacids kommunikacié interaktiv
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A kulcsszavak szoéfelh6je is tukrdzi a magas foku egyezést (3. abra):
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3. abra Kulcsszavak szofelhéje (Forgd)

Komenczi Bertalan cikke esetén az egyezés nem
ennyire latvanyos, de a modszer hatékonysaga itt
is egyértelmiien lathaté. A mintacsoportonkénti
kulcsszavak tablazata, amely kiegészitésre kerlt
a szogyakorisagi lista altal generalt eredmények-
kel, illetve a szerzd altal megjeldlt kifejezésekkel

2. tablazat
A 10 leggyakoribb kifejezés (Komenczi)

(megjegyzés: nem kulcsszavakat, hanem kifejezé-
seket jelblt meg a szerzd), a tiz leggyakoribb
kulcssz6 koézil harom talalhatd meg mindegyik
mintacsoportnal, azonban tovabbi 4-6 olyan kulcs-
sz6 talalhaté meg két mintacsoportnal.

Word frequency Szerzd Kényvtarosok Hallgaték
1|learning kognitiv habitus digitalis digitalis
2|tanulasi tanulasi kdrnyezetek pedagogia tanulasi
3|digitalis virtudlis dimenzidja tanulasi kornyezet
4|kornyezet didaktikai design kornyezet pedagogus
5|informacids kompetencia pedagodgus pedagogia
6/|tanulas digitalis pedagogia univerzum univerzum
7|kognitiv mezovilag infokommunikacios |neveléstudomany
8|elektronikus személyes tanuldsi hdldzat tanulas infokommunikacids
9|folyamat kommunikacids hatasrendszer |kognitiv Web

10{kommunikacids hatasrendszere habitus kommunikacios
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Az eredeti cikk széfelhdje, és az 6sszes megjeldlt kulcsszobdl készilt szofelhd hasonld eredményt tikroz:
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4. abra Komenczi Bertalan: A digitalis pedagogus — elméleti megkozelitések, fogalommeghatarozasok

Konkluzio

A kulcssz6-meghatarozasnak jelentés matematikai
hattere van, de a hal6zatok és a halézaton elérhe-
t6 informaciok novekedése, a hatalmas méreti
korpuszok elérhetésége a téma tovabbi fejlédését
fogja maga utan vonni. A sajat felmérés is azt ta-
masztja ala, van értelme kutatni a teriletet, a
kulcsszavak behatarolhatésdgat, azonosithatésa-
gat tamasztjadk ala a human kutatasok is.
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Nyilt forraskodu bongészot ad ki ingyen az Ericsson

Az OpenWebRTC rugalmas, platformfiiggetlen WebRTC klienskeretrendszer, amely mind nativ WebRTC alkalmaza-
sok, mind a béngész6 hatterét biztositd rendszerek (back-end) kiépitésére alkalmas.

Az Ericsson Research bejelentette, hogy ingyenesen, nyilt forraskéddal adja ki a Bowser elnevezésli webbdngészét és
az alapjaul szolgalé OpenWebRTC keretrendszert. Az Ericsson tobb valasztasi lehetéséget és nagyobb rugalmassagot
szeretne biztositani a fejleszt6k szamara, ezaltal felgyorsitva az innovaciot a WebRTC kézdsségben. A WebRTC rend-
kivil egyszeri modot kinal valds ideji hang-, video- és adatatviteli alkalmazasok fejlesztésére. A World Wide Web
Consortium (W3C) és az Internet Engineering Task Force (IETF) szervezetekben szabvanyositas alatt allo API-kbdl és
protokollokbdl all.

Az OpenWebRTC arra a meggy6zddésre épul, hogy a WebRTC szabvany tullép a szokasos bongészdkornyezeten, és
a nativ alkalmazasok is a WebRTC 6koszisztéma fontos részévé valnak, ugyanazokat a protokollokat és API-kat hasz-
nalva. Ez kilénésen a mobilplatformok esetében fontos, ahol a nativ alkalmazasokat gyakran elényben részesitik a
webalkalmazasokkal szemben. Stefan Alund, az Ericsson Research kutatasi menedzsere kijelentette: ,Miéta 2012-ben
a nyilvanossag elé alltunk a Bowserrel, szamtalan kérés érkezett hozzank, hogy osszuk meg fejlesztésiinket. Most
nemcsak a Bowsert adjuk ki, hanem az alapjaul szolgald, platformfiiggetlen WebRTC keretrendszert is, amelyet az
Ericsson Research-nél fejlesztettiink ki és mar tébb éve hasznalunk”.

Az Ericsson Research tekintélyes részt vallal a WebRTC szabvanyositasaban: a kezdetekt6l fogva a szabvany tobb
prototipus megvaldsitasat fejlesztette ki. Mind az IETF, mind a W3C szabvanyositds megkdvetel legalabb két fiigget-
len, egylttmik6dd megvaldsitast. Alund igy folytatta: ,A WebRTC szabvany folyamatosan fejlédik. A fejleszték ujabb és
Ujabb médokat talalnak a technoldgia mindennapos hasznalatara. Mérndkeink ugy épitették ki az OpenWebRTC-t,
hogy rendkivil egyszer( legyen modositani és béviteni, teret hagyva az API-kkal és az uUj funkcidkkal folytatott tovabbi
kisérletezésnek”. A Bowser nemcsak nyilt forraskéddal jelent meg, de az Apple App Store-bdl is ingyenesen letdlthetdé
lesz.

[Forras: http://sg.hu/cikkek/108364/nyilt-forraskodu-bongeszot-ad-ki-ingyen-az-ericsson/
(B.Bné)
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