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A brit Nemzeti Szovegbanyaszati Kézpont

A National Centre for Text Mining (NaCTeM) —
Nemzeti Szovegbanyaszati Kézpont a Mancheste-
ri, a Liverpooli és a Salfoldi Egyetemek konzorciu-
ma, amelynek tobb dnfinansziroz6 partnere is van
az Egyesiilt Allamokbdl és Japanbdl. A NaCTeM
tevékenységét az élettudomanyok, ezen belil az
orvosi, biolégiai teriilet szévegeire 6sszpontositja,
mivel ndvekedni latja a bioldgiai témaju szévegek
banyaszata és azok keresésével, hozzaférésével,
feltarasaval és integralasaval kapcsolatos automa-
tikus eljarasok iranti igényt. A konzorciumot 2004-
ben alapitottak. Az anyagi tdamogat6 Joint Informa-
tion Systems Committee (JISC), a Biotechnology
and Biological Sciences Research Council
(BBSRC) és az Engineering and Physical Sci-
ences Research Council (EPSRC) altal adott 6sz-
szeghez a konzorcium is ugyanannyit tesz hozza.

Az élettudomanyi, az orvosi és a biologiai szakte-
rilet dinamikus fejl6dése mennyiségben és temati-
kadban egyarant hatalmas mértékben ndvekvé iro-
dalmat allit el6. Eredményes automatikus feldolgo-
zasra van igény, ami segit meghatarozni, dssze-
gydjteni és haszndlni az elektronikus forméaban
elérhet6 szakirodalmat. Noha jelentés adatokat
tarolnak orvosi, biolégiai tényadatbazisokban, a
legrelevansabb és leghasznosabb informéacio az
adott szakteruletek szakirodalmaban talalhatd. A
Medline 14 millié rekordot tartalmaz, és allomanya
havi negyvenezer referatummal gyarapodik. Van-
nak nyilt hozzaférést nyu;jté kiadok is (mint példaul
a BioMed Central), amelyek novekvd teljes szove-
gl cikkadatbazist birtokolnak. Mindemellett névek-
szik a biologiai tényadatbazisok és a szakirodalom
Osszekapcsolasanak igénye, és az erre vonatkozé
tevékenység is, melynek célja az adatbazisok ki-
egészitése és a szakirodalom igazolasa. Ez ma
meglehetésen munkaigényes tevékenység; tobb-
nyire manualisan, néhany bonyolult eszkdz hasz-
nalataval végzik, és nem lebecsulendé a hibazas
vagy fontos elemek kihagyasanak veszélye sem.
Szintén ndvekvd igény mutatkozik a biolégusok
kozott arra, hogy a tényadatbazisokat a szakiroda-
lommal és sajat el6allitott adataikkal egyiittesen

tarjak fel. igy a szakirodalmi szévegbanyaszat nem
valasztas kérdése, hanem a hatékony tudaskinye-
rés, -menedzsment, fenntartds és frissités eszko-
ze. A biolégusok a Medline kereséséhez hagyo-
manyosan a PubMed kézzel, kotott tezaurusz se-
gitségével indexelt adatbazisat hasznaljak, Boole-
algebrai kifejezések segitségével. Gondot jelent,
hogy az ebben hasznélt hagyoméanyos informacio-
keresé eljardsok nem szamolnak a szinonimakkal
€s az azonos alaki szavakkal. Az ellendrzétt inde-
xelés problémaja, hogy nem kodveti a dokumentu-
mok dinamikéjat.

A hagyomanyos visszakereséssel tul nagy a talala-
ti halmaz, ezért hasznalata nehézkes. Az iroda-
lomban megjelend nagyszamu 0] szakkifejezés
miatt a szévegbanyaszati eszkdzok, pl. az automa-
tikus kifejezésmenedzsel6 eszkdzok nélkilozhetet-
lenek a moédszeres és hatékony orvosi, biolégiai
adatok indexelésen és visszakeresésen tulmutatd
gyljtéséhez. A kézzel szabdlyozott szétarak hi-
baznak, szubjektivek, és a témalefedésben korla-
tozottak.

Az orvosi, bioldgiai irodalomkutatds szamos tech-
nikai és nyelvészeti kihivast jelent. Technikait pl. a
hozzaférés korilményessége (a sok kilonféle, és
nem széveges formatum miatt: tablazatok, képek,
abrék), nyelvit pedig az orvostudomany és bioldgia
résztertleteinek kilénbézé nyelvhasznalata miatt.
igy az egyik legnagyobb kihivas a biolégiai termi-
noldgia. A cikkek megértéséhez el6szor a bennik
lévé szakkifejezések pontos definicidjara van
szilkség. Uj kifejezések viszont naponta keriilnek
be az egyes szakteriletek kifejezésszotaraiba,
rdadasul nem is bhiztos, hogy a vilag kilénb6zé
laboratériumaiban pontosan ugyanazokat a termi-
nusokat hasznaljak. igy e szotar kézi karbantarta-
sa lehetetlen. Legaldbb haromszaz orvostudoma-
nyi adatbazis kinal terminoldgiai tartalmat, ezek
kézul sok deszkriptorokat hasznal a cikkben sze-
replé kifejezések helyett, és ez megneheziti a tar-
talomelemzést. A terminolégiai feldolgozas (azaz a
kifejezések azonositasa, osztalyozasa és kapcso-
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latainak vizsgalata) jelenti az orvostudomanyi sz6-
vegbéanyaszat szlk keresztmetszetét, ami jelentd-
sen csOkkenti a ,magasabb szintl” szévegbanya-
szat lehet6ségeit. Tobb megkozelités létezik a
folyé szévegekben valé automatikus kifejezésfelis-
merésre. (Fontos, hogy megkiilonboztessik az itt
hasznalt technikai kifejezéseket a dokumentumok
jellemzésére hasznalt indexkifejezésektél. A jo
indexkifejezés nem feltétlenil technikai kifejezés.
A technikai kifejezés all ugyanis a szbvegelemzés
érdeklédésének kdzéppontjaban, még ha az nem
is gyakran jelenik meg a kifejezésgyijteményben.
A dokumentumban Iévé minden technikai kifejezés
érdekes lehet a szévegelemzés szempontjabol.)

A szovegben szerepld kifejezések felismerése
nem a végsé cél. Ezeknek illenitk kell a meglévé
tudashoz és/vagy egymashoz is. Osztalyozni és
hierarchidba kell rendezni 6ket, mivel ezek terem-
tik meg a szavak vilaga, valamint az ontologiak és
mas osztalyozasi sémak vilaga kozotti kapcsolatot.
Az ontoldgiai elemek hatarozzak meg azt a térké-
pet, amely lehetévé teszi az ontol6gian alapuld
informaciokinyerést.

A kifejezések kozotti kapcsolatok kinyerésére a
leggyakoribb modszer a részleges mondatelemzés
és az informaciokinyerés (Information Extraction =
IE). Ezek részben a mintamegfeleltetésen, részben
az |IE-alapu szemantikai sablonokon alapulnak. A
mintamegfeleltetés megkdzelités jellemzbéen ered-
ményes, de a doménorientalt mintak létrehozasa
meglehetésen koltséges. A visszahivast befolya-
solhatja, ha a mintanak nem elég széles a lefedé-
se. Mivel a statisztikai, tudasintenziv vagy gépi
tanulasi megkozelitések kilon-kilén hasznalata
nem felel meg a hasznaldék szemantikai jellemzék
irdnti igényeinek, ezek egyiittes haszndlata lehet
célravezet6. Az alkalmazott modszernek egyben
dinamikusnak is kell lennie, hogy kdvesse a termi-
nolégia gyors valtozasait. A legtobb jelenlegi rend-
szer az ismert kapcsolatokat hasznalja, és a sze-
mantikus vagy fogalmi entitasokat, entitaseleme-
ket, entitastulajdonsagokat alkalmazé tényinforma-
cidkat célozza. A konzorcium nemcsak az entita-
sok, tulajdonséagok és tények lesziirését, hanem az
adatbanyaszat soran a tarsulasok és a kapcsola-
tok felfedését is meg fogja valésitani.

A Nemzeti Szévegbanyaszati Kézpont
(NaCTeM) szerepe

A NaCTeM legfébb feladata, hogy kivald szolgalta-
tasokat hozzon létre és nyujtson az Egyesiilt Ki-
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ralysag kutatasi szférgjanak, kiilonos tekintettel a
bioldgiai és orvostudomanyi teriileten. A megfeleld
eszkdzok értékelése és kivalasztasa folyamatban
van, szem elétt tartva a partnerek és megrendel6k
igényeit, figyelve a versenytarsakra és a technolo-
giaszolgaltatokkal valé kapcsolatban rejlé elényok-
re.

A NaCTeM fébb céljai:

1. Teljes korl tanacsadés, szolgaltatds, informéa-
ci6tovabbitas, oktatas, adatszolgéltatas a friss
technologiakrél, konzultacids szolgaltatasokrol,
tananyagokrol, demonstratori projektekrél, el-
s@sorban a brit szévegbanyaszok szamara.

2. Nemzeti és nemzetkdzi esemény-nyilvantartas
a szOvegbanyaszat tertletén.

3. A biologiai vonatkozasu szévegbanyaszat leg-
jobb gyakorlatainak konszolidalasa, kifejtése és
kozzététele mas szakteruletek szamara.

4. A szbvegbéanyaszat széles korl tudatositasa,
és részvétel biztositasa minden tudomanyos
diszciplina szamara, ideértve az lizlet és a me-
nedzsment teriletét is.

5. Kapcsolattartas és -fejlesztés az alkalmazasok
és eszkdzok szolgaltatéival a legjobb gyakorlat
és ellatas megteremtéséért.

A NaCTeM 2005 nyarara egy interdiszciplinaris
biologia-kézpontot kivan létrehozni, ahol élettudo-
manyi kutatok, fizikusok, kémikusok, matematiku-
sok, szamitdstudomanyi szakemberek, szamito-
gépes szakemberek és nyelvmérnokok mikddhet-
nek egyiitt az 4gazat szolgdltatdival és eszkozfej-
lesztSivel.

A konzorcium portdlja tartalmazni fogja a szolgalta-

taskinalatot. Ennek agai: eszkdzokhoz, forrasok-

hoz és tdmogatashoz valo hozzaférés segitése, a

forrasok és eszkdzok online hozzaférése és teljes

alkalmazascsomagok. A szolgaltatasok tartalma a

kovetkezd lesz:

e hozzéaférés az élvonalbeli fejleszték legfrissebb
szbvegbanyaszati eszkdzeihez és a forgalmazott
termékekhez;

e hozzaférés ontologiai konyvtarakhoz;

e hozzaférés nagy és valtozatos kinalatu adatfor-
rasokhoz (tanacsadas és beszerzés tobb ter-
mékkategoridban);

e hozzéférés az adatszird eszkdzok konyvtara-
hoz;

e online tananyagok, kézlemények és szakanya-
gok;

e szovegbanyaszati eszkdzokkel kapcsolatos on-
line tanacsadas specialis igények esetén;
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e a szbvegbanyaszat és reprezentalas GRID-alapl
rugalmas eszkdzeinek a hasznal6é altali online
bemutatdsa; egyiittes eszkdz-, forras- és adatki-
nalat a portalon val6 szovegbanyaszat céljabdl;

o terjeszté és marketingtevékenységek, pl. oktato-
és tananyagok, konferencia- és workshopszer-
vezés;

e szbvegbanyaszati eszkdzok, annotalt szdveg-
korpuszok és ontolégidk kézos fejlesztése, kiter-
jesztése;

e szbvegbanyaszati eszkdzok kiprobalasa és érté-
kelése.

A konzorcium eleinte a kutatasi szféra munkatar-
saira, majd a biotechnologiai és az orvosi, biolégiali
szolgéltatasi lanc Uzleti véllalkozasaira szamit
hasznalokként. Ezenfelil érdeklédés véarhatd a
kdzszféra informécids szervezeteitdl, a bioipar kis-
és kozépvallalataitél és az IT-szektorbdl, regionalis
fejlesztési ligynokségektdl, egészségiigyi szolgal-
tatoktol és hivataloktol, gyogyszergyaraktol, vala-
mint olyan tovabbi teriiletek képviselitdl, mint az
élelmiszeripar, a kormanyzat és a média.

A NaCTeM éltal atfogott terlletek: bioinformatika
és genomika (alapvet6é cél a kisérleti adatok, ge-
nominformacié és biomedikai szakirodalom szimul-
tan hasznaldi értelmezését segitd stratégia és
modszer felfedezése), ontoldgiak, szokészlet és
annotalt szévegkorpuszok.

Az ontologiak a szakteriilet-specifikus tudast abra-
zoljak, és segitik az informaciécserét. Az informa-
ciét strukturdlt formaban taroljak (egyben a sze-
mantikus web alapvetd forrasai). Egy olyan novek-
v6 szakteriileten, mint amilyen az orvostudomany
és a biologia is, nagyon fontos az ontolégia bdvit-
hetésége. Mivel az ontologidk az automatikus or-
vosi, bioldgiai tudasszerzés céljabdl sziikségesek,
a kihivast automatikus frissitésiik jelenti. Megol-
dast a kifejezésklaszterezés és -osztalyozas je-
lenthet. A kifejezésklaszterezés a kapcsolatban
allé kifejezések kozotti lehetséges 6sszefiiggése-
ket azonositja, amelyek felhasznalhatok az ontolé-
giakban a szemantikus relaciopéldak frissitésére
vagy igazolasara. A kifejezésosztalyozas eredmé-
nye egy ontologia taxonémiai szempontjainak iga-
zolasara vagy frissitésére hasznalhato.

A lexikai forrasok (szoétarak, szoszedetek, taxono-
miak) és annotdlt szovegkorpuszok szintén fontos
elemei a szovegbanyaszatnak. Az elektronikus
szétarak formalis nyelvészeti informaciét adnak a
szavak formajarol. Mivel az ontolégiak fogalmakat
jelenitenek meg, és nincsen kapcsolatuk a szavak

felszini vildgaval, dsszekoté eszkdz szikséges a
kanonizalt széveges karakterlancok (szavak) és az
ontolégiai fogalmak kozé. Szétarak és taxonémiak
segitenek a térképezésben. Annotalt szdvegkor-
puszok (GENIA) a szabdlykészitéshez, a gépi
tanulasi modszerek oktatdsahoz és az értékelés-
hez kellenek.

A hasznaléi igények szolgalata

Feltételezhetd, hogy tobb hasznald szeretné tdbb-
sz6r ugyanazon adatbazisokat — pl. a Medline-t —
részben ugyanolyan elemzési modszereknek ala-
vetni. S ha mar egy feldolgozas megtortént, akkor
Ujabb esetekben elegendd csak az lgyfél kivansa-
ganak megfelel6 kisebb profiimédositas szerint
elemezni. Az elemzés — féként az gyfél altal ki-
vant gyors modja — nagy gépi kapacitast kot le,
ezért ezt GRID-alapon lehet majd a portalon ke-
resztil igénybe venni. Ha a portadlon a hasznalok
legalabbis részben hasonl6 feladatokat végezhet-
nek, és szolgaltatasokat kapnak, fontossa valik a
biztonsagos és bizalmas hozzaférés is.

A szolgéltatasfejlesztés két hangsllyos pontja a
skalazhatéosag és a hatékonysag. A hasznaldk
ugyanis egyeéni igényeiknek megfelel6 szolgéltata-
sokat kivannak, pl. megéllhatnak a visszakeresés
és ténykinyerés utan, vagy csupan mondatszétva-
lasztast, kijeldléseket, dokumentumfelosztast ki-
vannak. A munkaelemenkénti szolgaltatas a szab-
vanyositas kérdését veti fel, nemcsak a transz-
portprotokoll szintjén, hanem nyelvészeti szinten
is, pl. nyelvi adatelemek és attribtumok kovetke-
zetes cimkézése és interpretalasa érdekében.

A hasznalok véarhatéan részben bioinformatikai
szakért6ék, részben pedig adott szakterlletek in-
forméacidtudoméanyban jaratlan szakértéi lesznek.
igy a hasznalok kilénféle csoportjai szaméara meg-
lévé tudasukhoz igazodd eligazitd anyagokat is
szilkséges késziteni. A konzorcium az lgyfélszol-
gélat-értékelés minésége terén a konzorciumi tag
Genfi Egyetem Kkiterjedt tapasztalataira tamasz-
kodhat.

Sok szbvegbanyaszati terméknek nem elég fejlett
a kifejezésmenedzsmentje. A konzorcium az
ATRACT (Automatic Term Recognition and
Clustering for Terms = automatikus kifejezés-
felismer6 és klaszterez6 rendszer) adaptalasaban
latia a megoldast, amelyet a konzorciumi tag
Salfold Egyetem fejleszt. A rendszer Kkiprébal,
nyelvtél fuggetlen hibrid statisztikai és nyelvészeti
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alkalmazas, amely integralhaté a szévegbanyasza-
ti folyamatba.

Az ontoldgiaalapu informé&cidkinyerés egyelére gye-
rekkorat éli. A NaCTeM 4éltal fejlesztett ontologia a
Manchesteri Egyetem CAFETIERE (Conceptual
Annotations for Facts, Events, Terms, Individual
Entities, and RElations = események, szakkifejezé-
sek, egyedi entitasok és kapcsolatok fogalmi anno-
tacidja) informaciokinyerd termékén alapul. A rend-
szer skélazhatd. Szabalyalapl elemz, szabalyai
kapcsolhaték a hasznaldk ontologiaihoz és esemé-
nyeihez. Szabalyalkotasanak figyelemre mélto telje-
sitménye csokken ennél a megkdzelitésnél, mivel a
szabalyird kevesebb és sokkal altalanosabb szaba-
lyokat ir, a masok altal irt ontologidknak kdszdnhe-
téen. igy kozvetlen, kedvezd kapcsolat van az onto-
l6gia épitéjének vilaga és az informaciot lesziird
vildga kozott. A CAFETIERE képes tovabba idében
ismétl6dd keresésekre is, ami nemcsak az uzleti
hirszerzés célu efemer kishirek kutatasanak szem-
pontjabdl érdekes, hanem barmely gyorsan valtozo
terminolégiaju és tudasu szakterilet kutatasara is
hasznos lehet. A tapasztalat szerint ugyanis van
igény csak adott (multbéli) idépontokban relevans
tudas kinyerésére is.

A Liverpooli Egyetem a Berkeleyvel kézosen kifej-
lesztette a Cheshire harmadik generaciés, nem-
zetkdzi szabvanyokon alapulé online informacioke-
resd rendszert, amelyet szamos nemzeti szolgalta-
tas és projekt hasznal az Egyesiilt Kirdlysagban. A
Cheshire-t a NaCTeM adatok arataséara és indexe-
lésére fogja hasznalni egy fejlett klaszterezési
eljarason belill, amely lehetévé teszi az egységek
automatikus keresztlinkelését és gyors visszakere-
sését. A Cheshire fejlesztési munkai a szovegba-
nyaszat és az informacid-visszakeresés igényeire
O0sszpontosulnak, kilonds tekintettel a metaadatok
fejlett indexelésére és visszakeresésére, az index-
kifejezések tovabbfejlesztett mérésére, keresési
interfészekre és az ontologiamenedzsmentre. A
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legfontosabb fejlesztés a SKIDL lesz (SDSC
Knowledge and Information Discovery Lab =
SDSC tudéas és informécio-visszakeresd laborato-
rium). Ez az eszkdzrendszer nemcsak a hagyo-
manyos informaciokinyerésre lesz képes, hanem
kapcsolatokat épit olyan biologiai entitdsok kozott,
mint példaul elemzett genomadatok, biolégiai tu-
domanyos szovegek vagy bibliografiai adatok. A
Cheshire legfébb erénye, hogy képes a hibrid sz6-
vegbanyaszatra (példaul folyoiratbol és a DNA

e

kony médon.

Az adatbanyaszatot hagyomanyosan olyan terile-
teken hasznaltdk, ahol a strukturdlt adatok voltak
jellemzéek, példaul tgyfélszolgalati menedzsment
(CRM), bankizlet és kiskereskedelem. E tevé-
kenységek fokusza a szoveg mélyén lévé ismeret-
len, de hasznos tudas felfedezése. A szbvegba-
nyaszat kiterjeszti szerepét a szoveges dokumen-
tumok félig strukturdlt és strukturalatlan vilagara.

A NaCTeM szolgaltatasai nem lesznek azonnal
elérheték. A munkat harom évre tervezik, fokoza-
tos fejlesztésekkel, a teljes szolgéltatasi kapacitas
eléréséig. Kezdetben, a fejlesztési szakaszban
clearinghouse-ként fog mikddni, szévegbanyasza-
ti eszk6zok és irodalom webes katalogusaként és
tarhdzaként. Emellett tanacsadast és oktatast is
végeznek. Az e munka soran begyjtott visszajel-
zések és kapcsolatok alapjan fejlesztik a késébbi
szolgéltatasokat. Folyamatosan keresik a kapcso-
latokat a lehetséges haszndalokkal minden egyéb
szakterlletrdl is. Eseménykalendariumuk jelzi ed-
digi kotédéseiket és tevékenységiik alakulasat.

/ANANIADOU, Sophia et al.: The National Centre for
Text Mining: aims and objectives. = Ariadne, 42. k6  t.
2005. januar, http://www.ariadne.ac.uk/issue42/
ananiadou /

(Mikulas Gabor)



