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Adatbazis-alapu webhelyek archivalasa és rekonstrualasa

A jelenlegi webhelyek j6 része statikus jellegd,
vagyis elére elkészitett HTML fajlok alkotjak 6ket, s
ezeket esetleg Flash formatumd vagy JavaScript
nyelven irt dinamikus elemek egészitik ki. Megdr-
zési szempontbdl az ilyen site-ok viszonylag egy-
szer(ien begydjtheték, tetszéleges mélységig,
olyan robotokkal, mint példaul a HTTrack, vagy
egyszer(ien elkérheté az egész fajlrendszer a
webmestertél — tehat ezeknek mér kialakult archi-
valasi technoldgidja van. [1][2] Am a W3Techs
2012-es felmérése [3] szerint a webhelyek mintegy
30%-at mar valamilyen tartalomkezelé rendszer
(CMS = Content Management System) szolgaltat-
ja, melyek mogott altaldban egy adatbazis mikodik,
ami a tartalom nagy részét — tébbnyire a széveges
elemeket és részben a formazast is — tarolja. Hogy
a felhasznal6é szamara hogyan jelenik meg az ebbdl
a hattéradatbazisbdl ,roptében”, dinamikusan gene-
ralt tartalom, az figghet a felhasznal6é béngészéjétdl
és egyéb paraméterektdl is.

Egy ilyen CMS-alapu rendszert nem tudunk a
megszokott mddon j6l archivalni, mert az a nézet,
amit a robot begydiijt, csak egy a tébbféle lehetsé-
ges kozil, tovabba az adatbazist sem lehet re-
konstrualni a letoltétt weboldalak alapjan. Illyenkor
még az adatbazis és a statikus (pl. multimédia)
allomanyok elkérése sem elegendd, mert ugyan
igy f4jlszinten megvalésul az archivalas, de az
eredeti tartalomszolgéaltatas ezekbd8l még nem
allithaté vissza. A kildnb6zé adatbazis-kezeld
rendszerek beépitett exportfunkciéja is tdbbnyire
olyan binaris vagy gyartéfiggd formatumba ment,
amibdél nem épithetd vissza az adatbazis egy mas-
fajta adatbazis-kezel6t hasznalé archivumban. Az
igazi megoldas az 6sszes adat olyan formatumba
val6 konvertalasa volna, amely fliggetlen az erede-
ti szerveren a hattérben futé adatbazisrendszertél.
A DeepArc nevil eszkdzzel [4] — egy megfeleléen
kialakitott XML sémét hasznélva — az adatbéazisok
tartalma XML fajlokra képezhet6 le, igy biztositha-
té6 a rendszerfliggetlenség. Ennek a megoldasnak
az a hatranya, hogy a séma definialasahoz alapo-
san ismerni kell az archivdlandé adatbazist. To-
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vabba a DeepArc-ot, vagy mas hasonlé leképezd
eszkozt az eredeti szolgaltatdé gépen is telepiteni
kell és ott hosszu ideig elérhetének kell maradnia.
Az el6bbiekben vazolt bizonytalan helyzet és egy
egységes és egyszer(i adatbazis-archivalasi for-
matum hianya komoly probléméat jelent a web
hosszi tavla megdérzésével foglalkozé intézmé-
nyeknek.

A dinamikus webhelyek archivalasanak jelen cikk-
ben bemutatott modelljében minden archivalt tar-
talmat egységes XML formatumra konvertalnak,
amibdl automatikusan rekonstrudlhaté az eredeti
site. Az XML f4jlok helyességét és hibatlansagat
egy XML séma segitségével barmikor ellendrizni
lehet az archivumban. A DeepArc-féle meg-
oldasoktol eltéréen ennél a megoldasnal az XML
séma nem fligg az archivaland6é webhelytél, nem
kell beltlrél ismerni az azt mikodtetd rendszert, és
nem kell az eredeti szerveren a rendszergazdanak
telepitenie egy célszoftvert.

Az archivalasi folyamat sordn haromféle adat ke-
letkezik (1. abra):

e a webhelyet leir6 metaadatok,

e az XML formatumra leképezett statikus fajlok,

az XML forméatumra leképezett adatbazisadatok.

A metaadatok egyrészt az eredeti szerver jellem-
z6it (pl. az operaciés rendszer tipuséat), masrészt
az archivalasra vonatkozé informacidkat (pl. a
letoltés idépontjat) tartalmazzak.

A statikus allomanyok esetében azok tartalma az
abran lathat6 file_data elemen belil egy file nevi
elembe keril (BASE64 kédolassal, mivel az XML
fajlokban nem lehetnek binaris karakterek), az
eredeti fajlnév és relativ elérési Gtvonal pedig a file
elem attribatumaként van eltarolva.

A hattéradatbazisbol szarmazé adatok leképezése
és eltarolasa mar némileg bonyolultabb folyamat:
A dinamikus webhelyekhez jellemz&en relaciés
adatbazisokat hasznalnak és SQL nyelven zajlik
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veluk a kommunikacio. Az eredeti ISO 9075 szab-
vanyt azonban sok gyartd kibdvitette, igy a rend-
szerfliggetlenség eléréséhez ezeket a bdvitéseket
szliikség esetén mappelni kell standard SQL ele-
mekre. Az adatbazis begyijtésekor az elsé Iépés a
tabldk és a koztuk levé relaciok kielemzése. (A
korkoros hivatkozasok példaul gondot okozhatnak
és ezért ezekkel kilon foglalkozni kell.) Az eredeti
adatbazis tipusa, gyartdja és verzidszama a
db_information nevii elemben taroldédik, mig ma-
guk az adatok az XML fajl database_data szekcio-
jaba kerulnek, kulénbdzé elemekre bontva (2. ab-
ra). A db_meta elem az archivalt adatbazis jellem-
z6it tartalmazza (pl. méret, tadblak és tablasorok
szama). A téablakban levé adatok table elemekbe
keriuilnek, melyek mindegyike akarhany row elemet
tartalmazhat, ezek pedig column elemekbdl allnak.
Az eredeti adatbazistablak egy-egy cellajaban
taldlhaté adatok tehat ilyen column elemekként
lesznek eltarolva az archiv XML fajlban, és mivel
egyes adatbazisokban akar képek vagy egyéb
binaris adatok is tarolhatok, ezért a begydjtési
folyamat soran ezek is atesnek egy BASE64 kon-
verzion.

Az eredeti tartalom visszanyerése az archiv XML
fajl feldolgozaséaval torténhet; erre a célra az in-
gyenes XML értelmez6k (parser-ek) is hasznéalha-
tok. A parser soronként végigolvassa az XML al-

loméanyt és kulonféle miveleteket végez el az
egyes elemek tartalmaval azok attribGtumainak
fuggvényében. Az archivalt statikus fajlok eseté-
ben példaul nevik és relativ Gtvonaluk kiolvasasa
utan dekddolja és létrehozza 6ket az adott néven
és helyen. Az adatbazistartalmak esetében pedig a
tablak visszaallitasat végzi el soronként haladva. A
table elemen belll az Element-Start cimke jelzi,
hogy egy Uj tablat kell l1étrehozni a megfelelé osz-
lopokkal és relaciokkal.

A fenti modellt megvaldsitdé hardver- és
szoftverfiiggetlen archivalasi technoldgia tobbféle
programozasi nyelven is elkészithet6. Az elsé pro-
totipus Java nyelven irédott, mivel ez sokféle plat-
formon elérheté és j0 az XML feldolgozasi képes-
sége. Az eredmény egy kisméret( applet, melyet ki
lehet még egésziteni driverekkel a kilonféle adat-
bazisokhoz. Az alkalmazas hasznalatdhoz szik-
ség van a JVM (Java Virtual Machine) jelenlétére
az eredeti szolgaltaté gépen, de a késébbi verzi-
O6kban még ez az eléfeltétel is kikiiszobolhetd lesz.
Az archivalandd site jellemz6i egy egyszer( konfi-
guraciés fajlban adhaték meg. (Grafikus felilet
még nem készilt ehhez a konfiguralasi fazishoz.)
Ezzel a technoldgiaval automatizalt, Utemezett
mentések készitheték adott webhelyekrél.
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A szoftver, bar még csak prototipus, Iényegében
egy teljes értékl, mikodéképes archivald eszkoz,
melyet mar kilénbdzé platformokon (Windows,
Linux, Openembedded OS) és kiilonféle feladatok-
kal teszteltek sikeresen. A tesztek kozt volt eltéré
adatbazis-kezel6k  kozotti  migracié:  példaul
MySQL-b8l PostgreSQL-be, SYBASE ASE-bdl
PostgreSQL-be, illetve MySQL-be (és visszafelé
is), tovabba adott gyartd kilonbdzé rendszerei
kozotti adatcsere is. A tesztelés még olyan adat-
bazis-kezel6kre is kiterjedt, amelyeket nemigen
hasznalnak webszolgaltatashoz (MS Access és
SQLite). Az archivalt site-ok egy része statikus,
masik része CMS-alapu volt, illetve akadtak koztik
Java Servlet Container (Apache Tomcat) Aaltal
szolgaltatott webhelyek is. A begyijtott adatok
mennyisége a néhany Mbyte-tdl a tébb Gigabyte-ig
terjedt — utébbi egy csaknem 200 tablabol allo
SYBASE ASE adatbazis volt, amelynek a legna-
gyobb tablaja kb. 1 millié sorbal allt.

Egy CMS-alapu, kb. 2800 statikus fajlbol (6ssze-
sen nagyjabél 60 Mbyte) és egy 100 tablas, 15 000
soros adatbazisbol allé webhely archivalasa, majd
helyreallitasa nagyjabol 40 masodpercet vett
igénybe (az id6 persze nagyban figg a hardver
teljesitményétél). Egy lényegesen nagyobb méreti
teszt is sikeresen futott le: ennek soran egy tobb
Gbyte-nyi statikus fajlrendszert és egy 15 millié
soros, kb. 15 Gbyte-os adatbazist dolgoztak igy fel
— tehat varhatéan ez az archivalasi technologia a
legtébb webhely esetében hasznalhat6 lesz. Korla-
tot csak az archiv XML dokumentum mérete jelent,
de mivel a legtdbb korszeri fajlrendszerben (pl.
EXT4, NTFS, XFS) tobb terabyte vagy exabyte a
lehetséges legnagyobb fajlméret, igy ez sem val6-
di korlatozas.

A szokasos archivalasi formatumok (mint példaul a
ZIP) tbbbnyire binaris fajlok, amelyeknél akar
egyetlen meghibasodott bit hasznalhatatlanna
teheti az egész allomanyt. Ennél az XML-alapu
archivumnal viszont a sérilés csak az adott elemet
teszi tonkre, vagyis a visszaallitaskor legfeljebb
egyetlen fajl vagy az adatbazis egy soranak egyet-
len oszlopa lesz hibas.

Mivel a BASE64 kddolasnak koszonheten az
XML allomany csak nyomtathaté karaktereket tar-
talmaz, egy adott site kiilonbdz6 ideji mentéseinek
gazdaséagos tarolasahoz a Git vagy mas hasonlé
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verziokezelé rendszer (VCS = Version Control
System) hasznalhat6. A VCS csak az archiv do-
kumentum egyes verzidi kozotti eltéréseket tarolja,
és képes visszaallitani a dokumentum allapotat
barmelyik elmentett idépontban, amib8l azutan
rekonstrudlhaté az eredeti webhely adott idejd
pillanatképe, és megjelenithetd a felhasznal6 sza-
mara is, példaul egy virtudlis szerveren futd
Archive Content Viewer alkalmazassal.

A .kézzel” inditott, illetve az automatikus, idézitett
archivalasi, valamint az archiv allomanybol valé
rekonstrudlasi folyamatokhoz ellenérzélistak allnak
rendelkezésre, amelyek megkonnyitik a sziikkséges
beadllitasi Iépések helyes elvégzését. Tovabbi ha-
sonlo listak, konfiguralasi segédeszkdzok, minta-
példak és a szoftverdokumentacié készitése fo-
lyamatban van. (Ezek kozvetlenul a szerz6tél
megkaphatdk.) A tovabbi tervek kézt szerepel egy
grafikus kezel6felulet a kevésbé gyakorlott szak-
embereknek, amellyel parancsok begépelése nél-
kil is elindithato az archivalasi vagy a visszadllitasi
folyamat; valamint egy olyan eszkdzkészlet, amely
megkonnyitené az archivalasi lanc feldllitasat és
karbantartasat (beleértve a VCS integralasat is);
tovabba egy Archive Content Viewer, ami szintén
egy hasznos tovabbfejlesztés volna.
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