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Digitalis konyvtarak egyiittmiikodési modelljei

Szakirodalmi attekintés
Bevezetés

A digitdlis kényvtarak a rend szigetei a web kaoti-
kus informaciés tengerében. Fontos szerepiik van
a civilizacio elérehaladasaban, mert igen hatéko-
nyan, foldrajzi, nyelvi és kulturalis hatarokat atlép-
ve, barmikor és barhonnan hozzéférhetévé teszik
a felhalmozott emberi tudast. Az még azonban
kevés, hogy rajuk bukkanunk egy keres6gép vagy
egy tematikus webkatalégus segitségével: ezutan
be kell lépni valamelyikbe, ott keresgélni vagy
béngészni, majd tovabbmenni a kovetkezére, ha
nem talaltuk meg, amire szikségink van. Fel-
haszndal6i szempontbol fontos lenne tehat, hogy
ezek a digitalis gyljtemények ,egyittmikodjenek”,
vagyis hogy a kulénb6z6 szamitdgépek, halozatok,
operacios rendszerek és alkalmazasok ,eértsék
egymast”. Ahogy Suleman [1] fogalmazott a disz-
szertaciojaban: az ,interoperabilitds” azt jelenti,
hogy egy e-konyvtar egylttmikddik més hasonld
gyljteményekkel annak érdekében, hogy minél
jobb szolgéltatast tudjon nyujtani felhasznaléinak.
Paepcke és szerzétarsai [2] pedig mar 1998-ban
arra hivtak fel a figyelmet, hogy az egyuttmikodés
a digitalis gyGjtemények fejlesztésének, illetve
tovabbfejlesztésének kulcskérdése. Ezt erfsitette
meg évekkel késébb Warren és Alsmeyer [3] is,
akik kimutattak, hogy a szakterilet egyik legtdbbet
vitatott témaja az egyes szolgaltatasok kozti ko-
operacio.

Arms 2002-es cikkében [4] az egyuttmikodés ha-
rom szintjet vagy modelljét kilonboztette meg:
szovetkezéses (federated), aratdsos (harvested)
és Osszegylijtéses (gathering). Természetesen a
valésagban ezek kombinacidi is el6fordulnak,
vagyis egy digitalis kényvtar tobbféle médon is
kapcsolédhat mas gyljteményekhez. Az inter-
operabilitasnak ezen kivil miszaki, tartalmi és
szervezeési szintjei is vannak: az els6hdz tartoznak
példaul a formatumok, a protokollok, a biztonsagi
megoldasok; a masodikhoz a metaadatok és azok
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jelentésének értelmezése; a harmadikhoz pedig
olyan kérdések, mint példaul a hozzaférés szaba-
lyozasa, a felhasznalék azonositdsa, a fizetés
modja. A jelen tanulmanyban az irani szerzék az
els6 kérdéssel, vagyis a digitalis konyvtarak
egyuttmikodésének technikai megoldasaival fog-
lalkoznak, attekintve a témaban 2008 februarjaig
megjelent szakirodalmat és bemutatva a kilénbdz6
modelleket, illetve az azokat alkalmazo projekteket.
A feldolgozandd publikacidkat a digital library, az
interoperability, a meta-searching és a cross-
searching kifejezések kombinalasaval keresték ki
klllénb6z6 nagy szakirodalmi adatbézisokbol.

Egyilittmiikodési modellek

Tobb tényezd befolyasolja, hogy a kildnféle tech-
nologiadkra épitett digitalis archivumok milyen
megoldast valasztanak az egylttmikddéshez.
Flgg példaul attol, hogy mikor fejlesztették ki a
rendszert, mennyi pénz volt erre a célra, és hogy
milyen hatékonysagot akartak elérni a fejleszték.
Léteznek altaldnosan elterjedt egyszerli szabva-
nyok, amelyek esetleg kevésbé hatékonyak az
adott célra, és vannak Ujszeri megoldasok is (pl.
Java-alapu alkalmazésok), amelyek célszeriibbek
ugyan, de lehet, hogy kevesebben tudjak 6ket
hasznalni. Néha elegendd egy gyors, egyszerd,
szélesebb kort lefedd, de fellletes megoldas, és
természetesen vannak olyan digitalis gydjtemé-
nyek is, amelyeknél megéri egy koltséges, de pro-
fessziondlisabb eredményt adé technolégiat va-
lasztani. Az emlitett harom modell kéziil a szbvet-
kezéses megoldas jelenti a legnagyobb terhet a
partnereknek, mig az dsszegyijtéses modszernél
gyakorlatilag nincs is feladatuk a tartalomgazdak-
nak — igaz, ez adja a leggyengébb végeredményt.
Az aratdsos megoldas a kett6é kozott van a megva-
I6sitas nehézsége és a hatékonysag szempontja-
bél. Az sem ritka — ahogy a kdvetkezd példak mu-
tatjak —, hogy egyes projekteknél tébb modellt is
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alkalmaznak, kulénb6z6é partnerek felé vagy eltérd
célokra: példaul Z239.50 és OAI alapon egyarant
folytatnak adatcserét.

Szovetkezéses modell

Ez az egyuttmikodések leghagyoméanyosabb for-
maja, amikor is a partnerek megegyeznek, hogy
k6zds megoldasokat és szabvanyokat fognak al-
kalmazni. llyen szovetkezés esetén a keresés
menete az 1. abran latszik: a digitalis konyvtar
(DK) elkiildi a felhasznald keresékérdését tobb
tavoli repozitériumnak is (DK 1, DK 2), majd ezek
vélaszait begy(ijti, 6sszefésiili és tovabbitja a kér-
dezének. A foderalt modellnél a leggyakrabban
hasznélt szabvany a Linked Systems Project kere-
tében kifejlesztett 239.50 protokoll, melynek elsé
véltozata még 1984-ben jelent meg, és amelyet
régota hasznalnak a konyvtarak bibliografiai ada-
tok lekérdezésére. A Z39.50 kommunikacio Kli-
ens/szerver elven mikodik: a kliens program tartja
a kapcsolatot a felhasznaldkkal, illetve a szerver-
rel, a szabvanyban meghatarozott keresényelv és
kommunikaciés protokoll segitségével. Ezt a mo-
dellt kbztes program (middleware) segitségével is
meg lehet valdsitani — ilyenkor a kozvetitd szoft-
verréteg kapcsolodik a szerverekhez és a felhasz-
nalé ennek kdszdnhetéen hozzafér mas gydjtemé-
nyek tartalmahoz is.
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1. &bra A szbvetkezéses modell folyamata

A foderalt keresés néhany konkrét megvaldsitasa:

e A Columbia University PERSIVAL nevi{ projektje
az SDLIP (Simple Digital Library Interoperability
Protocol) és a STARTS (STAnford protocol
proposal for Internet ReTrieval and Search) ajan-
lasok kombinalasaval valésitjia meg kilénféle do-

kumentumgydjtemények kozos lekérdezését. Az
egyesitett protokol: a SDARTS meglehetésen
egyszer(, de mégis kifinomult metakeresoéket le-
het késziteni erre alapozva.

e A Greenstone digitalis gyljteménykezeld is ta-
mogatja a Z39.50 szabvanyt. Erre a célra egy U]
szervert fejlesztettek ki a rendszer programozoi,
amely a nyilt forraskédi YAZ programkényvtarat
hasznalja elétérnek (front end), vagyis ez fogadja
a Z39.50-es kliensektdl érkezé kéréseket, majd
leforditja 6ket a Greenstone sajat protokolljara. A
Greenstone valaszait pedig szintén a YAZ-on ke-
resztll alakitjak vissza Z39.50 nyelv( kifejezé-
sekké és kildik vissza a kliensnek.

e A Colorado State Library altal 1998-ban inditott
digitalizalasi programban szintén a Z39.50-es
protokollt haszndljadk a gyijtemények kozos le-
kérdezésére. Tovabba egy DC Builder alkalma-
zast is létrehoztak azért, hogy a kilonféle rend-
szerli és formatumi metaadatokat egységesen
Dublin Core-ra konvertaljak.

e lllinois allam 12 kényvtara a ZMARKO projektnek
kdszonhetben teszi elérhetévé a bibliografiai re-
kordjait. Egy olyan adatszolgaltatast fejlesztettek
ki, amely a Z39.50 szerverrel lekérdezhet6
MARC rekordokat OAI-PMH protokoll szerint is
tudja szolgaltatni (vagyis egy OAI-PMH/Z39.50
gateway). igy ez a rendszer a federated és a
harvested modellt egyarant tamogatja.

e A Mountain West Digital Library program Utah
allam egyetemi konyvtarainak egyuttmikodése
2002 ota. A metaadatok cseréje itt az Open
Archives Initiative protokoll alapjan zajlik, de
2003-ban egy ZContent nevd, nyilt forraskodu
kiegészitd modult is kifejlesztettek Perl nyelven,
ami leforditja a Z39.50-es kérdéseket, vagyis ez
is egy kéttipusu rendszer.

Aratdsos modell

Sokszereplds szovetségeket nehéz létrehozni és
fenntartani, ezért Ujabban mar inkabb lazabb
egyuttmikodési formékat vélasztanak a digitalis
konyvtarak. Ezekben az esetekben a résztvevok-
nek elég csak néhany kozos alapfunkciéban meg-
egyezni és nem kell egy egész sor részletkérdés-
ben megallapodniuk. Az Open Archives Initiative is
ezt az elvet valdsitia meg a metaadatok aratasa-
hoz. Ennél a modellnél a digitélis kdnyvtarak egy-
szer(i csereformatumban teszik elérhetévé az ada-
taikat, melyeket azutan kilonféle metaadat-
szolgéltatok begyljtenek egy szabvanyos proto-
kollt hasznalva. A metaadatok aratdsanak otlete
mar az 1990-es évek elején felmerilt, de akkor
még nem terjedt el. 1998-ban azutan egy Univer-
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sal Preprint Server elnevezési prototipusban val6-
sitottdk meg. Ez az alkalmazas a kulonféle pre-
printarchivumok k&zos lekérdezését célozta, és
ebbdl a kisérletbdl alakult azutan ki az OAIl, amely
egyszerli és olcs6 megoldas azoknak a digitalis
konyvtaraknak, amelyek meg akarjdk osztani a
metaadataikat masokkal.

A 2. dbran lathat6 ez a folyamat: az egyittmikodé
konyvtarak felallitanak egy szervert, ahova mind-
egyik résztvevd egy kdzoénséges HTTP kapcsola-
ton &t elklldi a metaadatait. A felhasznéldk ezutan
ezekben a felmasolt metaadatokban tudnak keres-
ni, vagyis egyben latjak a kulénb6z6 gydjtemények
anyagéat. Olyan megoldas is elképzelheté, hogy
kétirdny( kapcsolat van a harvester szerver és a
partnerkonyvtarak kozott: ez esetben mindegyik
partner letiikr6zi maganak a szerveren levd integ-
ralt adatbazist. Az is lehetséges — bar elég kompli-
kalt — megvalositas, hogy a résztvevék szintén
kétirany( kapcsolatokon at, kdzds szerver fenntar-
tasa nélkdl, kodzvetlenll egyméasnak kuldik at a
metaadataikat.
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2. dbra Az aratasos modell folyamata

Néhany példa az aratasos metaadat-gydjtésre:

e A SIGAL (Systeme d’Information Geographique et
Agent Logiciel) projektnél a C-FOAL (Conception
par Frameworks Orientes-Agents Logiciels) mod-
szer segitségével hoztak létre egylttmikddési
kornyezetet georeferalt digitalis gyljteményekhez.
A fejlesztésnél harom keretrendszerbél (szerver,
kliens és logikai forras) alakitottak ki a rendszer
architekturajat.

e Az NDLTD (Networked Digital Library of Theses
and Dissertations) elnevezésl egyittmikddés-
nek 13 tagja van a vilag kilénbdzé pontjain. A
k6zos lekérdezéshez OAI protokollt hasznalnak,
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az alkalmazott metaadatszabvany pedig az
ETDMS (Electronic Theses and Dissertation
Metadata Set). A National Science Digital Library
szintén az OAI-t valasztotta ahhoz, hogy egy
kdzponti adatbazisba gyljtse a metaadatokat.

A University of Michigan OAISter rendszere OAI
aratast végez: a DC metaadatokat XML forméa-
tumban gy(jti be, majd ezeket XSLT segitségé-
vel a projekt sajat bibliografiai formatumara:
DLXS-re alakitja &t, leindexeli 6ket és az XPAT
keresémotorral lekérdezhetévé teszi az adatba-
zist a felhasznélok szaméra.

A NASA is az OAI-t hasznalja ahhoz, hogy hoz-
zaférést nyuljtson a vilag legnagyobb Grkutatési
és (rtechnoldgiai informécidforrdsaihoz az USA-
ban levé 10 kézpontjaban, illetve parancsnoksa-
gan, valamint tobb mint félszaz egyéb orszag-
ban. A bibliografiai adatok szabvanya a Dublin
Core, a teljes szbvegl dokumentumok pedig
PDF formatumban érheték el.

Ugyanezekre a szabvanyokra alapoztadk a
CNDLTD (China Networked Digital Library of
Theses and Dissertations) projektet, amely még
1996-ban indult és a CALIS (China Academic
Library and Information System) konzorcium ira-
nyitja. Az egylttmikddésben részt vevé kinai
fels6oktatasi konyvtarak egy kdzponti adatbazis-
ba szolgaltatjak be a tudomanyos fokozatok el-
éréséhez sziikséges értekezések metaadatait.

A tajvani National Science Council 2002 januar-
jaban inditotta el az NDAP (National Digital
Archives Program) projektet. Ebben az egyutt-
mikodésben szdmos egyetem és kutatdintézet
vesz részt. Az OAI-PMH segitségével gydjtik be
a DC metaadatokat XML formatumban.

A Hong Kong University of Science and
Technology hasonléan j6 példa az OAI-PMH
hasznalatara: a DSpace-re alapozott gyijtemé-
nyik adatait az OAISter és a Scirus is learatja,
igy az egész vildg szamara megtalalhatokka val-
nak. Ok minésitett Dublin Core-t (qDC) hasznél-
nak a repozitérium metaadataihoz, maguk a do-
kumentumok pedig PDF-ben toltheték le.

A CDS/ISIS-alapu rendszerek szamara a
CDSOAI projekt teremti meg az interoperabilitas
lehetéségét. A CDSOAI egy koztes szoftverréteg
az adatforrdsok és a keres6szolgaltatast biztosi-
tok kozott, és hasonldéan nyilt forraskodu fejlesz-
tés, mint az ARC nevi, OAI-PMH-t hasznalé Ja-
va-alapu programcsomag.

Bell és Lewis [5] 2006-ban publikalt cikkiikben az
OAI-PMH és a METS haszndlatat vizsgaltak a
kilénbdz6 rendszerli repozitériumok  kozotti
metaadat- és digitalis objektumcsere szempont-
jabol. Haromféle alkalmazast elemeztek: a Uni-
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versity of Wales Aberystwyth kényvtaraban ma-
kédé DSpace-re alapozott repozitériumot, a Na-
tional Library of Wales Fedora-alapu gydjtemé-
nyét és az ETHOS (Electronic Theses Online
Service) altal hasznalt UKETD rendszert, s végll
az OAI-PMH-t javasoltak az elektronikus forma-
ban lev6é disszertaciok cseréjére a harom
repozitorium kozott. Shen [6] pedig, szintén
2006-o0s PhD dolgozataban, a digitalis gydjtemé-
nyek szamara kidolgozott 5S keretrendszer al-
kalmazhatésagat vizsgalta meg abbdl a szem-
pontbdl, hogy hogyan lehetne ezen az elven egy
integralt digitalis konyvtarat kialakitani a régésze-
ti témaju elektronikus archivumokbaol.

Osszegy lijtéses modell

Ha semmilyen egyuttmikddés, kdzos alap nincs a
kilbnféle tartalomszolgaltatd szervezetek kozott,
akkor is el lehet érni egy minimalis interopera-
bilitast ugy, hogy egy webes kereségéppel dssze-
gydjtjik a nyilvanosan elérheté informéaciokat. Te-
kintve, hogy ebben az esetben a gyijtemények
részérél semmilyen feladat nincs, nagy mennyi-
ségben lehet igy dsszehozni kilénbdzd digitalis
konyvtarak tartalmat, de persze a kozds keres®
altal nyujtott szolgaltatas szinvonala alacsonyabb
lesz, mint amikor a partnerek kdzvetlenll egyutt-
mikodnek. Mindenesetre az j webes fejlesztések
egy része éppen az interoperabilitas javitasat cé-
lozza, ugyhogy, bar a szemantikus web teljes kori
megvaldsitasa még csak szép alom, a jovében
varhatéan egyre jobb szolgaltatasokat lehet majd
épiteni a keresérobotokkal begyjtétt adatokra is.
A Researchindex (korabbi nevén: CiteSeer) kivalo
példa a nyilvanos informaciok teljesen automatizalt
OsszegyUjtésére alapozott digitalis konyvtari szol-
géltatasra. Megemlithetd még, hogy az ingyenes
Greenstone gydjteménykezeld rendszerben is
megvaldsitottdk ezt a gathering modellt — a
federated és a harvested mellett — az Exchange
Center nevi szoftverkomponensben.

Kovetkeztetések

A konyvtarak mindig és mindenhol térekednek az
egyuttmikodésre, hogy méas gyijteményekhez is
hozzaférést tudjanak nyujtani és ezaltal minél job-
ban kiszolgalhassék a hasznaldikat. Az egyuttma-
kodés konkrét formai a mindenkori fejlettségi szint-
t6l fuggenek. A digitalis kdnyvtarak viszonylag Uj
szolgaltatasok és a vilagméretl web virtualis kor-
nyezetében mikodnek. Ebben a vilagban olyan

gyors valtozasok zajlanak, hogy a legtdbb eszkéz
és protokoll életciklusa nagyon révid. Amelyeknek
sikerlil hosszabb ideig fennmaradni, azok valnak
altalanosan elterjedtté és a hasznaloik elkezdik
tamogatni 6ket. Elképzelhetd, hogy vannak az itt
ismertetetteken tul még egyéb interoperabilitasi
technologiak is, de azok vagy nagyon uUjak, vagy
nem hasznaljak ezeket a konyvtarak, vagy még
nem publikaltdk 6ket a fontosabb szaklapokban.

A témaba vago publikaciokat attekintve megalla-
pithatd, hogy az elsé egyittmikodésekrdl sz6ld
beszamolék 1998 koril jelentek meg, tehat nem
sokkal a digitalis konyvtarak megsziletése utan. A
szakcikkek szama 2003 6ta nétt meg jelentésen,
ami azt jelzi, hogy egyre nagyobb jelentéséget kap
a kooperacio a digitalis gytjtemények fejlesztésé-
ben. Az ilyen jellegl projekteknek mintegy fele az
Egyesiilt Allamokhoz kotédik, €s itt dolgoztak ki az
olyan fontos szabvanyokat is, mint az OAIl és a
Z39.50. Megfigyelhetd az is a szakirodalmat ele-
mezve, hogy bar a Z39.50-nek nagy mdltja volt a
konyvtari szféraban, és széles korben hasznaljak
hagyomanyos dokumentumok bibliografiai adatai-
nak kozos lekérdezésére, a digitalis konyvtaraknal
a tobb lehetéséget nyujté és egyszeriibben meg-
valésithatd OAIl protokoll terjedt el. Bar a jelen
tanulmany a metaadatok szintjén zajlo egyuttma-
kodéseket vizsgélta, meg kell emliteni még, hogy
egyre gyakrabban meril fel feladatként maguknak
a teljes szdvegl dokumentumoknak a cseréje is az
egyes digitélis gyljtemények kozott, amihez szin-
tén kellden szabvanyositott formatumokra és elja-
rasokra van szikség.
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