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Automatikus eljards tudomanyos és miiszaki
szakirodalmi dokumentumok szignifikéns
sz6kapcsolatainak kiemelésére

1. Bevezetés

Az informdciékeress rendszerek egyik alapvetd prob-
lémdja az indexelés, a dokumentum eredeti informdcié-
tartalmdnak igen tomor reprezentdciéja.

Ez a kisérleti rendszer a dokumentumok kivonatainak
alapjdn igyekszik megoldani a feladatot. A kivonatok
elemzése mellett sz6l, hogy reprezentdljdk a dokumentu-
mok tartalmdnak elemeit, kiemelik a kutatdsi célokat, a
médszereket, az eredményeket, a levonhaté kovetkezte-
téseket stb., tobbnyire a dokumentumok szerzGitol
szdrmaznak, a cimbeli informéciéval némely esetben
kolcsonosen kiegészitik egymadst, nem til hosszuak, igen
jellegzetes leir6 stilusi mondatokat tartalmaznak és
végiil: dsszefiiggd szovegek, amelyek stildris jellemzdi
kulcsot jelentenek a szavak és mondatok funkcidja és
ezdltal a kivonat tartalmdnak megértéséhez.

Egy-egy sz6, kifejezés vagy székapcsolat szignifikdns
voltdnak magibdl a szovegbGl kell meghatdrozhaténak
lennie; ezért ez a megkozelités az eddigi médszereknél
behatébban vizsgdlja a kivonat szemantikai strukturdjdt.

A szignifikdns sz6kapcsolatok kiemelésének médszere
két elofeltevésen alapul, nevezetesen, hogy a fontos
fogalmakat nominalizdlt (féneves alakra hozott) kifejezé-
sek jelolik, és hogy a szignifikdns sz6kapcsolatok és
alkotéelemeik kiilonbdzd teriileteken mds-mds jelenté-
siiek lehetnek.

2. A fénévi sz6kapcsolatok kiemelése

A programrendszer 6t modulbél 4ll, ezek a kovet-
kezdk.

21 Az input modul

Egy dokumentum input adatai (1. dbra) a kovetke-
z6k:

egy azonositészdm és a cim,

a szerz6(k),

a megjelenés helye és ideje — a folydirat, a kotet, a
szdm és az év,

a kivonat szovege és

a kulcsszavak — ha vannak.

Az input modul a cimet és a kivonat mondatait
osszekapcsolja és egyetlen karakterldncként tovédbbitja a
kévetkez6 modulhoz, a kulcsszavakat pedig gy tédrolja,
hogy késébb majd osszehasonlithaték legyenek a rend-
szer 4ltal kiemelt szdékapcsolatokkal. A tobbi adat
viltoztatds nélkiil, kdrtyakép formadtumban egyenesen az
output modulhoz keriil.
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1. dbra Egy dokumentum inputja

2.2 A szdvegelemek kivdlasztdsa

A cimbdl és a kivonat modataibél kivilasztott,
jelentds értelmi kifejezéseket hatdroldjelek vilasztidk
kiilon, A nem-alfanumerikus jelek és a sz6kozok mind
hatdroldjelnek szdmitanak, de az idézGjel, a kotdjel, a
pont és a per-jel esetén a soron kovetkezd szimb6lumot
is vizsgdlni kell: ha alfanumerikus karakter koveti Gket,
nem kezelenddk hatdroldjelként, azaz a karakterldnc az
illeté ponton nem lesz elvdgva.

A képleteket, képletszeri kifejezéseket és a tulajdon-
neveket \in. diszkriminativ szimbolumok besziirdsdval ez
a modul kizdrja a tovdbbi feldolgozdsbdl. Az igy elodlli-
tott, kiemelt jelentéssel bird szakkifejezéseket szignifi-
kdns elemeknek tekinti a rendszer, és tovdbbitja a
kovetkez6 modulhoz.

2.3 A szakkifejezések ellenrzése

Az ellen6rz6 modul a kiemelt szavakat sorra meg-
keresi a rendszer szétdraban.

A szétdmak az a célja, hogy az adott szakteriilet
fogalmainak ismerete és némi lexikdlis ismeret alapjin
lehet6vé tegye a fontos szakkifejezések kiemelését. Nem
lehet til nagy (legfeljebb pl. 10 ezer sz6), és biztositani
kell, hogy uj szavakat is jelentds elemként lehessen
kezelni. A sz6tdr elemei a kovetkezd hdrom kategéria
valamelyikébe tartoznak:

feltétel nélkiil torlendé szavak, pl. stop-lista szavak,
igék, hatdrozészok stb.;

feltételesen torlendd szavak, pl. olyan melléknevek és
fonevek, amelyek onélléan (izoldltan) nem szerepelhet-
nek szignifikdns elemként, ezek az in. gyonge fénevek;

nem-térélhetd, minden médositdstél is védett szavak.

A sz6tir jelenleg 2300 sz6t tartalmaz, kb. 49% az elsé
kategéridba tartozik, és mindossze 1,2% a harmadikba.
Minden sz6tdri elem mellett jelezve van a kategéridja.

Az azonositott szavakat kategéridjuk szerint kezeli az
ellen6rz6 modul. A védett szavakhoz nem nyiil, veliik

csak a kovetkezé modul fog tovdbb dolgozni. Ha egy
elemet nem sikerilt illeszteni egy sz6hoz, a végz&dést
kell ellendrizni. Ha a végzédés alapjan sem sikeriil az
azonositds, akkor az elem un. erds fénévnek mindsiil,
tehdt olyannak, amely Onmagdban illva is szignifikdns
elem lehet.

2.4 Szdékapcsolatok generdldsa

Amikor ez a modul sorra veszi a beérkezé szavakat, a
fentiek értelmében mdr mindegyik be van sorolva négy
kategérid valamelyikébe; térlendd szé — D, melléknévi
jellegii szo — A, gyonge fonévi sz6 — W vagy erds fonévi
5z6 — N. A bejove elemeket tehdt sorra helyettesiteni
lehet a fenti kategéria-szimbolumok egyikével. Péld4ul:

"SEARCH STRATEGIES FOR THE TASK OF ORGANIC

(N) (w) (D) (D} (W) (D) (A)
CHEMICAL SYNTHESIS"
(A) (N)

A torlendé szavak, a melléknévi jellegii szavak és az
izoldlt gyonge fénevek mintegy hatdrol6 jelekként funk-
ciondlnak a sz6kapcsolatok kiemeléséhez. A fenti példa-
jelsorozatbél kiemelésre keriils fonévi székapesolatok:

"SEARCH STRATEGY" és "ORGANIC CHEMICAL SYNTHESIS”

(N W) (A A N)

2.5 Az output modul

A rendszernek kétféle outputja van. Az egyes doku-
mentumok 6ndllé feldolgozdsinak eredményét a 2. dbra
illusztrdlja. A dokumentumok egy-egy csoportjdnak fel-
dolgozdsa utdn keriil sor az eredményiil kapott kifejezé-
sek és szavak elemzéseire, erre példa a 3. dbra.
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3. A szignifikdns sz6kapcsolatok kivalasztasa

3.1 A kivonat szévegének szerkezete
— mondatkézi kapcsolatok

A szivegbeli informdcié jelents részének meghataro-
zdsdra — kordbbi egyéb megkozelitésekkel szemben — mi
a szovegelemzés sordn a f6névi kifejezésekre koncent-
rilunk, ezeket tekintjiikk az informdcidtartalom {8 sze-
mantikai hordozéinak.

Elemezni kell a mondatok ko6zotti kapcesolatokat,
minden egyes mondat szerepét a kivonat felépitésében
és minden egyes fonévi szokapcsolat funkcidit a fentie-
ken beliil. Az elemzés a fonévi szokapcsolatok kozétti
szemantikai Osszefiiggések dltal nytjtott informdcidt,
valamint a mondatokban taldlhaté szintaktikai és stilisz-
tikai informdciokat haszndlja fel. A szemantikai és a
szintaktikai feldolgozdsnak sziiksége van mind nyelvé-
szeti ismeretekre, mind bizonyos pragmatikus tudds-
anyagra az.adott szakteriileten.

A mondatkozi kapcsolatok nyomdra vezetd kulcsok-
nak tobb fajtdja van, ilyenek pl. a lexikai elemek
kiilonboz6 sémdk szerinti parhuzamossigai, vagy ismeét-
lodései, a kotdszavak, a mutatoszavak. Mi az ismétlodést
alkalmazzuk. ElsGsorban a mondatokban levé azonos
elemek teljes ismétlGdését vessziik tekintetbe, megenged-
ve azonban néhdny melléknév, de egy elem egy kompo-
nensének ismétlodését is, ha ez az ismétl6d6 komponens
egy jelentGs sz6tG. Ezeket a megismételt lexikai eleme-
ket projektilt (vetitett) elemeknek nevezziik. Ha a
mondatbeli fénévi székapcesolatok egymdsutdnjit tekint-
jiik, ennek a felsoroldsnak az elsé felében valahol van az
»ervényes” ismétlédések — a projektédlt elemek — helye,
tehdt nem tekintjiik a mondatkezdetet és a kozvetlen
komyezetet. (A bonyolult vagy o6sszetett mondatokat
egyszeri mondatokk4 kellene és lehetne bontani, de a
manudlis beavatkozdst igyekeztiink lehetdség "szerint
elkeriilni, és csak eredeti mondatokat dolgoztunk fel.)

A szemantikai informdcié dramldsdrél a kovetkezd
feltevésiink van: az elsé kivételével a kivonat minden
egyes mondata elfogadjia a ,,mdr adott” informdcict
(téemdt) a megel6zé mondatokbol, mégpedig a mondat-
beli fénévi székapcsolatok felsoroldsdnak elsé felében. A
fonévi székapcsolatok felsoroldsinak mdsodik felében
fiizi hozzd a mondat a kordbbiakhoz az " informd-
cidt. Az utolsé kivételével a kivonat minden mondata
dtadja az informdcidkat a kvetkez6 mondatoknak,

3.2 A kisérletek eredményei

A fentiek értelmében a keresett szignifikdns székap-
csolatok kiemelhetdk a fénévi székapesolatok halmazs-
bél. Azokat a szavakat, amelyek a fenti értelemben nem
projektilt elemek ugyan, de mind a cimben, mind a
kivonatban el6fordulnak, jarulékos projektilt elemek-
ként vessziik szdmba.

Ot dokumentumcsoport kisérleti feldolgozdsat végez-
tik el; ezek szdmitégéptudoményi kozlemények voltak,
féként a mesterséges intelligencia kutatdsa korébél. Az
Osszesen 346 dokumentumot tekintve a kivonatok 4tla-
gosan 5 mondatbdl dlltak, a cimek dtlag 8, a kivonatok
pedig 4tlag 107,8 sz6t tartalmaztak. A kivonatok szoveg-
hossza alkalmas a gépi feldolgozdsra. A dokumentum-
csoportokra kapott eredményeket foglalija Ossze az
1. tdblizat.

1. tdbldzat
A szokapcsolatok/szavak dtlagos szdma
~~ Dok. csoportok Ossze-
1. 2. 3. 4, 5. sen
Elemek
1. Clmek 1,9 .20 .20 21 1,9 20
4. Kivonatok 11,4 98 91 10,1 96 10,0
7. Szignifikéns sz6-
kapcsolatok 6,2 .47 . 48 55 5,8 53

3. Szerzbi kulecsszavak 6,2 59 6,5 40 54 6,0

8. Fnévi sz6kapcso-
latok 74 51 47 57 59 5,5

5. Projektalt szavak 33 23 22 27 28 2,6

A 1. tablizatban szerepld sorszimok megfelelnek a
2. dbrdban talilhaté sorszimoknak. A 2. dbra az 1.
dbrén bemutatott input feldolgozisnak az eredményét
kozli. J6l Gsszehasonlithaték a szerzd dltal megadott
kulcsszavak (3), a cimbeli fénévi sz6kapcsolatok (1) stb,
A 3. dbra az egyik kisérleti dokumentumcsoport elsé
husz kiemelt székapcsolatdnak az alfabetikus listdja.

4, Kovetkeztetések és megjegyzések

A modszer szdmitégépes kisérletének eredményei
alapjdn a kovetkezd megdllapitdsokra jutunk.

(1) A szignifikdns sz6kapcsolatokat sikeriilt kiemelni a
kivonatbdl. A cikkenként dtlag kapott 5,3 székap-
csolat jol egyezik a szerz6i kulcsszavak szdmdval, de
a két csoport kozott mégis adédtak eltérések, pl. az
dltaldnossdg/specifikussdg szempontjdbdl.

(2) A kivonatbdl kiemelt fénévi székapcsolatok széma
dtlagosan 10, mintegy 1,5-szor annyi, mint a szignifi-
kans székapcsolatok, ill. a szerz6i kulcsszavak szdma.

(3) A cimek 6nmagukban nem alkalmasak a dokumentu-
mok szemantikai tartalmi elemzésére, figyelembe-
vételilk viszont indokolt, ezt bizonyitjdk a beldlik
nyert jdrulékos székapcsolatok. A cimek dtlagos
szignifikdns sz6kapcsolatainak szdma 2.

(4) A projektalt elemek (4tlagosan 2,6) valéban kulcs-
jellegliek, a szemantikai tartalom és a mondatok
Osszekapcsoldsa tekintetében.
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(5) Kvalitativ szempontbél, a kivonatok szerzéi stilus-
sajdtossdgai folytdn, az eredmények nem mindig
egyértelmiiek. Egyre n6 a kivonatok tartalmi és
formai egységesitésének fontossdga és sziikségessége!

A fenti megkozelitéssel olyan informdciédbrazoldsra
torekednek, amely végs6 soron mondatfunkcié — szigni-
fikdns székapcsolat-parok formdjdban valésulna meg. A
kulcsszavazdst az ilyen informdciédbrdzolds specidlis
esetének lehetne tekinteni, amikor csak a ,téma” van
megadva. Ami egy ilyen alapi informdciékeresé rendszer
felépitését illeti, tovdbbi kutatdsokat igényel (a) a
dokumentumok asszociatlv tartalmi feltdrdsa — tehit
nem egyszer(ien a rokon tartalmi dokumentumokbdl
val6 informdciéfeltirds, hanem egyes dokumentumok-
ban levé tartalmi asszocidciét reprezentdlé mondatok
egymadsnak megfeleltetésével, (b) az automatikus tezau-
ruszeépités és (c) az automatikus kivonatolds kidolgozdsa.

/MAEDA, T. — MOMOUCHI, Y. — SAWAMURA, H.:
An autonmatic method for extracting significant
phrases in scientific or technical documents. =
Information Processing and Management, 16. kot.
3. sz, 1980. p. 119-127./

(Szollsy Eva)
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