Tichy-Racs Adam

Kutatasi projektek hasonlésag szerinti
rangsorolasa - szemantikus szolgaltatas a
Nemzeti Kutatas-nyilvantartasi Rendszerben

A Nemzeti Kutatas-nyilvantartasi Rendszer ujszerili szemantikus alkalmazast hozott létre,
amelynek alapjan értékelheté két kutatas-fejlesztési projekt hasonlésdaganak mértéke. A
cikk a k6zismert Boole-algebrai keresési eljarasokkal 6sszehasonlitva, abrakkal és magya-
razatokkal mutatja be az eljaras algoritmusat. Az alkalmazas hozzaférhetd, kiprobalhaté az

NKR nyilvanos feliiletén.

A Nemzeti Kutatas-nyilvantartasi Rendszer (NKR) a
koézpénzbdl finanszirozott kutatas-fejlesztési projek-
tek adatait tartja nyilvan 2002 januarja o6ta. A nyil-
vantartas megfelel az Eurdpai Unié altal ajanlott
CERIF (Common European Research Information
Format) szerkezetének. A projektek révid leirasa
mellett a tartalom jellemzésére az Eurdpai Bizottsag
altal, a projektjavaslatok elektronikus benyujtasat
tamogatd rendszer (EPSS = Electronic Proposal
Submission System) tezauruszat alkalmazza, ami a
tezaurusz fejlesztésének egy korabbi fazisaban
Ortelius-tezaurusz néven valt ismertté. A tezaurusz
a kutaték altal megadott kulcskifejezésekkel folya-
matosan bévul magyar és angol nyelven. [1]

A tezaurusz szemantikai strukturgja lehet6vé teszi,
hogy megkeressink minden olyan projektet, amely
a tezauruszbdl kivalasztott viszonylag Aaltalanos
kifejezésekbdl Boole-algebrai mddszerrel 6sszeal-
litott kifejezésnek megfelel. A keresési eljaras logi-
kai értelemben nem tesz kllénbséget a talalati
halmaz elemei kézdtt, igy azok megjelenitési sor-
rendje tipikusan a keres6rendszertél kulénallo
komponensben d&l el. Ennek eredménye egy
olyan sorrend lehet, amelyet a keresés logikajahoz
képest mellékes szempontok hataroznak meg: a
projektcim betlirendje, a projekt kezdési vagy befe-
jezési idépontja, a tamogatds Osszege. A Boole-
algebrai eljards nem mutatja meg, hogy melyik
projekt felel meg legjobban a keresési feltételek-
nek, illetve melyik projekt hasonlit legjobban egy
el6zéleg kivalasztott projekthez. Az NKR legujabb
fejlesztése eredményeként meg tudjuk hatarozni
az egyes talalatok relevanciajat (projektalapu ke-
resésnél: a hasonlésag meértékét), igy lehetbvé valt
a projektek rendezése a keresési kifejezés szem-
pontjabdl lényeges jellemzdjuk szerint. A tovabbi-
akban a keres6kérdéssel induld, és a projektha-

sonlésagon alapulé kereséseknél egyarant a tala-
latok relevanciajarél beszélink.

Boole-algebrai keresés tezaurusz
segitségével

A jobb attekintés érdekében ismételjik at a tezau-
russzal tdmogatott Boole-algebrai keresés logika-
jat. Az egyszerliség kedvéért az alabbiakban csak
a VAGY kapcsolattal felépitett kifejezést mutatjuk
be. Az ilyen tipusu keres6kérdés Iényegében igy
fordithaté le: keressik mindazokat a projekteket,
amelyeket a felsorolt kifejezések, vagy azok tezau-
rusz szerinti alarendeltjeinek barmelyike jellemez.

A keresés vizualisan, egy egyszerUsitett, harom
legfelsé szintli elemet tartalmazé binaris tezau-
ruszban leirt keres6kérdéssel mutathaté be (1.
abra). Az egyes projekteket ugyanebben a tezau-
ruszban irjuk le (2., 3. abra).

fhdhad

1. abra A keresdkérdés elemei és azok alarendeltjei
(A keresokérdéshez tartozo kifejezéseket jelképezo
mez6k kerete vastagitott)
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2. abra Egy projektet jellemzo kifejezések
elhelyezkedése a tezauruszban
(A projekthez tartozé kifejezéseket jelképezé mezdk
vonalkazottak)

3. abra A fenti projekt (2. abra) eleme a keres6kérdés
(1. abra) talalati halmazanak, mert az alsé szint egyik
eleme megfelel a keresési feltételnek
(A k6z6s mezoket a kétféle kiemelés egyiitt mutatja)

A Boole-algebrai keresés egyik hatranya, hogy
arra projektek ,optimalizalhaték”, ha a tezaurusz
legals6 szintjének valamennyi elemét hozzajuk
rendeljik. Nyilvanvalo, hogy az igy preparalt pro-
jekt belekerll barmely — kizarast nem tartalmazo —
kerestkérdés talalati halmazaba (4. abra).

4. abra A keresésre ,,optimalizalt” projekt minden
keresokérdés talalati halmazaba bekeriil
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A keresési eljaras leirasa megfordithaté. Ebben a
reprezentaciéban a keresékérdés csak a felhasz-
nalo altal kivalasztott kifejezéseket tartalmazza, és
a projekthez rendeljik a kifejezések 6sszes folé-
rendeltjét. A korabbi keresési példa (1. abra kere-
s6kérdése és a 2. dbra projektje) a forditott repre-
zentacidoban a kévetkezd abraval jellemezhet6 (5.
abra). A kétféle reprezentacio — a talalati halmazo-
kat tekintve — egyenértékl. Az utébbi esetben vagy
tarolni — és természetesen a tezaurusz minden
modositasaval aktualizalni — kell a folérendeltek
listajat és maga a keresés nagyon kénnyen végre-
hajthatd, vagy a félérendelteket a keresés kdzben
rendeljuk a projektekhez; ekkor a keresés végre-
hajtasahoz szikséges szamitasi er6forras lesz
nagyobb.

5. abra A fenti keresés (3. abra) a keresokérdés és a
projekt reprezentaciéjanak megforditasaval

Akarhogyan hajtjuk végre e keresést, a fenti pro-
jekt (2. 4bra) és az optimalizalt projekt (4. &bra)
ugyanugy része lesz a talalati halmaznak, és,
amint azt a bevezet6ben lattuk, megjelenitésik
sorrendjét tipikusan a projekt és a keres6kérdés
kozotti relevancidhoz (. a kdvetkezd szakaszban)
képest mellékes szempontok hatarozzak meg.

A relevancia értelmezése

A relevancia mértékének maghatarozdsara az
NKR-ben bevezetett mérészam a keres6kérdés és
a projekt kifejezéseinek és azok folérendeltjeinek
korrelacidja, vagyis a kézds elemek szdma osztva
a két kifejezésben kuldn-kildén szereplé kifejezé-
sek szamanak mértani kozepével. A ,tezauruszra
vetitett képek” alapjan a korabbi példaban bemuta-
tott keresékérdés és projekt kozotti megfelelés a 6.
abran lathaté.
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6. abra A fentebb bemutatott keresésnek (3. abra, 5.
abra) megfeleld relevancia meghatarozasanak
sémaja

A bemutatott esetben a projekthez rendelt kifeje-
zések szama 13, a keres6kérdéshez rendelt ele-
mek szama 5, a k6z6s elemek szama 2, amint az
jol lathaté. A szamitott relevancia (korrelacio) mér-
téke R=2/(13*5)"=0,25.

A korabbi, keresésre optimalizalt projekt (4. abra)
relevanciaja ugyanezen keresékérdésre: (7. abra)
R:5/(45*5)1/’z0,33, de relevanciaja a tezaurusz
méretének ndvelésével csokken. Az EPSS tezau-
ruszanal 0,04, mig az NKR keretében épll6 tezau-
rusz esetén <0,02.

7. abra Keresésre optimalizalt projekt
relevancidjanak meghatarozasa

Relevanciaalapu keresés tezaurusz
segitségével

Erdemes felhivni a figyelmet arra, hogy a fenti
értelemben bizonyos relevanciaja annak a projekt-
nek is van a keres6kérdésre vonatkoztatva, amit
nem taldlunk meg, ha a fenti bemutatott reprezen-
tacioval végezzik a Boole-algebrai keresést. llyen
eset fordul el6, ha tulzottan preciz keresdkérdést
hasznalunk, vagyis a keresésben felsorolt kifeje-
zések a tezaurusz alacsonyabb szintjén talalhatok,

mint a projektre jellemz6 kifejezések, vagy a tezau-
rusz masik agan helyezkednek el (8. abra).

8. abra Keresokérdés relevanciaja a bemutatott
reprezentacio szerinti Boole-algebrai kifejezéssel
nem kivalasztott projektre is lehet 0-tdl kiilonb6z6:
R=3/(13%6)""=0,34

Mint az jol lathatd, a bemutatott példaprojekt (2.
abra) az Uj keres6kérdésre sokkal relevansabb
talalat (R=0,34), mint az a korabbira (R=0,25) volt.

Mig a fent bemutatott reprezentacio szerint végzett
Boole-algebrai keresés nem, az NKR Uj keres6-
rendszere megtalalja az O0sszes, nem nullarele-
vanciaju projektet valamely keresékérdésre.

A relevanciaalapu keresés megvaldsitasahoz meg
kell valtoztatni a korabbi, a keresdkérdés és a pro-
jekt szempontjabol aszimmetrikus reprezentaciot:
a keresdkérdés és a projekt esetében egyarant a
jellemzé kifejezések és azok 6sszes folérendeltje-
vel kell dolgoznunk, ami ily modon lesz konform a
bevezetett relevanciaértelmezéssel.

A korabbi példakhoz (3., 5. abra) képest szembe-
Otl6 a projekt és a keres6kérdés alkalmazasanak
szimmetridja az eljaras soran, ami felhasznalhato
két projekt S hasonlésaganak értelmezésére is. A
hasonlésag meghatarozasakor az egyik projekt
leirasat tekintjik keres6kérdésnek, és igy szamit-
juk a relevanciat az egyes projektek és a keresé-
kérdés (itt: szintén projekt) kozott a korabban meg-
ismert modon, azaz a jellemzd kifejezések és azok
folérendeltjei kdzotti korrelacio kiszamitasaval.

Relevancia szerinti sorrendezés
megvaldsitasa az NKR-ben

Az NKR kereséfellletén a szoftver legujabb fej-
lesztésének eredményeként megjelent beallitasi
lehetéség, hogy a Boole-algebrai keresés (a fellile-
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ten: egyszer(i keresés) mellett valaszthaté a bemu-
tatott relevancia szerinti keresés és a ketté kombi-
néacidja is. Ez utébbi esetben csak azokat a projek-
teket rendezi a szoftver relevancia szerint, ame-
lyek a Boole-algebrai keresési feltételeknek (I. 1.
szakasz) is megfelelnek.

A relevancia szerinti keresés nemcsak az NKR
keretében Ul6 19 000 elemi tezaurusszal valdsit-
haté meg, hanem a szorosabban vett, 2073 elem
Ortelius-tezaurusszal és a tudomanyagak és tu-
domanytertletek minddssze kétszintl, 63 elemi
listajaval is. Lehet6ség van arra, hogy a relevanci-
at a projektekben kézremikodd szervezetekre,
illetve a projekteket megvaldsitd személyekre ér-
telmezzik — ez utdbbi esetben az adatbazisban
megjelend hierarchiarél nem érdemes beszélni.

Az NKR fellletén, a projekt cime mellett egy nem
tal feltind ikon (9. abra) kinalja azt a lehetéséget,
hogy az adott projektbél automatikusan generaléd-
jon a lehetd legpontosabb keresékérdés, és azt a
rendszer olyan moédon futtatja le Ujabb beavatko-
zas nélkil, hogy a kutatok altal megadott kifejezé-
sek alapjan épullé tezaurusz segitségével elballitja
az adatbazisban tarolt 6sszes tdbbi, legalabb mi-
nimalis hasonlésagot mutaté projekt rangsorat.

Elektromagneses és szeizmikus események
kapcsolata i

9. abra Projektcim és mellette a projektek
hasonlésag szerinti rangsorolasat kivaltoé ikon

Az ikonra kattintva a kdvetkez6 eredmény adddott
(70. abra):

Eredmény: 1-10/6196

Projekt neve

Relevancia

Elektromagneses és szeizmikus események
kapcsolata

Elektromagneses jelek terjedése a Fold
légkérében

Trimpi kutatas 52%
SAS2-K2 repllépéldany 52%
SAS2-P1 repiilépéldany 52%
SAS2-P1-TM 52%

Lokalis féldrengések teljes hullamforma 50%
inverzioja

Napfénytartam és globalsugarzas 50%
interpolaciés mddszereinek tovabbfejlesztése 0

Tavérzékelésen alapuld parolgasszamitd 50%
algoritmus

Foldi elektromagnesség 48%

100%

81%

10. &bra A fentebb bemutatott (8. abra) projekthez
hasonlo projektek listajanak elsé tiz eleme
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Kényelmi okokbdl a rendszer alapértelmezetten
nem mutatja magat a keresdkérdést, mert a fel-
hasznalé esetleg csak hosszas goérgetéssel jutna
el az eredménylistaig. Ugyanakkor megtekintheté,
a keresésben szerepl6 kifejezések maddosithatok,
a hasonl6sag megitélésének szempontjai kbénnyen
megvaltoztathatdk (11. abra).

Bealltésok

Keresés tipusa Relevancia alpd keresds v

Relevancia keresés alapja Szabad hulcsszavak v

Szabad kulcsszavak vaqy késBbbi

Tudomanyterclet [EU besaralés szerint]
Az eredménylista elemeinek széma  Tudomingerle [Kom. endeltalpn]

Projekt részvevdi

Szenezet

A projekt befejezésének éve

11. abra Hasonlésagvizsgalati szempontok
modositasa

Az eljarast két kilonb6z8, egymassal ortogonalis —
0 hasonlésagu, vagyis egyetlen kézds kifejezést
sem tartalmazé — projekttel egyidejlleg végrehaijt-
va meghatérozhaté az dsszes tébbi projekt ,helye”
a két (10011 és 9315 szamu) projekt altal kifeszi-
tett tudastérben (712. abra). Tébb viszonyitasi pro-
jekttel végrehajtott vagy tobbféle szempontu ha-
sonlosag’ egyidejii meghatarozasat az NKR we-
bes alkalmazasa nem tamogatja, arra csak szolga-
lati fellleten van lehet&ség.
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12. abra Az NKR-ben tarolt projektekhasonlésaga két
ortogonalis projekthez képest

Yllyen feladat a projektek halmazanak két kiilonbozé
tezaurusz szerinti leirasanak dsszehasonlitasa, vagy a
projekt tartalmi és a megvaldsitok szervezeti hasonlo-
saganak dsszehasonlitasa.
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Osszefoglalas Irodalom
A hasonlosag szerinti rendezési eljarassal az NKR (1] TlC?HY-RACS Adam: A Nemzeti Kutatas-nyilvantart-
Ujszer(i szemantikus szolgaltatast kinal. Az eljaras tasi Rendszer a BME OMIKK-ban. = TMT, 51. kot. 1.

nem tdlsagosan szamitasigényes, igy alkalmazasa sz. 2004. p. 3-15.

javasolhat6 nagyobb informaciés rendszereken is. Bedrkezett: 2011. 1. 3-4n.

A bemutatott eljarast a NKR munkatarsai dolgoz-
tak ki. Az alkalmazashoz sziikséges fejlesztéseket
az NKR szoftverén az IQSYS végezte el.

Tichy-Rédcs Addm

fizikus, fizikatanar, kulturalis mene-
dzser,

2001-t6l a Nemzeti
Kutatasnyilvantartasi

rendszer vezetdje a BME OMIKK-ban.
E-mail: atichy-racs@omikk.bme.hu

Az NKR a https://nkr.info.omikk.bme.hu cimen
elérhetd, szabadon, ingyenesen, regisztracié nél-
kdl hasznalhato.

Jo és nem ajanlott online virusirtok

Az Inter Storm Center (ISC) arra figyelmeztet, hogy vannak olyan virusirdk, akik igyekeznek kihasznalni a
biztonsagi oldalak hianyossagait. Emellett el6fordul az is, hogy egyes internetes virusirtd szolgaltatasok
egyuttmikédnek a kartevék készitdivel. Az ISC szerint, aki egy online virusirtéval szeretne atvizsgaltatni
egy gyanus fajlt, az jobban teszi, ha kortltekintéen valaszt, kiilénben kinos meglepetés érheti. A szervezet
segiteni szeretne a felhasznaldknak, ezért felsorolt szamtalan jéonak min&suld, kockazatos, illetve kifejezet-
ten nem ajanlott online virusirtd szolgaltatast.

A vilaghalon keresztll elérhetd biztonsagi csomagok egy részének az az elénye, hogy tobb virusirté motor-
jat is felhasznaljak, igy az internetezd gyorsan megallapithatja, hogy vajon egy téves riasztasrdl van-e szo,
vagy valéban kartevét tartalmaz egyik fajlja. Az ISC 6sszesen 6t olyan portalt sorolt fel, amelyek hasznala-
tat nyugodt szivvel ajanlja, ezeket a honlapokat zold jelzéssel emelték ki. Kbztik van a Virustotal.com, a
filterbit.com, a virscan.org, a scanner.novirusthanks.org és a virusscan.jotti.org.

A masodik kategdriaba a sarga jelzésl szolgéltatdsok tartoznak, az ISC ide négy oldalt sorolt. Ezek tébb-
ségérdl nem allapithatdé meg, hogy teljesen biztonsagosak. Az utolsd, piros jelzés kategdridba hat honlap
kerilt. Ezek mindegyikét vagy kordbban 6sszefliggésbe hoztak kartevék terjesztésével, vagy még jelenleg
is ezzel gyanusitjak. A szolgaltatasok artalmatlan doménneveket hasznalnak, am azt mindenesetre fontos
megjegyezni, hogy a j6 online virusirtok rendkivil hasznosak lehetnek és akkor is segithetnek, amikor a
szamitogépre telepitett tarsuk mar nem képes megtisztitani a kartevoktél a PC-t vagy a notebookot.

ISG.hu Hirlevél, 2011. februar 7., http:www.sg.hu/

(SzP)
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