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HI'VATKOZASELEMZES

A tudoményos irodalom avulésa:
hivatkozésok elemzése

Elegend6 okkal tekinthetjiik egyenl6 fontossdginak
az avuldsi folyamatra nézve egyfeldl a haszndl6, mdsfel6l
a dokumentum sajdtossdgait. Pl. a fizika és a molekuldris
biol6gia gyors mozgdsu 4gazataiban egy-egy kutaté mir a
folyéiratszdmok érkezésekor 90%-ban kiakndzhatja a
benniik levS potencidlis értéket; ezzel valéjiban elavulttd
tette az irodalom megfeleld hinyaddt. Egy kézikonyv
szerzGje viszont, itt is, ott is példdkra vaddszva, ugyan-
azon folydiratsorozatban évtizedekkel is mogotte cam-
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moghat a kutaténak: & nagyon lassan ,avitja” az
irodalmat.

Amint a példa is mutatja, az avulds nem sziikségkép-
pen rossz dolog; @ gyors avuldis valdjdban az egyes
tudomdnyos folyamatok lényegéhez tartozik. Egy gyor-
san ,avitott” folydiratbdl a kozreaddst kovets elsd
néhdny évben meritik a legtbb hivatkozist, egy lassan
avulé kotetre egyenletesen hivatkoznak a megjelenése
utdni minden évben. A jelen elemzés taldn legszokatla-
nabb aspektusit abban lehetne osszefoglalni, hogy egy
publikdlt folydiratkétet tartalma olyan mértékben oreg-
szik el, amilyen mértékben idézik, a hivatkozott iro-
dalom teszi azt avulttd.
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BROOKES modellje eszkozt ad keziinkbe a lassan,
illetve a gyorsan avulé folydiratok kozti kiilonbség
interpretildséhoz. Egy évfolyam elvileg létezd teljes
hasznossdgdt (total utility) U-val, az avulds bizonyos
szdmu (t) éve utdn femnmarado hasznossdig mértékét
U(t)-vel jelolve, BROOKES megdllapitdsit a kovetkezd
fiiggvénnyel fejezziik ki:

Ut)=(N+1-at) (1)
ahol (N) a cikkek kotetenkénti szdma, (I) ezek hatdsa
(impact), értéke a megfelel6 felhaszndl6i k6zosségben és
(a) az avuldsi (aging) tényez6. BROOKES a kotetek
kiselejtezési idopontjdnak el6rejelzésére torekedett, ala-
pul véve az U(t), azaz a maradék hasznossig bizonyos
kiiszob ald siillyedését. A jelen elemzés az ardnyos
maradék hasznossdg u(t) vizsgdlatdra Gsszpontosul, ki-
kiiszobolve a cikkek szdmdt és hatdsit reprezentilé
tényezdket. Tehdt:

u(t) =at 2

Ez az u(t) mennyiség — a(t) id6re megmarad6 hdnyadosa
az Osszes hasznossignak — megjelenéskor 1, és a 0-hoz
kozeledik, amikor a t = oo, Foleg azt érdekes megvizsgdl-
ni, mennyiben felel meg a (2) alatt kifejezett modell a

1. tdbldzat

Az a avulési rata hatasa az elméleti modellben:
az Osszes hivatkozés és a publikdlt anyag hényadosa
az U(a) megjelenését kovetd tiz vagy tobb évben

Maradék hasznossig
Avulési rata (a) (t=10)
1,00 1,00
0,95 0,599
0,90 0,349
0,85 0,197
0,80 0,107
0,75 0,056
0,70 0,028
0,60 0,006
0,90 0,349
0,89 0,312
0,88 0,279
g o 0,87 0,248
33 0,86 0,221
5 ? 0,85 0,197
- 0,84 0,175
j c 0,83 0,155
0,82 0,137
0,81 0,122
0,80 0,107

kiilonboz6 irodalmak elavuldsi ratéjit kifejez6 a értékre
vonatkozd adatoknak, méréseknek és elemzéseknek.

Az avulds vizsgdlata feltételezi vagy az ,avulé”,
idézett, vagy az ,,avité”, idézd irodalom folyamatos évi
kompildcidinak haszndlatit. Tobbnyire a kovetkezd két
eset fordul eld:

1. Megvizsgdljdk egy-egy folyGirat egyes koteteinek
idézését harom idGpontban, pl. a Science Citation Index
(SCI) 1974,, 1975. és 1977. évi kotetének feltdrdsa
alapjén. ( Vegyes eset I.)

2. Gyakrabban szoktdk megvizsgdlni a Vegyes eset II.
példdit, azaz egyetlen éven beliil a teljes folyéiratsorozat-
bol vett hivatkozdsokat.

Tekintsiik meg az I. tdbldzatot, amely az elméleti
esetre nézve irja le a (2) formula eredményeit, az a
avuldsi rita kilonbozé értékei mellett; figyeljik meg
kiilénosen az a eredményeit a 0,8—0,9-ig terjedd széthii-
zott sorban, a legtobb kapott érték ui. ebben a sorban
helyezkedik el.

Mddszere

Az SCI 1974. és 1975. évfolyamdban feldolgozott
forriscikkek GARFIELD és LEE adatai alapjin keriilnek
elemzésre. A tobbi adat a Journal Citation Reports
(JCR) 1975., 1976. és 1977, évfolyamdbél szdrmazik,

A tovibbiakban az avulds kovetkezd négy tipusdrol
lesz sz6: (a) a teljes irodalomban hivatkozott teljes
irodalom; (b) egy meghatdrozott folydiratban hivatko-
zott teljes irodalom; (c) egy meghatdrozott folydiratra
torténd hivatkozdsok a teljes irodalomban; (d) egy
meghatirozott folyéiratra torténd hivatkozds egy megha-
tdrozott folydirat dltal. U(o) alatt osszegezGdik az Gsszes
hivatkozds, majd belSlik évrol évre ki kell vonni a
hivatkozdsok évi mennyiségét és bejeldlni az u(t) mara-
dék értékét, végil az igy ad6dé grafikonrdl az a avuldsi
dllandét szemmel leolvasni. Az ilyen, vizudlisan megélla-
pitott adatok +0,01-re pontosak.

A teljes irodalom avuldsa az SCl-ben

A vonatkoz6 megéllapitdsokat az I. dbra mutatja be,
és az avuldsi rita hdrom szabdlyszerlien kiilonbozd
értékét tiinteti fel. A szdzad utolsé negyede irodalmdnak
avuldsi rdtdja megkozelitdleg 0,89, kissé lassibb az elsé
szakaszban, valamivel gyorsabb az utolsé 13 év folya-
mén. A kordbbi irodalom két szakaszdnak avuldsi ritdja
igen lassu, 0,96. Ez nagyjébél az I. és a II. vildghdbori
periédusiban fordult el6. A tobbi szakasz egyenes
vonali, 0,94 avuldsi rétéval. Ezen az dbrén ket viszonylag
konstans avuldsi rdta figyelheté meg: 0,89 a viszonylag
friss irodalom szdmdra, és 0,94, amely a hosszi tivi
avuldst és az irodalom archivumszerli kumuldléddsat
jelzi.
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A megjelenés éve

1. dbra A hivatkozott teljes irodalom avuldsa az SCl-ben

Folydiratok avuldsa.

A 2, 3., 4. és 5. dbra orvosi—biolégiai folyoiratokat
mutat be, és dbrdzolja azt a moddot, ahogy az egyes
folyéiratok ,.avitjdk” a teljes irodalmat és 6nmagukat.
Ezek az igen gyors avuldsi iiteml Journal of Molecular
Biology és a Journal of Comparative and Physiological
Psychology kozt - sorakoznak fel, mely utébbiban az
irodalom avuldsi ritdja majdnem pontosan ugyanaz, mint
az SCl-ben. A 2. tdbldzaton mindez kiegésziil a Science
és a Physical Review Letters adataival, hogy kit{injék: az
orvosi—biolégiai folydiratok mutatészdmai e mds jellegi
fontos folyéiratok esetében is tipikusak.

A térgyalt folyéiratok koziil csak a Lancet ,avitja”
onmagit olyan médon, hogy adatai nem illeszkednek
egyetlen egyenes vonali grafikonba. Bizonyos értelem-
ben a Lancet négy év alatt gyorsan felemészti magdt,
majd kordbbi dllomanyét nagyjibol ugyanolyan litemben
teszi elavulttd, mint a tobbi irodalmat.

A 2. tdbldzat figyelemre mélté megegyezést mutat ki
a JCR 4ltal kompildlt kiilénbozd folyéiratok kozt. A
térgyalt folyéiratok éltal hivatkozott irodalom szdmérté-
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A megjelenés éve

2. 4bra A Journal of Molecular Biology hivatkozasi sémai

kei az iddben joval gyorsabban zuhannak, mint az
SCI-ben feldolgozott teljes irodalom értékei. A jobb-
oldali oszlop mutatja, hogy e folyéiratok sajit anyaguk
avuldsdt sokkal erételjesebben siettetik, s hogy hdrom-
nak, koztiik a Lancet-nek a avuldsi ritdja a négy évnél uj
keletiibb anyag viszonylatdban térést mutat.

Awul-e az irodalom?

Az elemzés a tovibbiakban a normdlis varidciét
reprezentdl6 o6t folydiratra, a Lancet-re, a Circulation-ra,
a Journal of Comparative and Physiological Psychology-
-1a,a Science-re és a Physical Review Letters-re szoritko-

- zik. A 6. dbra tiinteti fel az e foly6iratokban évente
idézett forrisok tételszimdt, amely a figyelembe vett
évek sordn nagyjabél 4llandé. '

Az avulds problémédjinak mdsodik megkozelitése:
annak megvizsgdldsa, hogy egyazon folyGiratkotetbdl
vett idézések szdma hogyan jelentkezik az SCI kiilén-
b6z6 évfolyamaiban. Ennek vizsgdlatit a Lancet-re vo-
natkozélag végezték el.
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A Circulation hivatkozési sémdja

2. tabldzat

Az irodalom avuldsa kiilonb6z6 folybiratok tantiséga szerint

Avulési réta (a) csak magébdl a
folyéiratbdl vett hivatkozésok
éves Osszedll(tsaira vonatkoztatva

Avulési réta (a) a folydiratban els-
A hivatkozo folydirat fordul6 dsszes hivatkozés éves Gsz-
szedllitdsaira vonatkoztatva
1974 1975 1977
Proceedings of the National Academy i
of Sciences of the USA 0,80 0,80 0,80
Journal of Molecular Biology 0,80 0,81 0,81
Lancet 0,82 0,82 0,82
Physical Review Letters 0,81 0,83 0,83
British Medical Journal 0,83 0,84 0,84
Science 0,84 0,84 . 0,84
Biochimica et Biophysica Acta 0,84 0,84 0,84
Journal of Clinical Investigation 0,84 0,84 0,84
New England Journal of Medicine 0,85 0,83 0,84
American Journal of Cardiology 0,85 0,85 0,85
Circulation 0,85 0,85 0,85
Journal of Comparative and '
Physiological Psychology 0,85 0,87 0,88

1974 1975 1977
0,74 0,74 0,75
0,78 0,78 0,81
0,81 0,81 0,79*
0,72 0,72 0,76
0,84 0,80 0,85*
0,66 0,64 0,55**
0,79 0,79 0,82
0,78 0,78 0,78
0,84 0,83 0,83
0.81 0,77 0,84*
0,68 0,71 0.71**
0,75 0,77 0,75
0,80 078 0,78
0,87 0,87 0,87

* U(4)—U(10)-ra.  ** U(0)—U(3)-ra.
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5, dbra A Journal of Comparative and Physiological
Psychology hivatkoz&si séméja
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A megjelenés éve

6. dbra A folydiratok forras-tételeinek id6beni megoszlasa
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Mi avul az irodalomban?

A legszélesebb értelemben vett kérdés, hogyan idézi, s
kovetkezésképp teszi elavulttd a folydiratot az egész SCI.
A Circulation avuldsi rétdja 0,84. A Journal of Compara-
tive and Physiological Psychology nagyjibodl az SCI egész
anyaginak rdtdjdban avul (a=0,88). A t6bbi hirom
tekintélyes folydirat avuldsa is hasonlé iitem(i. Mindez
arra mutat, hogy az a értéke e fontos folydiratok
esetében megkozeliti a teljes irodalomét (a=0,89), ha a
SCI-ben feldolgozott hivatkozé irodalom egészét vessziik
figyelembe.

Ha tehdt egy erdsen szétszort irodalom lassi avuldst
eredményez, mihez trsul a gyors avulds? A Lancet, a
British Medical Journal és a New England Journal of
Medicine éppen emiatt a magas rita miatt érdemel
kiilénos figyelmet, azaz, hogy sajét anyagit taszitja
elavuldsba. A hdrom folyéirat mint csoport, az orvosok
egy szélesebb klinikai kutatéi kozdsségét képviseli, On-
magit mindegyik gyorsan felemészti, egymdst valamivel
mérsékeltebb iitemben. A 2. tdbldzat pedig azt mutatja,
hogy az irodalom egészét mindegyik folydirat gyorsab-
ban emészti, mint az SCI. A gyors avuldst tehdt végsé
soron az erdsen specializdlt kiozosségek tevékenysége
eredményezi, mig a lassibb avulds széles kozosségek
nagyobb szérédds irodalomhaszndlataval fiigg ossze.

Az irodalom avuldsinak dltaldnos problémdja

A nagy tomegi adat bemutatdsa aldtdmasztja
BROOKES modelljének alkalmassigit. Az errdl vald
meggy6z6dés feljogosit a (2) képlet aldbbi transzfor-
mdciéjdra:

U(t)
ST 3
De vajon a értékének ez a becslésmddja alkalmazhaté-e a
kiilénbozé korszakokbél szdrmazé folyoGiratokra? Te-
gyiik fel — amint az ésszerli is —, hogy a modell j6l
reprezentdlja az adatokat, és a tiz évnél, hisz évnél . . .
stb. régebbi 4tlagos folyéirat (ahol az a értéke 0,89)
avuldsinak kiszdmitdsdra alkalmazhaté. A folydirat hi-
vatkozdsainak 9%-a lesz 20 éves és anndl régebbi, és csak
3%-a 30 éves és régebbi. Ily kis mennyiségeknek az a (3)
képlet szerinti becslésére kevés hatdsa van.

Kévetkeztetds

Egy vegyes oOsszetételli kozonség részérGl torténd
szérvinyos irodalomhaszndlat mellett az avulds szeré-
nyebb iitemii, egy specializdlt kozonség dltali intenziv
igénybevétel nagy mértékli avuldssal jér. Maga az itt
alkalmazott mérce, a hivatkoz4s, intenzivebb hasznélatot
reprezentdl, mint egy folydiratnak a kényvtirban térté-
nd tanulméinyozdsa dltaliban. A dolgozat adatai kozt
mutatkozik néhdny konstans, amely hasznos lehet a -
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periodikdkkal kapcsolatos szervezd és ellenérzé munki-
ban. Ha az a = 0,88, a hivatkozdsok kb. fele kimeriil a
megjelenést kdvets S év sordn. Ha az a 0,9, a hivatko-
zésok tobb mint 90%-a kimeriil a megjelenést kovets 20
éven belill. Ha az utdbbi felismerést kell§ judiciummal
értékesitik, a folydiratgylijtemények robbandsszerii fel-
gyiilemlését ellendrzés al4 lehet vonni.
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