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GEPI FORDITAS

Ténylegesen miikodd gépi forditasi
rendszerek kialakitésa

A forditdsi folyamat automatizdldsdnak probléméja
nem hogy vesztett volna fontossigibdl, hanem ellenke-
zbleg: a leforditand 6 informdciddradat vildgszerte tapasz-
talhat6 novekedése miatt kiillonosen aktudlis.

fgy példdul a Szovjetuniéban a Szovjetuni6 Miniszter-
tandcsa mellett miikdédd Tudomédnyos és Miiszaki Allami
Bizottsdgnak és a Szovjetunié Tudomdnyos Akadémidji-
nak feliigyelete alatt miikod6 Tudomdnyos-miiszaki For-
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ditdsok Ossz-szévetségi Kozpontjinak (Vszeszojuzniif
Centr perevodov naucsno-tehnicseszkoj literaturii i doku-
mentacii, VCPNTLD) adatai szerint csak a sajit fordits-
saik volumene néhdny év alatt a tizszeresére nétt, és
1976-ban mintegy 40 ezer szerzdi ivnyi forditas késziilt.
A forditdsi megrendelések szdma azonban a kdzpont
lehetGségeit is meghaladja, és az igények még tovédbb
fokozédnak.

A gépi forditds szovjetunidbeli helyzetét 1973-ban a
Tudomdnyos és Miiszaki Allami Bizottsdg 4ltal szervezett
bizottsdg tanulményozta.
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A bizottsdg kovetkeztetései szerint az orszdgban
megvannak azok a tdrsadalmi, tudomdnyos-miiszaki és
szervezeti eldfeltételek, amelyek lehetévé teszik az
uizemszertien miikodd gépi forditdsi rendszerek kialakita-
sat. E rendszerek miszaki bazisaként rendelkezésre 4ll az
ESZR szdmitégéppark. Sziikség van azonban a koordind-
latlan torekvések Osszefogdsira. Az erre kidolgozott
javaslatot a Tudomdnyos és Miszaki Allami Bizottsdg
elfogadta, és az idegen nyelvekrdl orosz nyelvre torténd
gépi forditdsi rendszerek 1étrehozdsdval, valamint a gépi
forditdsi torekvések terén kialakitandé nemzetkozi
egytittmiikddéssel kapcsolatos feladatokat a VCPNTLD-
re biztak.

A tovibbi javaslatok megvaldsitdsa azonban szdmos
tudomdnyos-miiszaki €s szervezesi kérdést vetett fel.

A szemléletesség és az dttekintés céljdbol ezek a
kérdések az aldbbiak szerint csoportosithatok:

a) az elmélet kivdlasztdsa;,

b) a mar kidolgozott elvek hasznositisa;

¢) a matematikai alapok és a szdmit6gépi programok
kimunkdldsa;

d) szervezeti kérdések.

Mint minden mds esetben, a gépi forditdsi rendszerek
realizdldsdt is célszerl a megfeleld elmélet kivdlasztdsdval
(vagy kimunkdldsdval) kezdeni.

A gépi forditdshoz sziikséges a nyelvi adatok teljes
formalizdldsa, kiilénben nem lehet azokkal egyértelmiien
operdlni. E feladatot a nyelvészetnek, mindenekel6tt a
strukturdlis nyelvészetnek kellett megoldania, ugyanis a
strukturdlis nyelvészet formdlis-logikai szerkezeteit lehet
a legkonnyebben matematikai jelekkel kifejezni.

A nyelv formalizdldsdval és algoritmizdldsdval kapcso-
latos kisérletek 1ij eredményekre vezettek és lehet&vé
tették a nyelvi jelenségek tanulminyozdsit eldsegit6 uj
moédszerek kialakitdsat is. Uj kutatdsi irdnyok keletkez-
tek, amelyek a hagyomdnyos nyelvészetben eddig telje-
sen ismeretlenek voltak. Ilyen példaul a nyelvi modellek
szerkesztése, a nyelv és a beszéd statisztikai és elméleti-
informdcids mérése és tobb mds irdnyzat. A vizsgilatba
nemcsak nyelvészeket kapcsoltak be, hanem matemati-
kusokat is. Egylittmlikodésiik meghozta az eredményt,
tobbek kozott a matematikai diszciplinaként elkdnyvelt
matematikai nyelvészet formdjiaban. Ennek eredménye-
képpen a gépi forditds égisze alatt a nyelv formalizdldsat
és tobb érintkezé problémakort atfogd kutatds kereté-
ben az eredeti kisérleti alapfeladat — nevezetesen a
forditds automatizdldsa —, mindinkdbb kozvetett célld
valt. A tényleges forditdsi algoritmusok létrehozdsit a
nyelvészet szempontjdbdl trividlis és masodrendii feladat-
nak kezdték tekinteni.

Az elmélet fejlodése napjainkban két irdnyd. Az elsé
irdnyzatot mérndki iranyzatmak nevezhetjiik. A nyelv és
a beszéd statisztikai és elméleti-informdcids jellemz&inek
tanulmdnyozdsdt itt gy értelmezik, mint a gépen beliili
nyelvi jel specidlis elméletének Ilétrehozdsit. Ez az

irinyzat a gépi forditdst' a szdmit6gépi lehetdsegek
fokozatos kihaszndldsival kivdnja megvalésitani. A szi-
mitégép szé6formdk és széosszetételek felismerésével a
szOveget olyan értelmes szegmentumokra osztja, ame-
lyek lehet6vé teszik a nagyobb szovegrészek, mondatok
elemzésére valé dttérést.

A misodik irdnyzatot szemantikainak nevezhetjiik. E
megkozelités az ember nyelvhaszndlatinak szemantikai
modelljét alkotja meg. Mig az el6bbi irdnyzatban a
nyelvészeti leirds és a gépi algoritmus nem hatdrolédik el
egymastél, addig ez utébbiban az elhatdrolds elvi alapot
képez. Feltételezik ui., hogy a természetes nyelv dtalaki-
tisdval (forditdsdval) kapcsolatos miiveletek sikeres el-
végzéséhez szilkség van a nyelvi tények (a nyelvtan)
nyelvészek dltal elvégzett és eléggé dmyalt formalis
leirdsdnak, valamint az e tényekkel és leirdssal (mecha-
nizmussal) végzendd operdciok algoritmusdnak kiilon-
kiilon, 6ndll6 1étezésére.

A szemantikai modellezés gyakorlati célja szdtdrak
készitése, amelyek a kiilénboz6 szintek (morfolégia,
szintaxis, szemantika €s lexika) vonatkozdsiban széles
korii informdcidkat tartalmaznak, s ezek az informéciék
elvileg elégségesek egy-egy adott lexikdlis egység vala-
mennyi kontextusdnak a leirdsira. Ezen irdnyzat értel-
mezésében a forditds folyamata — a gépi forditds
folyamatdt is beleértve — nem mds, mint kiilonféle
szinvonalu, egyfel6l feliileti; masfel6l mélységi (értelmi)
nyelvi struktirdk egymasutdnjanak az dtalakitdsa.

A gépi forditds elméletének fogalmdt az ismertetett
irdnyzatok més és mds médon értelmezik. A mérnoki
irdnyzat szerint a gépi forditds a szdveg egymds utdn
kovetkezG, a kis egységektdl a nagyobb egységek felé
haladé gépi leirdsa, amelynek minden Ilépését gépi
program ellenérzi, illetve amelyben a gép dllapitja meg,
hogy a be- és a kimeneti nyelv egységei megfelelnek-e
egymasnak. A szemantikai elmélet a szintek és a nyelvek
kozotti, egyetlen meghatdrozott jelentés kifejezését cél-
z6 atalakitdsok elmélete.

A ténylegesen miikodé gépi forditdsi rendszerek
azonban mind a Szovjetuniéban, mind pedig mds orszé-
gokban egyardnt tobbé-kevésbé vegyes vagy dtmeneti
elméleti vdltozatot hasznositanak ilyen vagy olyan moé-
don. Igy a grenoble-i rendszer lehet6vé teszi a nyelvi
kozvetitd tiszta idedjitol vald eltérést, és meglehetsen
nagy szerepet jatszd algoritmikus tokéletesitések soroza-
tdba torkollik. O. Sz. Kulagina kisérleti rendszere korla-
tozott szdmu kisegitdé nyelvvel és kisméretdi szétdrral
rendelkezik, és sok id6t emészt fel a viltozatok kiaddsa-
ban. Emellett a kisérleti lizem algoritmikus korldtai
lényegesen befolydsoljdk az itt alkalmazott szfiréméd-
szer eredményességét. Atmenetinek mindsithetjiik a cik-
likus elemzés mddszereit is, amelyek alkalmasak 1évén a
gépi forditdsra, szimos rendszerben keriiltek bevezetésre.
Ezek a modszerek egyfeldl elégséges dmyaltsdggal és
teljességgel modellezik az ember nyelvi magatartdsit a
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nyelvi analizis sordn, mdsfelGl lehetové teszik a beszéd
statisztikai és mennyiségi karakterisztikdinak felhaszndld-
sit, illetve ténylegesen fel is haszniljdk 6ket. Ennek
ellenére, mivel nem élnek a szemantikéval olyan mérték-
ben, ahogy azt a szemantikai irdnyzat ajdnlatosnak
tartja, bonyolultabb elemzésekben ezek a mddszerek
elégtelennek mutatkoznak.

Napjainkban még nem mondhaté el, hogy mdr meg-
sziiletett volna az az elmélet, amelynek kizvetlen realizi-
lasdval minGségi gépi forditds készithetd lizemszeriien.

A kiilénboz6 véltozatok realizilds4ndl azonban célsze-
rii egyetlen, leginkabb esélyesnek tiinG stratégiat kovet-
ni. E tekintetben totalis és szelektiv stratégidkat kiilon-
boztethetiink meg. A fotdlis stratégia a gépi forditast
el6zetesen és el6feltételként — struktirdjit és milkodési
mechanizmusit illetGen — teljes korii ismeretekre tore-
kedve 6hajtja megoldani. A szelektiv stratégia az ismert-
* t0l az ismeretlen, illetve az egyszeriitGl a bonyolult felé
halad. Ennek célszerliségét az a meggondolds valészinii-
siti, hogy az elmélyiilt problémdkat csak abban az
esetben oldjuk meg, amikor a feliilet szintjén nem
lehetséges a megoldis.

Ezért leszogezhets, hogy a gyakorlatilag miikodo
rendszerek realizdldsa kozben kényszeriien tébb elmélet-
re és varidnsra kell tdimaszkodni, 4m ez mindig egyetlen
stratégia alapjdn torténjék. Felmeriil a kérdés, hogy
ebben a helyzetben miként hasznosithatok a mdr elért
eredmények.

A gépi forditdsi rendszernek az alabbi négy részbdl
kell llnia:

a) a be- és a kimeneti nyelvek megfelelé mennyiségii
informdacidval rendelkezd sz6tdrai;

b) a bemeneti szbveg elemzésének algoritmusai;

¢) a kimeneti szoveg szintézisének algoritmusai;

d) programcsomagok.

A ténylegesen miikod6 rendszerek kialakitdsakor cél-
szerii igénybe venni a mdr létezd szotdrakat, algoritmuso-
kat és programokat. Mivel azonban a gépi forditdsi
rendszerek egyes részteriiletein dolgozé kollektivik nem
nagyon torddnek a tobbiekkel, ahhoz, hogy a killonb6z6
kész részekbdl osszedllhasson egy teljes rendszer, legaldbb
az aldbbi kompatibilitdsokat kell biztositani:

egy adott nyelvpdr esetén a bemeneti nyelv szotara-
nak kompatibilisnek kell lennie a bemeneti szoveg
elemzésének algoritmusdval, minthogy az algoritmus
sz6tdri informdciét hasznosit. A kimeneti nyelv szétdrdt
viszont a kimeneti szoveg szintézisét szolgdl6 algoritmus
sziikségleteivel 6sszhangban kell megteremteni, mivel ez
az algoritmus ugyancsak szétdri informacidkat hasznosit;

az elemzés algoritmusinak kompatibilisnek kell lennie
a szintézis algoritmusdval, minthogy az utébbi az el6z6
dltal rendelkezésre bocsdtott informacidkra alapszik;

kompatibiliseknek kell lenniiik egymdssal az algorit-
musok és a szétarban taldlhaté informécidk kddoldsira
szolgdl6 rendszereknek;
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tekintetbe kell venni, hogy a gépi forditds korszerii
szemlélete csupdn dgazati, s nem pedig dltaldnos temati-
kdji szovegek forditdsdt kivdnja megoldani, s ezért a
bemeneti és a kimeneti nyelv sz6tdrainak is kompatibili-
seknek kell lenniiik egymadssal az adott tudomdnyos és
miiszaki szaknyelv jegyében.

Ha mindez fenndll, feltételezhetS, hogy a rendszer
egyes viszonylag fiiggetlen részei egymds 4ltal szigorian
meghatdrozott és egyértelmii eredményeket fognak pro-
dukilni. A gyakorlatban ez azonban igen ritkdn kovet-
kezhet be, mivel minden kovetkezd részben szdmolni
kell a megel6z6 szakaszban elkovetett hibdk kijavitdsa-
val.

Jelenleg a Szovjetuniéban az idegen szévegek orosz
nyelvre torténd gépi forditdsdhoz a kovetkezd anyagok
dllnak rendelkezésre:

viszonylag kis terjedelmii tudomdnyos és miiszaki
teriiletekrdl angol, német és francia nyelvii szakszotdrak.
Ezek eléggé reprezentativ mintakbdl késziiltek, és mind
dltaldnos, mind szaknyelvi lexik4t tartalmaznak. E sz6t4-
rakat az esetek tobbségében frekvencia-sz6tdrak egészitik
ki, illetve frekvencia-sz6tdrak révén javitottdk meg mind-
ségiiket. E téren tovdbbra is aktiv tevékenységet fejt ki a
nyelvstatisztikai munkacsoport szdmos kisebb kollektiva-
ja. A német szakemberek szintén érdekes eredményeket
értek el az orosz nyelvii szakszdtdrak kifejlesztésében:

egyes tudomdnyos és miiszaki teriileteken széles korii
szemantikai €s szintaktikai informdciokkal kiegészitett
szakszotdrak léteznek. Ezek mélységi struktirakkal ope-
rdl6 kisérleti rendszerek szdmdra késziiltek. Ilyen szétdr-
ral dolgoznak pl. a VINITI-ben és a Szovjetunié Tudo-
manyos Akadémidjan;

rendelkezésre dllnak a német, angol és a francia nyely
morfologiai és szintaktikus elemzésére szolgdlo algorit-
musok. Ezek részint a mar miikodd kisérleti rendszerek
részét képezik (pl. O. Sz. Kulagina algoritmusa), részint
ondlléan léteznek, s igy a szovegek automatikus atalaki-
tdsdval dsszefiiggd feladatok megolddsara is felhaszndlha-
t6k (pl. a leningrddi Zsdanov egyetem sz4mit6kdzpontjd-
nak szintaktikus elemzésre alkalmas algoritmusa);

kisérleti gépi forditdshoz kidolgoztak ilyen rendszerek
részét képezd szintetizdlo algoritmusokat. Kisebb mér-
tékben késziiltek olyan szintetizdlé algoritmusok is,
amelyek 6ndll6 életet élnek;

kidolgoztak mdr software-t is teljes kisérleti gépi
forditdsi rendszerek, illetve egyes részeik szdmdra. Ez
ut6bbiak koziil a szotar alapjdn valé keresés, a morfol6-
giai elemzés algoritmusait, a szovegszegmentumok elké-
szitésére alkalmas algoritmusokat stb. emlithetjik meg
példaként. A programok a szovjet gydrtmdnyu szdmit6-
gépek kiilonféle tipusain hasznosithaték. A gépi forditds
programozdsdt szolgdlé specidlis nyelvet a Szovjetunié-
ban ugyan nem fejlesztettek ki, de vannak olyan
programnyelvek, amelyek e célra is felhaszndlhatdk, igy
pl. a szabvdny-operdtorok nyelve.
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A gépi forditds nagy teljesitményli és gyorsasigi
szamitogépeket igényel, pl. az ESZ—1040 és az ESZ—
1050 tipust. Ezzel szemben a legtobb gépi szétdr és
nyelvészeti program régebbi, kisebb gépen (Minszk,
BESZM—4) keriilt kidolgozdsra. A programok 4tirdsa
viszont meglehet8sen bonyolult.

A feladatok programozasira alkalmas specidlis gépi
nyelv kidolgozdsa kétségteleniil aktudlis feladat. Azzal
azonban szdmolni kell, hogy iparszerii alkalmazs esetén
egy ilyen nyelv haszndlata meghosszabbitja a munkaiddt.

Uj lehetGségeket kindl az ember és a szimitogép
kozotti lehetséges egyiittmiikodési formdk szélesedése. A
pérbeszédes lizemmod lehetové teszi azoknak a nehéz
eseteknek a megolddsit is, amelyekre az automatikus
elemzés nem ad lehetGséget. Az emberi kdzremiikodés
két valtozata lehetséges:

a kozvetlen beavatkozds,
a folyamat nyelvészeti részébe valo beavatkozds.

Az els6 esetben az ember tdrsszerkesztGként milkodik
kozre, a masodikban meg utészerkeszt6ként javitja ki a
gépi forditds hibdit. Mindkét esetben természetesen
lehetdség van a szoveg elOzetes szerkesztésére is.

A legnagyobb nehézséget jelenleg azoknak a szbvegek-
nek az elemzése jelenti, amelyek sok formuldt, dltaldban
nem bet{i formdju irdsjeleket tartalmaznak. Ezek kiilon
feldolgozdst igényelnek. A forditdsra keriilé anyagnak
ugyanis meglehetGsen egynemiinek kell lennie, és nem
szabad meghaladnia a sz6tar lehetségének hatdrait.

A gépi forditas vizsgdlt nyelvei elsGsorban az angol, a
német és a francia.

Az angol nyelvii szovegek orosz forditdsira két
szaknyelvi terilleten fejlesztettek ki rendszereket. Az
AMPAR -rendszer (Avtomatizirovanniij masinniij perevod
sz anglijszkogo na ruszszkij = Automatizdlt gépi forditds
angolrol oroszra) a beszéd- és mondatrészek ciklikus
elemzésének elveire épiil a sok jelentésli angol szavak
orosz nyelvre valé leforditdsit lehetGvé tevd szétdrral.
Programozédsdhoz a szabviny-operdtorok nyelvét veszik
majd igénybe, miikodésében kozbeesd és utdlagos szer-
kesztéssel szimolnak.

A midsik angolrél oroszra fordité rendszer a SZPAR
(Szisztema perevoda sz anglijszkogo na ruszszkij =
Forditdsi rendszer angolrdl oroszra). Ez a folyamatos
szintaktikus elemzés elve szerint fog miikodni. Olyan
Osszefiiggés-grammatikdt kivinnak benne felhaszndlni,
amely képes az osszes lehetségesen helyes angol mondat-
szerkezet értelmezésére. Az ilyen rendszer szétdra megki-
vénja, hogy minden szécikkéhez terjedelmes szintaktikus
és szemantikus informéciét rendeljenek hozz4. Jelenleg
azt vizsgiljdk, hogy a rendszer szétdraként nem felelne-e
meg az a szOtdr, amelyet kordbban a szemantikai
szintézis céljabol dllitottak ossze.

A németrdl fordité rendszer, a NEPRA (Nemecko-
ruszszkij perevod avtomaticseszkij = Automatikus né-
met—orosz forditds) szamitdstechnikai szovegek forditd-
sdra létesiil. Ciklikus elemzéssel fog miikddni. Szotéra
gyakorlatilag a szintaktikus széosztdlyok szemantikai
alosztdlyait hasznositja. Kiilon figyelmet kell azonban
forditani a német szdosszetételek elemzésére, s e célbol
olyan kombindciés szétdrat kell létrehozni, amely az
Osszetett szoalakokat és az alapszavakat is tartalmazza. A
rendszerhez nem kivinnak uj programokat késziteni,
hanem a programokkal rendelkezé rendszerektdl kivan-
jdk az alkalmasnak ldtszokat atkolcsonozni. A sz6tdrakat
virhatéan a segédszdtdrak és a konkordancidk széles
kore fogja kiegésziteni.

A francia szovegek oroszra val6 forditdsdnak rendsze-
1ét, a FRAP-ot (Francuzszko-ruszszkij avtomaticseszkij
perevod = Automatikus francia—orosz forditds), a
BESZM—4 szimitégépre kifejlesztett rendszerrel elért
eredményeket hasznositva kivanjak megalkotni, a progra-
mot azonban teljesen 4t kell irni. Szétdra, amely
eredetileg matematikai szakszovegekhez késziilt, kicsi.
Ezért \j szétdrakat kell késziteni, segédszétdrakkal és
konkordancia-jegyzékekkel is kiegészitve.

A tdvlati tervekben szerepel a kiilonb6z6 rendszerek-
hez egységesen haszndlhat6 orosz nyelvii szintetizild
mddszer és program kialakitdsa.

/MARCSUK, Ju. N.: O posztroenii dejsztvujuscsih
szisztem masinnogo perevoda = Naucsno-Tehni-
cseszkaja Informacija, 1. sor. 4. sz. 1977. p. 12—
15./

(Futala Tibor)
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