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A scientometria és a bibliometria feladatai,
modszerei és eredményei a tervezés és
a kutatds szolgdlatdban

Az IDIS (Institut fiir Dokumentation und Informa-
tion liber Sozialmedizin und d&ffentliches Gesundheits-
wesen = Orvostudomdnyi €s Kozegészseégiigyi Dokumen-
ticios és Informdcios Intézet) fennilldsdnak 20. évfor-
duléja alkalmdbél 1976 elején munkaértekezletet ren-
deztek Bielefeldben a scientometria és bibliometria
problémaridl.

Az értekezleten (a megnyité eldaddson kiviil) hdrom
nagy tdrgykorben 14 referditumot tartottak. A kovetke-
zokben ezekrdl adunk ismertetést a konferencidrdl meg-
jelent két beszdmol6 alapjan [1, 2].

Bevezetd elGaddsdban O. NACKE professzor vézolta a
scientometria és bibliometria targydt,* és megvildgitotta
e két kutatdsi teriilet jelentoségét a tudomdny és a
dokumentécié szempontjib6l. A két szakteriileten fel-
meriilé problémdk megvitatasa, kifejtése foként az aldb-
biak miatt hasznos:

fokozza a tudomdny hatékonysdgdt, mivel a tudoma-
nyos teljesitmények gondos tervezést igényelnek, ehhez
viszont 4tfogé ismeretekre van sziikkség magirél a tudo-
ményrol;

elomozditja a dokumentdcios tevékenységet, mert a
dokumentédciéban taldlhatok a médszertani ismeretek és
a forrdsok, vagyis a tudomédny eredményeinek megjelené-
se az irodalom kiilonféle formdiban;

emeli a dokumentalistdk tekintélyét, mivel munkdjuk
jelentSségét megnoveli, ha a jovSben mind nagyobb
mértékben sziikségessé vilé tudomdnytani ismereteket
feltdrjdk, rendelkezésre bocsdtjdk.

* Az el6adé szerint a scientometria (tudominymetria) a tudo-
mény szdmszerisithetd, mérhetd ismertetGjegyeinek, jellegze-
tességeinek kutatdsdval foglalkozik, a bibliometria tirgya az
irodalom (szakirodalom) kvantifikdlhaté ismérveinek, sajatos-
sdgainak, jelenségeinek vizsgdlata.

A kovetkezGkben az értekezlet hirom szekci6jinak
megfelelé csoportositdsban ismertetjik az el6addsok
fébb targykoreit, megallapit4sait.

1. A scientometria és a bibliometria feladatai,

témdi, forrdsai

A. DIEMER a scientometria feladatairdl és eredmé-
nyeir6l sz6l6 elGaddsiban megvildgitotta e szakteriilet
jelenlegi helyzetét, jellemezte a PRICE és DOBROV iltal
képviselt két 6 irdnyzatot. Az amerikai PRICE empi-
rikus alapon 4ll, vizsgdlatai csak a természettudomdnyok-
ra terjednek ki. A szovjet DOBROV szélesebb alapokra
helyezkedve, s a marxista ideoldgidnak megfelelGen
bevonja a scientoldgiai vizsgilatok kérébe a tarsadalom-
tudomdnyokat, s az informdciétudoményt is. A scien-
tolgia figyelembe veszi az elméleti (tudomédny-elmélet,
tudomény-médszertan stb.), a gyakorlati (tudominy-
tervezés, tudoménypolitika stb.), s az empirikus (tudo-
miny-antropoldgia, tudomédny-informatolégia) szempon-
tokat egyarant; az empirikus orientdciéji szakteriilethez
tartoznak a scientometriai vizsgdlatok is.

O. NACKE el6ad4sa a bibliometriai vizsgdlatok alap-
vetd céljgt a kovetkezokben jelolte meg: a tudomédny
jellemzd jegyeinek leirdsa, dltaldnosithaté megdllapitd-
sok, s torvényszerliségek feltdrdsa és bizonyitdsa, a
megfigyelt sajdtossigok és strukturdk megvildgitdsa, a
virhat6 fejlédés prognosztizdldsa, valamint az intézkedé-
sek és dontések irdnymutaté befolydsoldsa.

A bibliometria-scientometria legfontosabb témdi: a
tudomdny mint egész, az ismeretek és az irodalom
viszonya, a kutatds mint folyamat, a kutaté személye, a
kutatdsi intézmények, a tudomédnyok nyelve, a tudoma-
nyos szakteriiletek (diszciplindk), a tudomanyos képzés s
a tudoményos informicié rendszere. Ezeket a témdkat
bibliometriai-scientometriai vizsgilatok sordn (tobbek
kozott) tipolégiai, torténeti (pl. futuroldgiai), f6ldrajzi-
regiondlis, politolégiai-adminisztrativ, lélektani-orvosi as-
pektusokbdl lehet elemezni.
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W. GERDEL és G. MURZA el6ad4sa, a scientometria
wJformdlis strukturdit” tirgyalta, vagyis azokat a médsze-
reket, dbrdzoldsokat, amelyek a kiilonféle témak vizsgé-
latakor siirin visszatérnek. Ezek kozé . tartoznak a
kétdimenzi6és grafikus dbrdzoldsok, gorbék (exponenci-
4lis, logisztikus stb.), s a vonatkozé egyenletek, amelye-
ket az eldaddok dltaldnositott, egyszerlisitett formdban
mutattak be.

R. PFEIFER referituma a bibliometria forrdsaival,
azokkal a dokumentumokkal foglalkozott, amelyekbdl
wkinyerhet6k” a bibliometriai-scientometriai kérdések
vizsgdlatdhoz sziikséges adatok. Ezek a kovetkezok:

eredeti miivek (folyéiratok, konyvek, kongresszusi
beszdmoldk, egyetemek kozleményei stb.);

idézetek, hivatkozdsok;

(mdsodlagos) irodalmi osszedllitdsok (referdlélapok,
Science Citation Index, bibliografidk, cimjegyzékek,
folydiratjegyzékek, magnesszalag szolgéltatdsok stb.);

reference miivek, kézikonyvek (cimjegyzékek, egyéni
és szervezeti tagsagi jegyzékek, kongresszusi programok,
tankonyvek, évkonyvek, statisztikdk és egyéb adattirak);

hasznélati kimutatdsok (k6ényvtirhasznédlati dokumen-
tumok, dokumentdciés intézményekhez intézett kérdé-
sek stb.);

kérdGivek és interjuik adatai;

egyéb forrdsok, pl. nyilvdntartdsok, tartalomjegyzé-
kek, tartalmi osszefoglaldsok.

2. A bibliometria médszerei

A matematikai moddszerekr6l sz6l6 eldaddsiban
G. MURZA azokat a t6bbvdltozos statisztikai eljdrdsokat
ismertette, amelyeket a scientometridban és a bibliomet-
ridban felhaszndlnak.

A | cluster-analysis” (klaszter-elemzés, klaszterilds)
arra szolgdl, hogy rendezetlen tdrgyak, pl. dokumentu-
mok nagy halmazdbél osztilyokat/csoportokat képez-
ziink. A tagoldst a dokumentumok matematikailag for-
muldzott hasonlésdgi foka alapjin végezziik. Ilyen mé-
don pl. deszkriptor-csoportokat képezhetiink tezauru-
szok kifejlesztéséhez. A deszkriptorok kozotti hasonlésa-
got azzal hatdrozhatjuk meg, hogy milyen mértékben
fordulnak el6 més deszkriptorokkal egyiitt.

A , bibliographic coupling” (bibliogréfiai 6sszekapcso-
las, pdrositds) tulajdonképpen a klaszter-elemzés sajitos
formédja. Ez arra alkalmas, hogy pl. a folydiratkozlemé-
nyeket annak alapjin csoportositsuk, hogy hivatkozisi
profiljukban (az idézett szakirodalmi tételekben) milyen
mértékii egyezések vannak. Két kozleményt akkor tart-
hatunk hasonlénak, ha egy vagy tobb hivatkozdsuk
kozos egymdssal vagy egy vizsgdlatra kivdlasztott kozle-
ménnyel. Ez a médszer azt a célt szolgilja, hogy
mértéket (mérdszamot) dllapithassunk meg a dokumen-
tumok tartalmi viszonyérél, osszefliggéseirdl.

A matematikai médszerek koziil a bibliometridban és
scientometridban fontos szerepe van még a korreldcio-

elemzésnek, a faktor-analizisnek, és a diszkriminancia-
elemzésnek.

D. RENZ el6adésa olyan formdlis eljardst (képletet)
ismertetett, amely az informdcios rendszerek input/out-
put reldcidjanak optimdldsdira alkalmas. Az informéciés
rendszerek haszndlatdra vonatkozé vizsgdlatok azt mu-
tatjdk, hogy a hasznélat 4ltaldban csak néhdny specidlis
szakteriiletre koncentrilédik. Ezért célszer(i olyan képle-
tet levezetni, amely lehetové teszi annak megdllapitdsit,
hogy az input-kéltség/output-teljesitmény hinyados mi-
kor éri el azt az értéket, amelynél mdr nem raciondlis a
dokumentdciés riforditis egy meghatdrozott specidlis
(sziikebb) szakteriileten. Ez anndl inkdbb fontos, mert az
input-koltség a teljes koltség 80%-it is elérheti.

E. KURZWELLY a DIMDI (Deutsches Institut fiir
Medizinische Dokumentation und Information = Német
Orvosi Dokumentdcios és Informdcids Intézet)Siemens
4004/151 berendezéséhez kifejlesztett ,,List-Programm-
Generator” -t ismertette; ez a COBOL-hoz hasonlé prog-
ramnyelv segitségével lehetdvé teszi, hogy a felhaszndlé
sajét adataibdl tdbldzatokat készitsen tobbféle formdban
és méretben. J6l felhaszndlhaté bibliometriai és sciento-
metriai alkalmazdsokra is.

W. GERDEL azokat a munkamddszereket, eljérasokat
foglalta Gssze, amelyek egy scientometriai kutatdsi prog-
ram (projektum) lefolydsinak egyes szakaszaihoz kap-
csolédnak. Foglalkozott azokkal a hibaforrdsokkal és
-lehetdségekkel is, amelyek a program menetét megzavar-
hatjék. Jelent6s hibdkat okozhat, ha a meglévd, illetSleg
elérhetd informdciokat nem vessziik figyelembe, tovab-
ba: ha folosleges adatokat vdlogatunk ki, més (fontos)
adatokat viszont kihagyunk. JelentGs szerepe van a
programhoz kapcsolédé fejlesztési dokumentdciénak,
amely a hézagmentes informiciédramlést biztositja.

3. A bibliometria alkalmaz4si teriiletei

G. KRUG el6adésa a bibliometria szerepét vildgitotta
meg a konyvtdri munka, foként a beszerzések tervezése-
ben.

A folydiratok beszerzésében a kévetkezd vizsgélatok-
bél célszerli kiindulni:

a konyvtdrak folyéirathaszndlatdnak elemzése;

folyéiratok hivatkozisainak elemzése a Journal Cita-
tion Report segitségével;

hivatkozdselemzések a mdsodlagos szakirodalombél.

Monogrdfidk beszerzésekor gondosan elemezni kell a
kolesonzési forgalmat, a hivatkozdsokat, valamint a
kényvismertetéseket (recenzidkat). Ezen kiviil a kovet-
kez6 problémakéroket célszerii vizsgdlni:

monogréfidk és folyéiratok hasznilaténak egymdshoz
val6 viszonya,

a sajdt konyvtdri tulajdon és a kolcsonzés optimilis
ardnydnak meghatérozésa;
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monogrifidk és folydirat-évfolyamok megSrzési idejé-
nek megillapitdsa (felezési id6 elemzés stb.).

Az el6adé vizsgilatai szerint a megtartdsra érdemes
folyoiratok kivilasztdsdban nem a folydiratonkénti rele-
vins kozlemények legmagasabb szdmit kell figyelembe
venni, hanem a legalacsonyabb ,,relevancia-drat” foly6-
iratonként. Ezt gy szdmithatjuk ki, hogy a folyéirat évi
eléfizetési 4rit elosztjuk a benne meglévs relevins
kozlemények szdmdval,

H. STEGEMANN és Th. A. HERZ el6adésa a kutatds-
dokumentdcié bibliometriai feladataival foglalkozott. E
téren a f6 szempontok és célok a kovetkezdk: a
parhuzamos kutatdsi munkdk kikiiszobolése; a kétoldali
kapcsolatok elomozditdsa; a kutatdstervezés és kutatds-
politika, valamint a beszerzési politika tdmogatdsa; az
érintett kutatdsi szakterillet kozonségkapcsolatainak
(public relations) elémozditdsa; a kutatdsdokumenticié
alkalmazdsa a tudomdnyra vonatkozé vizsgilatokban. Az
eléadok kitértek arra is, hogy a térsadalomtudomanyok
terén folyamatban 1év kutatdsok sordn milyen szerepet
jitszanak a részeredményeket ismertetd kozlések és a
kéziratok, s meghatdroztdk azokat a befolydsol6 ténye-
zoket (pl. a kutatds idGtartama), amelyek ebbdl a
szempontbdl érvényre jutnak.

R. G. HENZLER referdtuma a bibliometria szerepét
tdrgyalta az osztdlyozds- és tezaurusz-kutatdsban. Megdl-
lapitotta, hogy egy tezaurusz optimélis kialakitdsdhoz az
empirikus alapokat a vonatkoz6 szovegek szogyakorisd-
ginak elemzése adja. S ez egyben timpontot ad ahhoz is,
hogy milyen munkariforditdssal kell szdimolni a tezau-
rusz-€pitésben.

Ha az egymids utdn kovetkezd szbvegekben megszi-
moljuk mindazokat a szavakat, amelyek els6 izben
fordulnak eld, s ezt egy koordindta-rendszerben dbrézol-
juk, akkor egy fokozatosan ellaposodd gorbét kapunk,
amelynek pontos lefutdsit eddig nem vizsgiltdk. A
székincs és a szovegterjedelem kozotti mennyiségi Gssze-
fiiggést a ,,type-token” reldciéval fejezhetjiik ki, ahol a
type az \ij szavak szimdt, a token a szOveg valamennyi
szavanak szdmdt jelenti.

Az elGadé szuréprébak alapjin egybevetette az empi-
rikus adatokat, s az elméleti levezetéseket, s az igy
definidlt szokincs és szévegterjedelem kozdtt torvénysze-
ri dsszefiiggést hatdrozott meg. A képlet csak szabadon
novekvé széhalmazokra érvényes, és nagy szoveggylijte-
mények esetén alkalmazhat6, de ellen6rzott szétdrak
esetére nem. A szabadon novekvd székészlet a Zipf-tor-
vény szerint viselkedik, a deszkriptor szétdrra olyan
eloszlds érvényes, hogy a kis gyakorisdgi deszkriptorok
szdma a szabad tdrgyszavakhoz viszonyitva lényegesen
kevesebb, mint a nagy gyakorisigi deszkriptorok széma.

L. SANDOR és G. WAGNER a rdkkutatdsban alkal-
mazott bibliometriai modszereket ismertette, foként a
heidelbergi német rdkkutaté kozpontban miikddo
SABIR-C rendszerben feldolgozott nemzetkozi szakiro-
dalom bibliometriai elemzése alapjin. Megillapitottdk,
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hogy a szakirodalomban a kisérleti és klinikai munkdk
ardnya 2:3. Az onkoldgiai szakteriiletek gyakorisdgelem-
zése azt mutattta, hogy az immunoldgia, a biokémia és a
virolégia 4ll ez id6 szerint a kisérleti kutatisok kozép-
pontjdban. A deszkriptorok gyakorisigvizsgilatdbdl ki-
tiint, hogy a leggyakrabban el6fordulé deszkriptorok a
rdk elleni kiizdelemben haszndlt gyogyité eszkozokre
vonatkoznak. Az elSadék bemutattik még azokat a
folyéirat-elemzési eredményeket, amelyek a relevins
kozlemények gyakorisdgdra, valamint ezek orszdgonkénti
megoszldsdra vonatkoznak az orvosi-biolégiai szakteriile-
teken.

H. LANGE el6adédsa a munkegészségiigy, foglalkozdsi
drtalmak szakirodalmdnak bibliometriai elemzését tdr-
gyalta. Az IDIS-ben 500, erre a szakteriiletre vonatkozd
kérdést, informdciés igényt elemeztek a szaktémik,
idegen nyelvek, intézmény-tipusok, valamint a region4lis
megoszlds szempontjdb6l. Azt a megleps eredményt
kaptik (tobbek kozott), hogy a leggyakoribb foglalkoz4-
si drtalmakra vonatkozé kérdések szdma viszonylag
alacsony, a ritkdbban jelentkezd drtalmakra vonatkozé
kérdések szima viszonylag magas volt.

W. KRAMER referdtuma a kornyezeti higiénia terén
végzett bibliometriai vizsgilatok néhdny eredményét
ismertette, f6ként a referdlé lapok elemzése alapjin. Az
elemzésekbdl kitiint példdul, hogy a publikiciék 85%-a
angol, 6%-a orosz, 4%-a német nyelvii. A publikiciék
90%-a folydiratokban megjelend kdzlemény.

Az IDIS a konferencidn elhangzott el6addsok teljes
szvegét gylijteményes kotet formdjiban meg fogja
jelentetni,
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