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A tudósok és a műszaki szakemberek tájékozódási 
szokásai viszonylag változatlanok, pedig információs 
igényeik gyors ütemben változnak. Ez az ellentmondás 
jelentős problémák forrása. Valamikor a vegyészek szá
mára szükséges információk túlnyomó része bizonyos 
vegyületek szerkezetére, szintézisére, fizikai és funkcio
nális jellemzőire vonatkozott. Ma az információs igény, 
különösen a vegyipari szakemberek körében, sokkai 
szélesebb körű: a különféle relációk és módszerek 
ismerete éppen olyan fontos, mint a hagyományos 
adatoké. 

E változás tükrében feltűnő, hogy a vegyészek 
mennyire ragaszkodnak néhány alapvető, ismerős tájé
koztatási eszközhöz - elsősorban a Chemical Abstracts, 
a Current Abstracts of Chemistry/Index Chemicus, a 
Beilstein és más hasonló kiadványokhoz. Amíg azonban 
ezek az indexek kiválóak bizonyos vegyületek megkere
sésére, addig az eljárásokra, technológiákra, fogalmakra 
és módszerekre vonatkozó, szükséges információk az 
általános profiljukon, - sőt nem egyszer az általuk 
feldolgozott kémiai szakirodalom körén is — kívül esnek. 
Ez viszont azt jelenti, hogy azok a vegyészek, akik nem 
hajlandók túllépni hagyományos információkereső esz
közeiken, nem használják a szakirodalmat olyan haté
konyan, ahogyan tehetnék és kellene tenniök. Szerencsé
re ez a probléma könnyen megoldható. Vannak ugyanis 
olyan fogalomra orientált indexek, amelyek segíthetnek. 
Az egyik az 1964 óta megjelenő Science Citatíon Index 
(SCI). Az American Chemical Society egyik bizottsága 
által irányitott és Bruce HANNAY vezetésével lefolyt 
vizsgálat szerint azok a vegyészek, akik használják az 
SCI-t, hetenként átlagosan két órát takarítanak meg [1], 
A vizsgálat azonban azt is jelezte, hogy a megkérdezett 
vegyészeknek csak mintegy 20%-a hallott egyáltalán a 
hivatkozási indexről és használatáról. Ez a cikk az 
indexet nem ismerő 80% számára íródott. 

* A CHEMTECH c. folyóirat 1976. márciusi számában a 
167-173. oldalakon megjelent cikk teljes szövegét közöljük 
a CHEMTECH szerkesztőségének hozzájárulásával. 

HANNAY megállapítása a hivatkozási index használa
tával megtakarított idörö! szinte túlságosan is lenyűgöző. 
Csak akkor válik hihetővé, ha megismerjük a hivatkozási 
index lényegét és működését. Csaknem minden cikk, 
rövid közlemény, szemle, amely szakfolyóiratban jelenik 
meg, hivatkozik olyan dokumentumokra, amelyek a cikk 
álláspontját alátámasztják, illusztrálják vagy részletezik. 
Ezek a hivatkozások olyan cikkeket kapcsolnak össze, 
amelyekben van valami közös. 

A hivatkozási index e kapcsolatok köré épül. Közli 
azokat a publikációkat, amelyekre hivatkoztak és megad
ja azt az újabb cikket, amelyben a hivatkozás található. 
Bárki, aki irodalomkutatást végez, legalább egy, de 
esetenként akár több tucat cikket találhat olyan szakte
rületeken, amelyeken legalább egy hivatkozott cikket 
ismer. Ha tehát pl. JONES hivatkozott SMITH cikkére, 
megkeressük ez utóbbit a hivatkozási indexben. Itt 
azonban nemcsak JONES írását találjuk meg, hanem 
mindazokat, amelyek hivatkoztak SMITH-re és így, 
valamilyen módon kapcsolódnak SMITH munkásságá
hoz, s a kereső számára érdekesek lehetnek. 

A szakirodalom ilyenfajta feldolgozása némileg eltér a 
hagyományos, tárgy szerinti indexekétől, s ebből az 
eltérésből több előny is származik. Az alapvető eltérés 
az, hogy az indexelő által (néha észrevehetően önké
nyesen) adott tárgyszavakat a szerző neve és a cikk 
adatai helyettesitik. Ez az eltérés megszünteti a tárgyi 
indexeléssel kapcsolatos problémákat. Szükségtelenné 
teszi az indexelő intellektuális ítéletalkotását, amitől az 
indexelés mélysége (azaz: az egy tétel leírásához adott 
tárgyszavak száma) függ, csökkenti az indexelés idő
igényességét. Az SCI-ben feldolgozott cikkek átlagosan 
15 hivatkozást tartalmaznak, de pl. a kémia területén ez 
az átlag 20. Ez meglehetősen sok lehetőséget nyújt a 
kereséshez. 

A hivatkozási indexek felhasználásának másik előnye 
a leírás pontossága. A szóhasználat szinte egyénenként 
változik. Gyakorlatilag lehetetlen, hogy az indexelő, 
bármennyire is szakértő, elkerülje ezeket a személyi 
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különbségeket és olyan tárgyszavakat válasszon, amelyek 
torzítatlanul közvetítik a tudományos műben lévő bo
nyolult információkat mindazokhoz, akik azokat keres
hetik. Mi több, az indexelőnek ügyelnie kell a nyelv 
dinamikájára: új kifejezések születnek, a régiek eltűnnek, 
bizonyos régebbi szavakhoz új tartalom kötődik. Ugyan
akkor az indexelő tárgy szó választását gyakran tudatosan 
korlátozza egy előre kidolgozott szótár, amely nem 
juttatja érvényre az index használójának nyelvi gazdag
ságát. 

A szerző által hivatkozott közlemény viszont ponto
san és félreérthetetlenül utal arra, amire a szerző 
gondolt, nem igényel külön interpretációt, nem érzékeny 
a terminológia változására, pontossága nem változik az 
időben, sőt, egyik nyelvről a másikra is átvihető anélkül, 
hogy vesztene kommunikatív képességéből. Annak, aki 
tud a NOVACK-WINDSOR cikkről (szénhidrogén mole
kulák színképe lézersugaras gerjesztés hatására), a 
„NOVACK, J.R. - WINDSOR, N. W. = Journal of 
Chemical Physics, 47. köt. 1967. p. 3075" hivatkozás 
mindig is a téma egyértelmű index-kifejezése lesz. Ha 
tudjuk, ki hivatkozott erre a cikkre, azt is tudjuk, ki 
dolgozik még ezen a területen vagy kapcsolódik leg
alábbis hozzá — gyakran igen meglepő módon. 

A hivatkozási index azonban nemcsak a szakirodalom 
egyedi összetevőinek új, jobb kategorizálási módja; túl is 
lép ezen, amikor kimutatja a régi és az új összetevők 
közti intellektuális kapcsolatokat. Minthogy minden 
hivatkozás a tudományos fejlődési folyamat egyik elkü
löníthető eseményének publikált rögzítése, az ilyen 
események indexe a különféle időpontokban bekövet
kezett események közti kapcsolatokat is jelzi. Ez pedig 
azt jelenti, hogy a hivatkozási index hatékony eszköz 
annak meghatározására, mi történt egy tudományos 
ténnyel — megerősítették, korrigálták, kipróbálták, to
vábbfejlesztették vagy alkalmazták-e, s ha igen, hol és 
hogyan. Mindenkinek, aki egy folyamat kialakításával 

Hivatkozott folyóiratok száma 

1. ábra Hivatkozások megoszlása a hivatkozott 
folyóiratokra 

vagy egy termék kívánt tulajdonságainak felépítésével 
foglalkozik, az ilyenfajta kérdések megválaszolása alap
vető fontosságú. 

A hivatkozási index nyújtotta lehetőségek ugyan
akkor egyedülállóan függetlenek diszciplína-határoktól 
és időbeni korlátoktól, amelyek egyébként oly gyakran 
teszik bonyolulttá az irodalomkutatást. Minden cikk, 
amelyre az SCI által feldolgozott folyóiratok vala
melyike hivatkozik, a hivatkozás éve szerint megtalálha
tó az indexben, függetlenül attól, hogy mikor jelent 
meg. Az a cikk, amelyet az enzim disszociációs ál
landóinak meghatározásáról LINEWEAVER 1934-ben 
írt, még mindig megtalálható hivatkozásokban, a 
„I.INEWEA VER, H. J. - American Chemical Society, 
56 : 658, 1934" hivatkozás tehát még mindig használha
tó kifejezés azok számára, akik tudni akarják, hogy 
LINEWEAVER adatait, technikáját, fogalmait hogyan 
használják. Az SCI bármelyik évfolyama tartalmazhat 
hivatkozásokat erre vagy más cikkre, vissza egészen a 
középkorig, sőt azon túl is. 

A hivatkozások alkalmazása pozitív eredményekkel 
kecsegtet a tudományágak osztályozásában is. Egyértel
mű összefüggéseket ad a különböző diszciplínák közt 
éppúgy, mint egyazon szakterületen belül. így pl. az SCI 
1974-es évfolyamában P. V. DANCKWERT-nek A folyé
kony vékonyrétegek együtthatóiról gázabszorpcióban 
témáról 1951-ben írt cikke alatt felsorolja azokat a 
hivatkozó cikkeket is, amelyek az általános műszaki 
tudományok, a vegyészet, a környezetvédelem, a gépé
szet, a gyógyszerészet, a kohászat és a biokémia szakfo
lyóirataiból erre hivatkoznak. 

Ily módon a hivatkozási index úgy rendezi az 
irodalmat, hogy a használó követheti a fejlődés időbeni 
útját, függetlenül attól, hogy ez a fejlődés milyen 
tudományág irányában halad. Ez különösen kedvező a 
multidiszciplináris irodalomkutatásban, amikor is rend
szerint több index együttes használatára lenne szükség. 
Következésképpen a hivatkozási index a kereső számára 
nemcsak azokat a dokumentumokat jelzi, amelyekről 
nem tudott, hanem azokat is, amelyekről ugyan tudott, 
de amelyeknek releváns voltára nem is gondolt. 

Az SCI a hivatkozási index elvét a szakirodalom olyan 
részére alkalmazza, amelynek ésszerű a volumene, sok
rétű a tematikája és a kutatói felhasználás szempontjából 
jelentős. A szakirodalom lefedése háromféleképpen mér
hető - két mennyiségi és egy minőségi módszerrel. 

A mennyiségi módszerek részben az indexelt folyó
iratok és cikkek számán, részben az indexeléshez felhasz
nált hivatkozások számán, tematikai megszervezésén és 
időbeni kiterjedésén alapulnak. Az SCI a legkülönfélébb 
tudományterületek mintegy 2600 folyóiratában megje
lent valamennyi cikket, szerkesztőségi közleményt, le
velet, konferencia-beszámolót és más közleményt dolgoz 
fel. E folyóiratok közül kb. 1000 kizárólag kémiai, vagy 
pedig rendszeresen közöl kémiai és vegyipari cikkeket. 
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Ami a második mérési módszert, - az indexeléshez 
használt hivatkozások számát - illeti, az SCI minden 
hivatkozást közöl függetlenül attól, hogy a hivatkozott 
dokumentum mikor és hol jelent meg. Ebből következik, 
hogy a feldolgozott folyóiratok jellege nem korlátozza a 
keresés lehetőségeit. Ez egyben azt is jelenti, hogy a 
feldolgozott hivatkozások között minden szerepel, amire 
a szerző hivatkozott, függetlenül attól, hogy hol, mikor 
és milyen formában (cikk, könyv, disszertáció, levél, 
report, szabadalom stb.) jelent meg a jelzett dokumen
tum. Emellett a hivatkozások időben sem korlátozottak, 
s ha a szerző DA VINCI vagy KOPERNIKUSZ műveire 
hivatkozik, akkor ezek is megtalálhatók. Az 1974. évi 
SCI-ben például 2,9 millió hivatkozás van, amelyeknek 
segítségével a felhasználó megkezdheti vagy folytathatja 
az irodalomkutatást. 

Az SCI tartalmának minőségi megítélése az indexelt 
folyóiratok fontosságával függ össze. Nézetem szerint 
egy folyóirat fontosságát leginkább azon lehet lemérni, 
hogy hányszor idézik. Az effajta statisztikához az SCI 
primer forrásul szolgál. Vizsgálataink szerint a szakfolyó
iratok közti átfedések oly nagyok, hogy tekintettel a 
tudományos szakirodalom összességére, a legfontosabb 
folyóiratok száma biztosan nem haladja meg az ezret, sőt 
esetleg 500 körül van [2]. Bár 5O00és 10 000 közt lehet 
azoknak a folyóiratoknak a száma, amelyek céljaik, 
periodicitásuk és előéletük alapján komoly tudományos 
folyóiratnak tekinthetők. Vizsgálataink szerint azonban 
ezeknek csak töredéke közli az olyan cikkek nagyobb 
részét, amelyeket a tudósok hivatkozásra érdemesnek 
tartanak. A legújabb vizsgálatok szerint az 1969. évi SCI 
hivatkozásainak 84%-a alig 2000 folyóiratból szárma
zott. Ezen belül a hivatkozott dokumentumok felét 
mindössze 150 folyóirat közölte (!. ábraj. 

Az SCI naptári éveknek megfelelő évfolyamokban, 
negyedévenként jelenik meg. Az utolsó negyedévi füzet, 
amely mind a négy negyedet kumulálja, a tárgyév után 
öt hónapon bélül készül el. Ez azt jelenti, hogy minden 
cikk, amely pl. a CHEMTECH vagy más folyóirat 1975. 
évi számaiban jelenik meg, két hónapon belül hozzáfér
hető. 

A legfrissebb SCI évfolyam nyolc kötetes és öt 
részből áll. A központi rész a Source Index (forrásindex, 
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2. ábra Az SCI Source Index egy tétele 

2. ábra}. Ez a tárgyévben megjelent valamennyi közle
mény teljes bibliográfiai leírását tartalmazza (az ezekben 
közölt hivatkozásokat dolgozzuk fel részletesen). A 
szerzők betűrendje szerint rendezett Source Index elsőd
leges feladata, hogy megadja a teljes és részletes biblio
gráfiai leírást, a további négy részben található rövidített 
bibliográfiai leírásokhoz. 

A további négy rész adja az index legfőbb irodalom
kutatási bázisát. Közülük kettő - a Citation Index 
(hivatkozási index) és a Patent Index (szabadalmi index) 
olyan irodalomkutatásra szolgál, amelyeknek kiinduló 
pontja egy olyan dokumentum, amelyről ismeretes, hogy 
a szóban forgó témával foglalkozik. A Citation Index (3. 
ábraj az év folyamán megjelent és feldolgozott cikkeket 
köti össze az általuk hivatkozott dokumentumokkal, a 
hivatkozott szerzők betűrendjében. Minden hivatkozott 
szerző alatt megtalálhatók azok a tételek, amelyek a 
szerző cikkére hivatkoznak. A hivatkozott, de szerző 
nélküli dokumentumok külön részben találhatók. A 
hivatkozó tételre utaló információ elegendő ahhoz, hogy 
a Source Index-ben a teljes bibliográfiai leírást megtalálja 
a kutató. 

A Patent Index (4. ábra) olyan hivatkozási index, 
amelynek kiinduló pontjai kizárólag szabadalmak. Ezért 
nem a hivatkozott szerző (tulajdonos) betűrendje, ha
nem a hivatkozott szabadalom száma szerint van rendez
ve, s szintén rövidített leírását adja a hivatkozó tételek
nek, akárcsak a Citation Index. Az 5. és 6. ábra az SCI 
által nyújtott további irodalomkutatási megközelítéseket 
illusztrálja. 

Az említett részekből Összetevődő rendszer alkalmas 
arra, hogy a használót a szakirodalom labirintusán át 
elvezesse a szükséges információhoz, feltárja a kérdés-
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3. ábra Részlet az SQ Citation Index-b6l 
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komplexum hátterét, tisztázzon valamely konkrét kér
dést vagy új gondolatokat ébresszen. A rendszer egyik 
előnyös tulajdonsága, hogy kevesebb keresést igényel és 
gyorsabban ad eredményt, mint a tárgy szerinti iroda
lomkutatás. Sokszor olyan szakterületről is információt 
nyújt, amely egyébként kívül esett volna a kutatás 
körén. 

A hivatkozott szabadalom száma 
A szabadalom tulajdonosa 
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4. ábra Részlet az SCI Patent Index ből 
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5. ábra 
Az SCI Permuterm Subjcct Index (PSI) a hagyományos kulcsszó 
index változata. A cikkek címében szereplő valamennyi kulcsszó 
alalt felsorolja azokat a további, címből származó szavakat, 
amelyekkel együtt fordul elő. Az egyes kifejezések mellett annak 
a szerzőnek a neve szerepel, aki cikke címében a két kifejezést 
együtt használta. A szerző neve és a két címbeli kifejezés együtt 
elvezeti a használót a teljes bibliográfiai leíráshoz a Source 
Index-ben. A PSI révén a Citation Index megkerülhető, ha 
hiányzik az indító hivatkozás vagy meghatározható olyan cikk, 
amelynek hivatkozásai közt a hivatkozáskereséshez több indító 
tétel is található. A PSI, mellékesen, megkönnyíti a hivatkozás
keresést azzal, hogy segítségével a keresés hagyományosabb 
technikával indítható. 

Amit CIMAim CO.CHtM «ES orv. 

Szerzők a jelzett testű- , STAVFOKO.CT otm. USA 
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A 7-10. ábra néhány tipikus hivatkozáskeresésre 
nyújt példát. 

Ha a kutató már talált egy számára lényeges doku
mentumot, akkor az kiindulási alapként szolgálhat a 
hivatkozások révén a további kutatáshoz (11. és 12. 
ábra). 

A 7. ábra tipikus multidiszciplináris irodalomkutatást 
mutat be. A biológiai anyagok hűtőtárolásához használt 
kémiai additívumok gyártója arra kíváncsi, hogy termé
keit használják-e általa nem ismert célokra, és hogy 
mennyire válnak be a növénytermesztésben és az állat
tenyésztésben. Hagyományos irodalomkutatás során e 
kérdés megválaszolásához legalább két, de inkább öt 
különböző indexben kellene kutatni. A releváns doku
mentumok zöme feltehetően megtalálható a Biological 
Abstracts, a Chemical Abstracts és az Index Medicus 
segítségével. Ezek mellett azonban még legalább két 
speciális referálólap vagy index kellene a növénytermesz
tési és az állattenyésztési itodalom átkutatására. 
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6. ábra Részlel az SCI Corporate Index-bői 7. ábra Tipikus hivatkozáskeresés multidiszciplináris témában 

237 



C-aiTield, E.r Hivatkozísetemzés vagy hagyományos irodalomkutatás? 

Esztiinkben azonban a kutató inkább a hivatkozások 
keresését választotta az általa ismert cikk alapján (az első 
tétel a 7. ábrán). A Gtation Index az említett cikk alatt 
11 erre hivatkozó cikket közöl (7. ábra). Érdemes 
megfigyelni, mennyire tág a feldolgozott folyóiratok 
köre: Cryobioiogy, Journal of Surgical Research, Ukra-
inszkij Biohimkseszkij Zsurnal, Journal of Membráné 
Biology, Surgery, Poultry Science, Applied Microbiology 
és Transfusion. Még érdekesebb azonban azoknak a 
szakterületeknek a köre, amelyekből e cikkek előkerül
tek: kettő a baktériumtárolásról, kettő a veseműködésről 
és a vesék védelméről, egy a mitochondriáról, három a 
vörös vérsejtek védelméről és tárolásáról, kettő a hűtéssel 
védett ágensek teljesítmény-adatairól, egy pedig a 
spermavédelemről szól. Meglehetősen nehéz feladat 
lenne ugyanilyen széles körből cikkeket szerezni a 
hagyományos indexek segítségével. Az ehhez szükséges 
tárgyszavak megválasztása ugyanis nemcsak annak elő
zetes feltételezését igényli, hogy ki mit keres, hanem az 
egyes indexek eltérő nyelvi szerkezetének alapos ismere
tét is. Hagyományos indexeknél az ilyen keresés szeré
nyen becsült időigénye 3 óra. A hivatkozások alapján a 
keresés mindössze 20 percet igényelt. 

Egy gyors háttér-információkeresést mutat be a 8. 
ábra. Szemle-típusú cikkeket keresünk, amelyek gyors 
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fi. ábra Tipikus hivatkozáskereséi szemlecikkek meghatározására 

áttekintést adnak esetünkben a hemoglobin-kötések té
maköréről. A szemlecikkek kritériuma, hogy 30-nál több 
hivatkozást tartalmaznak. A keresés kiindulópontja egy 
C. H. DE VERDIER cikk (az ábra első tétele), amit az 
irodalomkutató ismert. Az 1973. évi SCI kilenc olyan 
cikket említ, amely erre a cikkre hivatkozott; közülük öt 
30-nál több hivatkozást tartalmaz, 

A 9. ábrán egy olyan irodalomkutatás példáját mutat
juk be, amelynél azt kellett eldönteni, hogy egy elmélet 
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9. ábra Tipikus hivatkozáskeresés speciális kérdés 
megválaszolására 
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bebizonyitottnak tekinthető-e. A kutatást az 1973. évi 
Citation Index-ben végeztük, RAE cikkéből - az ismét
lődő DNA láncok elméletéről - indultunk k i (az ábra 
első tétele. Az index tizenöt olyan cikket sorol fel, 
amely hivatkozott RAE cikkére; közülük ötnek (sor
rendben a 3.-nak, 8.-nak, 10.-nek, 12.-nek és 15.-nek) a 
címe arra utal, hogy ismételt DNA láncokat írnak le, 
ilyen vagy olyan organizmusban. (A többi cikk relevan
ciája külön vizsgálatra szorul.) 

A 10. ábra azt a keresést vázolja, amelynek arra kell 
választ adnia, hogy egy speciális reakcióról jelent-e meg 
egyáltalán valami, s ha igen, mi. A kiindulópont az a cikk 
(az ábrán az első), amely elsőként írta le a reakciót. A 
kereséshez szükséges idő kb. 10 perc. 

Valamivel kiterjedtebb és összetettebb annak kutatá
sa, hogy egy adott vegyületről mit publikáltak {!!• 
ábraj. A kutatás az SCI 9 évfolyamára terjedt ki 
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10. ábra 

Tipikus hivatkozískeresés annak meghatározására, hogy adott 
reakcióval kapcsolatban milyen későbbi megállapításokat tettek. 
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11. ábra 

Tipikus hivalkozáskeresés annak meghatározá
sára, hogy adott vegyülettel kapcsolatban mi
lyen későbbi megállapításokat tettek. A vízszin
tes vonalak a Citation Index-ben kikeresett 
hivatkozás-tételeket jelzik. A vízszintes és füg
gőleges vonalak találkozásánál lévő pontok és a 
függőleges vonalak ezekre hivatkozó dokumen
tumokra utalnak. 

D U L A H E Í EL 
TY1L1C 4CLD LINKED S V S T E H Ih M C l C R l A L I T . . I KALL S I N T H E S I S 

J A P T I I I O T 14:111 I I É T 
14 AlhtTIC& AHO H £ C H A r i L S r C QF ACTIDH 07 l ( L l « T H O F R I H AHO 

fULFOKATriDCS A L O M É Olt IK COnihATlOfl UFO" I . COU. 
CHtfOTHEHA í}.Hl ?2 

FDTEKTIATIOM OF COlTtOCEMIC ACTIDN Of SULrOHAMDfc BT 
T i I HETHOFIl h 

F SOC (Xt K : 4 J : ? 7 6 J l 

K ... f.Al'l.TK -
TMMSI EMT EBtTHMUD HT DSDFLAi IA JH A f A T l B f T OH UH4C-
TESH CO-TfiI>OXA20L TMEBAPT 

FO&tC HTD J Í O ; J J J » 

16 

1962 

1965 

1968 

1968 

1968 

1968 

1969 

1969 

1969 

1969 

1969 

1970 

1971 

1972 

1973 

1974 

239 

http://HErOE.R50.TR
http://Hi.Ti.THEf


Ga/field, E . : Hrvatkttáselemzés vagy hagyományos irodalomkutatás? 

BŰHHEAU • 
f A V U J JUUS9DI-IWIIIJI J - SCNtLEi - 3 1 K L E T A J I Ú t V T I i m 
WD IKTEUTSTEJn t K l í ^ l r K FtOH H t » J U 51ATE D F r'AFHTKAlDIF 

•KEH PK-5 LETT Ilii tfl 

HIHEH J$ 
O Ü L Ű F F >• CT AL - W r i A T l U E AKD H A H U T I Ü r > L t S & tATt 
C O H Í T A J i T S OF AJ-VMTIC ifi DHOCAUOtlS.-CHHT I f J I B 

J nOLCC SPKTtvOSC é t I '« 

•XLICEt B 
ALHECH1 '•: - WOSECOHD E X Í I T I O - & T A T H FOLAIIZED A U Ű V T E U « 
SFECI1IOECIJPT rjF •.ThHACEKE IH Trl l Y I B Ü U BJCION 

J E K E I rKiS JfliAIDfl 1 ? L U H 

LlTSETT Tt 
EHFB7I T H U S F E I IH FOLT Af EBE 5 0 L I D BOLUTIOHS. 
M ül fDCKAFHl TOH 19 H 

HOLEC CUTST *:|JJ 6<* H 

ü t 

72. ábra 

Tipikus hivatkozáskeresés helyzetkép {state-of-
the-art) meghatározására. A vízszintes vonalak a 
Citation Index-ben kikeresett hivatkozás-tétele
ket jelzik, A vízszintes és függőleges vonalak 
találkozásánál iévő pontok és a függőleges 
vonalak az ezekre hivatkozó dokumentumokra 
utalnak. 
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(1965-től) és a szóban forgó vegyület - trimethoprim -
felfedezését leíró 1962. évi cikkből indul ki (az ábrán az 
első tétel). Ez a cikk az SCI 1965-1974-es évfolyamai 
alapján meghatározza az ábra többi tételeiből a 2.-at, 
3.-at, 4.-et, 7.-et, 8.-at, 9.-et, 12.-et, 13--at, 14.-et és 
16.-at. Ha a kutatást a 2. cikk alapján folytatjuk, 
ugyanezekben az évfolyamokban újra felbukannak a 7., 
9. és 13. sz. cikkek, de három új is akad: az 5., 10. és 15. 
A 3. és 4. cikk alapján végzett keresés semmi újat nem 
produkál. Az 5. cikk alapján 1974-ben újra megtaláljuk a 
8., 9., 12., 13., 14., 15. és 16. cikket, viszont első ízben 
találkozunk a 6. cikkel. A 6. és 7. ismét nem vezet 
eredményre, de a 8. cikk elvezet a 11.-hez, amely új, 
továbbá a 9.-hez és 10.-hez ismételten. A 9-14. cikkek 
mint kiindulópontok nem adnak új eredményt, így a 
keresés folyamata befejeződött. Azonban tovább lehetne 
kutatni bármelyik megtalált cikk erre alkalmasnak tűnő 
hivatkozásával. 

Ez a kutatás egy 15 tételes bibliográfiához vezetett, 
amelynek tételei - címük alapján - végig követik a 
trimethoprim útját a teljes klasszikus gyógyszervegyé
szeti cikluson a hatásmód meghatározásától a klinikai 
kipróbáláson és a toxicitás meghatározásán át a mellék
hatásokig. 

A 12. ábra rövidebb, de ugyancsak bonyolult keresést 
mutat be szénhidrogénekben nanoszekundumos lézer
nyalábok által kiváltott múlékony abszorpciós szín
képekre vonatkozólag. Ezt a keresést az teszi bonyo
lulttá, hogy két különálló ciklusból áll. Indításaként a 
kutató által ismert 1. sz. cikket a 12. ábrán kerestük meg 
az SCI 1969-es évfolyamában. Az ott feltüntetett 
cikkekkel (a 2., 3., 4. és 5. cikk az ábrán) a kutatás be is 
fejeződhetnék. E cikkeket elolvasva azonban a kutató 
észrevette, hogy mindegyikük hivatkozik a 6., 17. 

cikkre. Így érdemesnek látszott még egy kutatást végezni 
a 6. cikkből kiindulva. Ez elvezetett a 7. cikkhez, 
amelyik viszont hivatkozott az 1968-ban megjelent 8. 
cikkre. Ez utóbbi elvezette a kutatót a pikoszekundumos 
nagyságrendű területre. A mintakeresést ezen a ponton 
befejeztük, de folytatható lenne annyi ciklusban, 
amennyit a kutató ígéretesnek tekint az új keresés 
indítására. 

Bár az effajta hivatkozáskeresés teszi az SCI-t a 
szakirodalomhoz való hozzáférés egyik legfontosabb 
eszközövé, felhasználható a hagyományosabb, - szerző, 
testület vagy szakterület szerinti - kereséshez is. 

Bármilyen irodalomkutatási eszközként használjuk is, 
akár kurrens, akár retrospektív keresésre, a hivatkozási 
indexelés egyik legfontosabb szerepe, hogy rá tud 
világítani a tudomány és technika folytonosan változó 
szerkezetére, fejlődésük rendkívül összetett jeliegére, 
mégpedig többféleképpen. 

Szerzők, cikkek és folyóiratok aktivitásának mérésére 
két mérőszámot határozhatunk meg: a hivatkozottsági 
arányt (milyen gyakran hivatkoznak rá) és a hivatkozási 
kapcsolatokat. Ezek a mérőszámok igen hasznosak a 
kutatásirányításban, nem is annyira a célok és az 
ütemezés részletezéséhez, hanem az erőforrások elosztá
sára és a fejlődés mérésére. 

Számos tanulmány [3-6] utal arra, hogy a hivatko
zottsági mérőszám a tudományos minőségnek bár nyers, 
de objektív és hasznos relatív mértéke. így pl. hatóságok 
hivatkozáselemzéssel kívánják a kutatási irányokat ki
jelölni. Az NSF (National Science Foundation = Nemzeti 
Tudományos Alap) számára végzett vizsgálatunk (a 
gyakran hivatkozott kémiai cikkek jellegzetességeiről) 
tipikusan ilyen célú. 

240 

http://Ut.CE


TMT.24.évf . 1977/6. 

bebizonyitottnak tekinthető-e. A kutatást az 1973. évi 
Qtation Index-ben végeztük, RAE cikkéből - az ismét
lődő DNA láncok elméletéről - indultunk k i (az ábra 
első tétele. Az index tizenöt olyan cikket sorol fel, 
amely hivatkozott RAE cikkére; közülük ötnek (sor
rendben a 3.-nak, 8.-nak, 10.-nek, 12.-nek és 15.-nek) a 
címe arra utal, hogy ismételt DNA láncokat írnak le, 
ilyen vagy olyan organizmusban. (A többi cikk relevan
ciája külön vizsgálatra szorul.) 

A 10. ábra azt a keresést vázolja, amelynek arra kell 
választ adnia, hogy egy speciális reakcióról jelent-e meg 
egyáltalán valami, s ha igen, mi. A kiindulópont az a cikk 
(az ábrán az első), amely elsőként írta le a reakciót. A 
kereséshez szükséges idő kb. 10 perc. 

Valamivel kiterjedtebb és összetettebb annak kutatá
sa, hogy egy adott vegyületről mit publikáltak (11. 
ábra). A kutatás az SCI 9 évfolyamára terjedt ki 
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10. ábra 

Tipikus hivatkozáskeresés annak meghatározására, hogy adott 
reakcióval kapcsolatban milyen későbbi megállapításokat tettek. 
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11. ábra 

Tipikus hivatkozáskeresés annak meghatározá
sára, hogy adott vegyülettel kapcsolatban mi
lyen későbbi megállapításokat tettek. A vízszin
tes vonalak a Citation Index-ben kikeresett 
hivatkozás-tételeket jelzik. A vízszintes és füg
gőleges vonalak találkozásánál lévő pontok és a 
függőleges vonalak ezekre hivatkozó dokumen
tumokra utalnak. 
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Tipikus hivatkozáskeresés helyzetkép (state-of-
trie-art) meghatározására. A vízszintes vonalak a 
Citation Index-ben kikeresett hivatkozás-tétele
ket jelzik. A vízszintes és függőleges vonalak 
találkozásánál lévő pontok és a függőleges 
vonalak az ezekre hivatkozó dokumentumokra 
utalnak. 
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(1965-től) és a szóban forgó vegyület — trimethoprim — 
felfedezését leíró 1962. évi cikkből indul ki (az ábrán az 
első tétel). Ez a cikk az SCI 1965-1974-es évfolyamai 
alapján meghatározza az ábra többi tételeiből a 2.-at, 
3.-at, 4.-et, 7.-et, 8.-at, 9.-et, 12.-et, 13.-at, 14.-et és 
16.-at. Ha a kutatást a 2. cikk alapján folytatjuk, 
ugyanezekben az évfolyamokban újra felbukannak a 7., 
9. és 13. sz. cikkek, de három új is akad: az 5., 10. és 15. 
A 3. és 4. cikk alapján végzett keresés semmi újat nem 
produkál. Az 5. cikk alapján 1974-ben újra megtaláljuk a 
8., 9., 12., 13., 14., 15. és 16. cikket, viszont első ízben 
találkozunk a 6. cikkel. A 6. és 7. ismét nem vezet 
eredményre, de a 8. cikk elvezet a 11.-hez, amely új, 
továbbá a 9.-hez és 10.-hez ismételten. A 9-14. cikkek 
mint kiindulópontok nem adnak új eredményt, így a 
keresés folyamata befejeződött. Azonban tovább lehetne 
kutatni bármelyik megtalált cikk erre alkalmasnak tűnő 
hivatkozásával. 

Ez a kutatás egy 15 tételes bibliográfiához vezetett, 
amelynek tételei — címük alapján — végig követik a 
trimethoprim útját a teljes klasszikus gyógyszervegyé
szeti cikluson a hatásmód meghatározásától a klinikai 
kipróbáláson és a toxicitás meghatározásán át a mellék
hatásokig. 

A 12. ábra rövidebb, de ugyancsak bonyolult keresést 
mutat be szénhidrogénekben nanoszekundumos lézer
nyalábok által kiváltott múlékony abszorpciós szín
képekre vonatkozólag. Ezt a keresést az teszi bonyo
lulttá, hogy két különálló ciklusból áll. Indításaként a 
kutató által ismert 1, sz. cikket a 12. ábrán kerestük meg 
az SCI 1969-es évfolyamában. Az ott feltüntetett 
cikkekkel (a 2., 3., 4. és 5. cikk az ábrán) a kutatás be is 
fejeződhetnék. E cikkeket elolvasva azonban a kutató 
észrevette, hogy mindegyikük hivatkozik a 6., 17. 

cikkre. így érdemesnek látszott még egy kutatást végezni 
a 6. cikkből kiindulva. Ez elvezetett a 7. cikkhez, 
amelyik viszont hivatkozott az 1968-ban megjelent 8. 
cikkre. Ez utóbbi elvezette a kutatót a pikó szekundumos 
nagyságrendű területre. A mintakeresést ezen a ponton 
befejeztük, de folytatható lenne annyi ciklusban, 
amennyit a kutató Ígéretesnek tekint az új keresés 
indítására. 

Bár az effajta hivatkozáskeresés teszi az SCI-t a 
szakirodalomhoz való hozzáférés egyik legfontosabb 
eszközövé, felhasználható a hagyományosabb, — szerző, 
testület vagy szakterület szerinti — kereséshez is. 

Bármilyen irodalomkutatási eszközként használjuk is, 
akár kurrens, akár retrospektív keresésre, a hivatkozási 
indexelés egyik legfontosabb szerepe, hogy rá tud 
világítani a tudomány és technika folytonosan változó 
szerkezetére, fejlődésük rendkívül összetett jellegére, 
mégpedig többféleképpen. 

Szerzők, cikkek és folyóiratok aktivitásának mérésére 
két mérőszámot határozhatunk meg; a hivatkozottsági 
arányt (milyen gyakran hivatkoznak rá) és a hivatkozási 
kapcsolatokat. Ezek a mérőszámok igen hasznosak a 
kutatásirányításban, nem ís annyira a célok és az 
ütemezés részletezéséhez, hanem az erőforrások elosztá
sára és a fejlődés mérésére. 

Számos tanulmány [3-6] utal arra, hogy a hivatko
zottsági mérőszám a tudományos minőségnek bár nyers, 
de objektív és hasznos relatív mértéke. Így pl. hatóságok 
hivatkozáselemzéssel kívánják a kutatási irányokat ki
jelölni. Az NSF iNational Science Foundation = Nemzeti 
Tudományos Alap) számára végzett vizsgálatunk (a 
gyakran hivatkozott kémiai cikkek jellegzetességeiről) 
tipikusan ilyen célú. 
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E vizsgálatunk néhány főbb megáüapítása; 

a gyakran (10-szer vagy többször) hivatkozott cikkek 
70%-a az utóbbi tíz évben jelent meg; 

a leggyakrabban hivatkozott tételek (különösen az 
alkalmazott kémiában) a fenti 10 éves időszak elején 
megjelent könyvek; 

a leginkább hivatkozott cikkek között az elméletiek 
dominálnak; a kísérleti módszertan a következő leg
többet hivatkozott terület; 

a kémiai tudományok legfontosabb területének a 
molekuláris orbitális elmélet tűnik. 

Ezek a tapasztalatok győzték meg az NSF munkatár
sait arról, hogy alaposabban meg kell vizsgálni az 
interdiszciplináris kémiai közleményeket és be kell vonni 
a vizsgálatok körébe a műszaki tudományokat is. 

Egy-egy szakterületet meghatározó cikkek vagy cikk
csoportok hivatkozottsági mérőszámai alkalmasak a hir
telen megnövekedett aktivitású részterületek azonosítá
sára. PRICE [7] olyan átlagos hivatkozottsági görbét 
dolgozott ki, amellyel meghatározhatók olyan cikk
csoportok, amelyeknek használati aránya nagyon magas, 
gyorsan növekvő vagy feltűnően állandó. A pulzárokról 
szóló irodalom vizsgálata [8] arra utal, hogy ezek a 
tulajdonságok jellemzik az új szakterületeket. 

A cikkek közti hivatkozási kapcsolatok vizsgálata 
további szempontokat nyújt a tudományok vizsgálatá
hoz. A hivatkozási kapcsolatok révén pl. rekonstruálni 
lehetett azt az eseménysort, amely a DNA meghatározá
sához vezetett [9]. Jelenleg ezzel a módszerrel folyik a 
tudományok olyan funkcionális feltérképezése, amely 
meghatározza az egyes tudományágak jellegzetességeit, 
jelzi a relatív aktivitási arányukat és kölcsönhatásaik 
mértékét (10, 11], A hivatkozási mérőszámok eléggé 
érzékenyek ahhoz, hogy a tudományos struktúrán belül 
a produktivitás és a kapcsolatok változásait kimutassák. 

Hivatkozáselemzéssel meg lehet határozni, hogy az 
egyes folyóiratok egymáshoz viszonyítva milyen mérték
ben veszik ki részüket a kutatási és fejlesztési tevékeny
séghez hasznos dokumentumok közzétételében (ahol 
„hasznos" alatt agyakran hivatkozott értendő) [12]. 

A hivatkozás-indexelés és hivatkozáselemzés különö
sen nagy távlatot nyit az irodalom előtt. A hivatkozási 
kapcsolatok segítségével kereshető a régi irodalom, fi
gyelhető a kurrens irodalom, rekonstruálhatók tudo
mánytörténeti eredmények, meghatározható a növeke
dési ütem és a tudományokon belüli vagy tudományok 
közötti kölcsönhatás számos jellemzője, mérhető az 
egyes folyóiratoknak mint a kutatási és fejlesztési 
eredmények kommunikációs eszközeinek hatékonysága. 
E lehetőségek bármelyike külön vagy a többivel kombi
nálva hozzáférhető azok számára, akik hajlandók túl
lépni a hagyományos információkereső eszközökön. 

(Fordította: Sárdy Péter) 
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* * * 

GARFIELD. E.: Hivatkozáselemzés vagy 
hagyományos irodalomkutatás? 

A szerző a philadelphiai Institute for Scientific 
Information (ISI) elnöke és munkatársai részletesen 
ismertették az Intézet módszereit és szolgáltatásait az 
OMKDK, a Műszaki és Természettudományi Egyesületek 
Szövetsége, továbbá a Magyar Kémikusok Egyesülete 
Számítástechnikai és Kibernetikai szakosztálya által 
1976. november 18-19-én Budapesten rendezett szemi
náriumon. 

A cikk összefoglalja a hivatkozáselemzés elvi és 
gyakorlati alapjait és bemulatja legfőbb hasznosítási 
területeit. Részletesen ismerteti az 1964 óta megjelenő 
Science Citation Indexet (SCI) és annak egyes részeit. A 
hivatkozási index használata jelentősen megrövidíti az 
irodalomkutatáshoz szükséges időt és csökkenti a ráfor-
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ditást a h a g y o m á n y o s módszerekkel végzett irodalomku
tatáshoz képest. A szerző a hivatkozáskeresésre vonat
kozó néhány példát mutat be és ábrákkal illusztrálja a 
Science Citation Index széles körű felhasználhatóságát. 

* * * 

GARFIELD. E.: Citation searching versus 
traditional literature searching? 

The author, President of the Institute for Scientific 
Information (ISI), Philadelphia, and his staff members 
presented detailed information on the methods and 
services of the Institute to a Seminar organized by the 
Hungárián Central Technical Library and Documenta-
tion Centre in cooperation with the Federation of 
Technical and Scientific Societies, and the Computing 
and Cybernetic Section of the Hungárián Chemical 
Society, held from 18 to 19 November 1976 in 
Budapest. 

The article summarizes the theoretical and practical 
basis of citation analysis and indicates its application for 
solving various types of problems. Dr.Garfield describes 
in details the scope, the structure and the contents of 
the Science Citation Index (SCI) published stnce 1964 
and its various parts. Citation indexing reduces conside-
rably the time and effort needed for literature searching 
as compared to traditional searching toois and methods. 
The article demonstrates the capability and flexibility of 
citation searching by several examples and illustrates 
with figures the wide rangé of applicability of SCI. 

* * * 

rAPOHJfbü, E.: V K a 3 a T e ; i H ÖHŐJiHorpatpH'iecKHX 

C C U J I O K H/IH TpaaHauoHHLie 6n6 ;morpacpniecKne 

crrpaBKH? 

A B T O P O M , npej tceaaTe/ ieM d^H^aje^btpHiíCKoro 

I l u c T i r i y r a H a y j H o i í HHCpopMaUHH (Institut for 
Scientific Information - ISI, r. <X>ii,iaze.w$u.i{ -
-CLLIA), H ero coTpyiuiHKaMH 6MJIO c j j e - i a s o non-

p o ö i r o e c o o Ő m e H H e o MeToaax H B i m a x nmjiopMauit-

oriHbix y c i y r tÍHCTHTyTa Ha ceMHBape, o p r a m o o B a H -

HOM O M K J 3 K COBMeCTHO Coi030M Hay^mo-TexHH-

"leCKHX OÖlUeCTB, O T f l e ^ O M BbHIHCJIHTejIbHOH T e x H H -

K H H KHŐepHeTHKH O ö m e c r B a s e H r e p c K i i x X H M I K O B , 

C O C T O H B:u eMca B r . B y a a n e u i T e c 18 no 19 H o s 6 p a 

1976 r . 

B c r a T b e npef l craB^eHM npHHUHrmajibHbie u 

n p a K T H i e c K n e O C H O B W MeToaa aHa;in3a p a c n p e a e -

jiemrsi C C L L I O K , a Tan A C ocHOBHbie oÖJiacTH e r o n p « -

neHCHHH. A B T O P O M nOApoŐHo onbicbmaeTCH K Ü Ü 

Y K a 3 a T e ^ b Ö H Ö j t H o r p a r t H i e c K i i x C C W J I O K (Science 
Citation Index-SCI), H3it.aiom.HHCH c 1964 r . , TaK 

H e r o OTir,ejibHbie q a c n i . ÍIpMMeHeHHe y K a s a T e j i a 

ÖHÖíHOrparpH^eCKHX CCbUIOK 3HaiHTe7IbHO c o K p a -

m a e r npena u p a c x o j b i , i t e o ö x o i i B M b i e jura c o c r a i i -

i e H n a ÖHÖjTHorpatpM'iccKHx c n p a B O K n p n noMOiuit 

TpajHlOrOHKblX MCTOJIOB, A B T O p a M H npHBO/ÍHTCa 

HecKO ihKo npirmepoB npOBCaeHHan OHCxa npw n o -

M O U I H ccbiJiOK, a T a K * e p i i cyHKOB a r a HJiarocrpa-

Q H H [HHpOKüil B03M0XH0CH EpHMeHeHHB Scient'C 
Citation Index. 

* * * 

GARFIELD. E.: Zitatenanalyse oder 
traditionelle Literaturrecherche ? 

Verfasser, President des Institute for Scientific Infor
mation (ISI), Philadelphia, und seine Mitarbeiter hielten 
ausführlíche Vortráge über die Methoden und Dienst-
leistungen des ISI in Rahmen eines Seminars. dass von 
der Ungarischen Technisch-Wissenschaftlichen Landes-
bibliothek und Dokumentál ion szent rum, dem Verband 
der Ungarischen Technischen und Naturwissenschaft-
lichen Vereine, sowie der Sektion für Rechentechnik 
und Kybernetik des Vereins Ungarischer Chemiker am 
18-19. November 1976. in Budapest veranstaltet wurde. 

Der Artikel legt die theoretischen und praktischen 
Grundlagen der Zitatenanalyse dar und weist auf einige 
typischen Recherchprobleme hin, die mittels der 
Zitatenanalyse gelöst werden können. Der Autor be-
schreibt den Umfang, die Struktur und den Dateninhalt 
des seit 1964 erscheinenden Science Citation Index 
(SCI) und seine einzelnen Teile. Die Benutzung des 
Zitatenindexes verringert wesentlich die für Literatur-
recherchen nötige Zeit und Aufwand im Vergleich zur 
Benutzung traditioneller Mittel und Methoden. Dr. 
GARFIELD bezeugt die Kapazitát und die Flexibilitát 
des SCI durch mehrere Beispiele und illustriert viel-
seiteige Anwendbarkeit des SCI mittels eindruckvoller 
Abbildungen. 
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