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Bevezetés

A Szovjetunié Kommunista Partjdnak XXV. Kong-
resszusdn L. I. Brezsnyev, az SZKP fGtitkdra a gazdasdgi
élet tovibbfejlodésének jelenlegi legfontosabb problémadi
kozott elsGsorban @ tudomdnyos-miiszaki haladds meg-
gyorsitdsdt emlitette. Ennek fontossdgit mdr az SZKP
XXIV. Kongresszusa is hangsilyozta. A Szovjetunié
népgazdasdga 1976—1980. évi fejlesztésének az SZKP
XXV. Kongresszusdn jovdhagyott f6 irdnyaibdl kovetke-
zik, hogy a kutatdsi eredmények hasznositdsa a termelés-
ben, a tudomdny és a termelés integricidja, kovetkezés-
képpen, a tudomdnyos-miiszaki ill. termelési-gazdasigi
tervezés integriciéja kilondsen idGszeriivé vilt a terme-
1és intenziv fejlesztésének a kezdetével, de azért is, mert
a tizedik 6téves terv egyben a mindség és a hatékonysig
Otéves terve. Nem kétséges, hogy az SZKP XXV.
Kongresszusdnak hatdrozatai déntéek az orszdgos tudo-
ményos-miiszaki inform4ciés rendszer (OTMIR) tovdbbi
fejlédése tekintetében is, és miikodésének hatékonysdga
is mds megitélés ald keril az SZKP fétitkdra dltal
elGterjesztett tézisek fényében.

A Szovjetuniéban a mérnoki tevékenység informdcio-
ellatasat az egész orszégot 4tfogd rendszerben (OTMIR)
egyesitett informécids rendszerek biztositjik. A tudomd-
nyos-miiszaki haladds eredményeképpen jelentds mérték-
ben lecsékkent az alaptudominyok legijabb eredmé-
nyeinek gyakorlati alkalmazdsdhoz sziikséges idG.

A SzU Tudomdnyos Akadémidjdnak legutdbbi éves
iilésszakdn az Akadémia alapszabélyait gy modositot-
tdk, hogy a miiszaki tudomdnyok teriiletén is kell
alapkutatdsokat folytatni. llyen koriilmények kozott a
tudoményos és mémoki informdci6 elvdlasztdsa — jol-
lehet ilyen nézetek id6nként felmeriilnek — indokolat-
lan. Mindazondltal ez nem jelenti azt, hogy a mémoki —
és kiilondsen a miiszaki — informéciénak ne lennének
sajdtos vondsai péld4ul a felhaszndlok tekintetében.

* A Mérndkszervezetek Vildgszovetsége Mérnoki Informdcids

Bizottsdganak a miiszaki informdcié és felhaszndléi térgyd-

ban 1977. jinius 15-17-6én Széfidban tartott nemzetkozi
szimpéziumdra beterjesztett eldadds.
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Az dllandéan fejl6d6 OTMIR, amely a mérnoki
tevékenység informdcidellatdsdt is biztositja, jelenleg 10
Ossz-szovetségi és tObb mint 90 dgazatkoézi informdcids
kozpontot, tobb mint 80 dgazati és 15 koztdrsasdgi
informdcids tudomdnyos-kutaté intézetet foglal magdba,
amelyek mintegy 10 ezer véllalati és intézményi informa-
ciGs részlegre, ill. iroddra tdmaszkodnak.

A tudomiényos-miszaki informdcié és a mérnoki
ismeretek terjesztése feladata még a népgazdasagi dgan-
ként szervezett tudomdnyos-miszaki egyesiileteknek is.
A Tudomdnyos-Miiszaki Egyesiiletek Ossz-szévetségi Ta-
ndcsdiban (VSZNTO) tomoriilé 23 egyesilet munkdjat
2096 koztarsasdgi és teriileti szervezet segiti el. Altals-
ban valamennyi egyesiilet, ill. kozponti és helyi szerveik
létesitettek tudomdnyos-miiszaki informdcids bizottsigo-
kat, amelyeket a VSZNTO Tudomdnyos-Miiszaki Infor-
mdcids Bizottsdga irdnyit. E bizottsdgok tevékenységiik
sordn a véllalatok, valamint a kutaté és fejleszts intéze-
tek Tudomdnyos-Miiszaki Informécidés Tarsadalmi Iro-
ddira tdmaszkodnak.

A két tudomidnyos-miiszaki informdciés rendszer,
nevezetesen az dllami és a tdrsadalmi, j6l kiegésziti
egymast.

Az automatizdlt informdciés rendszerek elsGsorban
dokumentdciés rendszerek, amelyeknek adatb4zisai a
dokumentumok aldbbi adatait tartalmazzdk:

a dokumentum tematikdjinak megfeleld osztdlyozdsi
jelzetek;

a dokumentum tipusa (folyéiratcikk, szabadalmi le-
irds, monografia);

a dokumentum cime az eredeti nyelven és|vagy orosz
forditdsban;

a szerzdk neve;

impresszum;

a dokumentum nyelve;

kulcsszavak vagy deszkriptorok, amelyek egyiittesen
jol kifejezik a dokumentum kozponti témdjat vagy
tdrgyit, és ily médon egyben a dokumentum keresd-
képének tekintenddk;

annotécié vagy referdtum.
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Ezeket az adatokat kiegészithetik még az ETO-jelze-
tek vagy a nemzeti szabadalmi osztilyozis jelzetei stb.

A dokumentdlis informédciénak az alkoté mémoki
tevékenység szempontjibdl fontos faktografikus és anali-
tikus feldolgozdsa végsG soron a felhaszndlé feladata. A
felhasznédlék kozé tartoznak tdrsadalmi informici6s iro-
dék tagjai is, akiknek a tevékenysége els6sorban informd-
cidk elemzésére és faktografikus feldolgozdsdra irdnyul.

A tudomdnyos-miszaki informécié faktografikus és
analitikus feldolgozdsit néha az informécidterjesztés és
felhaszndlds aktiv formdjdnak is nevezik, megkilonboz-
tetve a dokumentdcids informdci6keresd rendszerek szol-
géltatdsait6l, amelyek a fenti értelemben az informdci6-
terjesztés passziv formdjanak tekinthetSk.

Most pedig vizsgdlijuk meg a mémoki tevékenység
informdcidelldtdsdnak sajatossdgait.

Napjainkban a mérniki tevékenység rendkiviil sokféle
€s sokrétii. Tdl azon, hogy a mémoki szakteriiletek
erGsen kiilonboznek egymdstél (vannak gépészmémo-
kok, villamosmérnokok, épitész- és vegyészmémokok
stb., st mémok-fizikusok is), az utébbi évtizedekben
valamennyi mémoki szakdgon beliil funkcionlis szako-
sodas is megfigyelhets. Kialakult a kutatémérnékok, a
tervezOmérnokok, a gydrtmdnyfejlesztdk, a prébaiize-
meltetd mémokok, a mémaok-technolégusok, a termelés-
irdnyité és lizemelteté mérnokok stb. tdbora. Azonban
valamennyi esetben a mérnok felsfoki mdszaki kép-
zettséggel rendelkezd szakember, aki tevékenységének
lényege szerint aktivan bontakoztatja ki képességeit és
talilékonysdgit. Mdr csak foglalkozdsdnak az indo-
eurépai nyelvekben fellelhetd, s a latin ingenium (tehet-
ség, alkoté szellem) sz6b6l szirmazé elnevezése is erre
osztonazi.

A mémoki tevékenységnek egy tovibbi sajitossdgdra
is rd kell mutatni. Altaldban mindenki, aki egyetemet
vagy foiskoldt végez, valamely tudomdnydg vagy tevé-
kenységi kor tobbé-kevésbé sziik szakteriiletére szakoso-
dik. Id6vel azonban — részben az ismeretek és gyakorlati
tapasztalatok felhalmozéddsdval, részben a tovibbtanu-
lés eredményeképpen — a szakemberek egy része egyre
fontosabb beosztdsba keril és végiil is olyan univerzélis
szakemberré vilik, aki mind mérndki, mind tudomdnyos
teriileten egyardnt alkalmas vezetdi, irdnyiti funkciok
betoltésére. A gyakorlat azt igazolja pl. a tudoményos
kutat6kat és a mérnokoket Gsszevetve, hogy a mérnskok
koziil sokkal nagyobb gyakorisdggal keriilnek ki j6 veze-
toi képességgel rendelkez6 szakemberek, akik irdnyitasi
posztokon dolgoznak, beleértve a tudomdnyirdnvitast is.

A mémoki tevékenység sokrétiiségébdl kovetkezik,
hogy a mérnokok informdcids igényei is rendkiviil
sokrétiiek. Birmely mémoki szakteriileten j6l koriilha-
térolhaték azok a mémoki tevékenységi korok, amelyek
informécids sziikségletének kielégitése sajdtos megkozeli-
tést igényel. Ezek:

Uj gépek és berendezések tervezése és létrehozésa;
miiszaki alkot6i és feltaldl6i tevékenység;

prébaiizemeltetés, kisérleti izem;.

a gépgyartds technol6gidja és irdnyitdsa (egyedi és
kissorozatu gydrtds, tomeggy4rtds);

a folyamatos termelés technoldgidja és irdnyitdsa
(vegyipari termelés, kdolajfeldolgozds, cementgydrtds
stb.);

b)erendezések és rendszerek lizemeltetése és karban-
tartdsa.

Valamennyi tevékenységi teriilet esetében meg kell
kiilonboztetni a kiilonféle szinti vezeté és végrehajtéd
funkcidkat ellité miszaki szekemberek tudoményos-
miiszaki informiciés sziikségleteit. Mivel nincs méd arra,
hogy éttekintsiik az dsszes felsorolt mémoki tevékenység
informdciGelldtasi problémadit, csak az elsd tevékenységi
kort vizsgdljuk részletesebben, mivel ez a tudoményos-
miszaki haladds meghatdrozé tényezdje.

Ennek megfeleléen a tovdbbiakban az aldbbi kérdé-
sekre tériink ki:

a tudomdnyos-mfiszaki haladds jellemzéi, s ezzel
oOsszefilggésben az 1n. informdcidrobbands problémako-
re;

a miszaki kutatds és fejlesztés — és ezen belill az
automatizdlt tervezési rendszerek — informacielldtdsa;

a mémoki tevékenység informdcidelldtdsdnak tdviatai,
kiillénds tekintettel a mesterséges intelligencia terén elért
legijabb kutatdsi eredményekre.

1. A tudoményos-m(iszaki haladés és
az informéaciérobbanis

A tudoményos-miiszaki haladds egyik legfontosabb
jellemzGje a termékszerkezet korszer(isitésének és kiszé-
lesitésének az iiteme. A termékszerkezet korszerfisitését
az ij tudomdnyos felfedezések, taldlmdnyok teszik
lehetévé. A kutatdsi eredmények 4dtalakuldsit valamely
uj termékké Marx — rendkivill szerencsésen — az
ismeretek tdrgyiasulisinak nevezte. Igy tehit az ismere-
tek targyiasuldsdnak iiteme a tudomdnyos-miiszaki hala-
dés alapvetd jellemzGje.

A tudomiényos-miiszaki halad4s felgyorsuldsat igazolja
az a tény is, hogy folyamatosan csokkend tendenciit
mutat valamely uj dolog tudomdnyosan megualapozott
otletének keletkezése és ipari méreti realizdldsa, ill.
népgazdasdgi felhaszndldsa kozott eltelt idé. Igy példdul
a fényképezés alapelvének felfedezésétdl (1725) gyakor-
lati megvaldsitdsdig 100 év telt el; az ipari villamos
motorok 60 évvel azutdn jelentek meg, hogy mikodési
elviik elméleti megalapozist nyert; a rddiéhullimok
tilkkrozddési effektusdnak felfedezése utin még 15 évre
volt sziikség az els6é rddiélok4torok megalkotésshoz; az
elsé atomreaktor megépitése mdir csak tiz évet vett
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Alfaj Tehergépkocsik

Tipus

Tipus-
véitozatok
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Gépjarmivek

Személygépkocsik

A tipus fe]l8dése

1. 4bra Technikai rendszer alfajai és tipusai

igénybe, mig a tranzisztorok mdr ot évvel a félvezetSk
elméletének kidolgozdsa utdn megjelentek a piacon.

Az ismeretek targyiasuldsinak folyamata tobb sza-
kaszb6l 4ll; alapkutatds, alkalmazott kutatds, elGterve-
zés, tervezés, gydrtdsel 6készités, gydrtds.

A tudominyos-miiszaki haladds eredményeképpen a
gépeknek és rendszereknek mind ujabb és djabb fajtdi,
alfajai és tipusai jelennek meg. Igy a gépkocsigydrtds
alfajainak tekinthet6k a teher- és a személygépkocsik. A
személygépkocsit, mint alfajt a Szovjetuniéban az aldbbi
gépkocsitipusok képviselik: Volga, Moszkvics, Zsiguli,
Zaporozsec stb. (1. dbra).

Hasonl tipusi generikus kapcsolat mutathaté ki
szdmos mds gép és rendszer (pl. repiilogépek, hajok,
rédiGelektronikai berendezések, szerszimgépek stb.) ese-
tében is. Valamely technikai eszkoz az ipar dltal gydrtott
és a felhaszndlok 4ltal kiilonbozd id6ben haszndlt konk-
rét tipusviltozatokbél 4ll. Valamely kialakult tipus
dllandéan fejlédik: mind tokéletesebb és tokéletesebb
tipusvéltozatok valtjdk egymdst az adott tipuson belil.
Ez a korilmény teszi lehet6vé a tipusvédltozat élet-
ciklusdnak, sziiletésének és elhaldsdnak, azaz a gyartds
vagy az eladds besziintetését jelentd fogalomnak a
bevezetését.

Az életciklus egy dllapotdiagrammal, éspedig azon
dllapotok diagramjéval dbrdzolhatd, amelyek az adott
tipust fejlédése sordn jellemzik (2. dbra). A kezdetet egy
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yj tipusvéltozat Gtlete adja, amelyet egyfeldl egy korsze-
ribb tipusviltozat irint megnyilvinulé sziikséglet, mds-
feldl pedig a tudomény és a technika legijabb eredmé-
nyei dltal teremtett lehetGség valt ki.

Az otlet fizisiban kétféle informdciéra van sziikség:

a piacon jelentkezd 1j igényekre vonatkozé informa-
ciéra, pontosabban azokra az adatokra, amelyek a
felhaszndl6k 4ltal az adott technikai berendezéstél igé-
nyelt jellemzdkre vonatkoznak, valamint a meglévé
tipusvéltozatok idevagé hidnyossdgainak ismeretére;

a tudomdny és a technika adott teriileten, ill. a
hatérteriileteken elért legijabb eredményeinek az isme-
retére.

Az otlet ebben a fizisban prognézisszeri vézlatok,
alternativ vazlattervek vagy érvekkel aldtdmasztott mii-
szaki javaslatok formdjdt olti. Az otlet fizisa a megvaldsi-
tds legfeleldsségteljesebb és az alkotdi képességek kibon-
takoztatdsdt biztositd szakasza, ahol killondsen fontos a
rendelkezésre 4116 adatok rendszerezése és struktirdba
foglaldsa. Arrél, hogy ez hogyan is torténik, kés6bb lesz
sz6.

Az életciklus kévetkezd szakaszai: alkalmazott kuta-
tds (ha sziikséges, alapkutatds), elGtervezés és vizlatterve-
zés, miiszaki tervezés, prébaiizem és kisérleti gydrtds,
sorozatgydrtds, eladds, és végil — a fokozatos avulds
kovetkeztében — a gyartds és eladds besziintetése.
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Az életciklus egyik fontos szakasza az eldzetes terv-
tanulmdny készitése, mivel az alternativ megolddsokat
kindl a kiillonbozé megvaldsitasi vdltozatok hal6terveinek
a kidolgozisdhoz.

Rendkiviil fontos kiemelni az alapkutatdsok kilonle-
ges szerepét a tudomdnyos-miiszaki haladdsban, mivel
éppen az alapkutatdsok teszik lehetdvé az 4ruk és a
szolgéltatdsok Osszetételének radikdlis megujitdsat, Wjti-
pusi miszaki berendezések megalkotdsit. Ennek bizo-
nyitdsdra elegendd felsorolni tobb j tudomdnyteriiletet
és ipardgat, amelyek megszilletésiiket éppen az alapkuta-
tisok eredményeinek koszonhetik (atomtechnika és
atomipar, Grrepiilési technika, szdmitdstechnika, félveze-
tos és mikroelektronika, 1ézerek, mikrobiolégiai ipar, 1
anyagok, mesterséges gyémdntok stb.).

Az 1j gyartmdnyok és technoldgiai eljdrdsok legszelle-
mesebb miiszaki megolddsait rendszerint az alapkutatd-
sok szolgdltatjik. Az alapkutatdsok szerepe j6l érzékelhe-
té6 a kovetkezé gondolati kisérlettel. Tegyiik fel, hogy
kb. 20-25 évvel ezel6tt ledllitottik volna az Osszes
szildrdtest-kutatdst. Nyilvinval6, hogy ebben az esetben
a 70-es években csak rididcsovek dllndnak rendelkezé-
siinkre mind az elektronikdban, mind pedig a rddiétech-
nikdban. De az alapkutatdsok kiilénos fontossdgat igazol-
ja az a tény is, hogy az egész vildgon a kutatédsra és a
miiszaki fejlesztésre forditott kiaddsokon beliil a leggyor-
sabban az alapkutatdsokra forditott Kiaddsok részardnya
nd.

A kutatds és a miiszaki fejlesztés volumenének roha-
mos novekedése, altaldban a tudomdny és a technika
fejlédésének felgyorsuldsa olyan jelenséget idézett el6,
amelyet informdciorobbandsnak neveznek [2]. A helyzet
illusztraldsdra hadd emlitsik meg, hogy pl. az amerikai

Newsweek szerint csak az USA kormdnyzati szervei
dokumentdciés anyagénak mennyisége évente mintegy
700 ezer m>-re tehets, amelynek feldolgozésa évente 6
millidgrd $-ba keriil. Hasonlé a helyzet mind a tudomi-
nyos kutatis, thind a mérndki tevékenység terén.

Kérdés azonban, hogy valéban informéciérobbandsrél
van-e $z6? Véleményiink szerint ugyanis kordntsem
informdciérobbandsrol beszélhetiink, hanem a publikd-
ciok, dokumentumok, kozlemények és adatok szdmdnak
laviraszerii — vagy ha ugy tetszik, robbandsszerii —
novekedeéserol.

Az informici6 fogalménak ugyanaz lett a sorsa, mint
a stabilitds fogalmanak, amelyrdl Belman amerikai mate-
matikus a differencidlegyenletekrdl sz6l6 konyvének
elgszavdban azt irta, hogy ezt a meghatdrozatlan tartal-
mu, elkoptatott fogalmat nem Ghajtja haszndlni. Sok
kutaté Shannon adatitviteli elméletét tekinti informa-
cibelméletnek, amely szerint az informdci6 egysége a bit.
Ebben a shannoni értelemben az informdcié nem mds,
mint az adatdtviteli csatorndn dthaladé kézlemény valo-
szinfiségének a reciproka. Nyilvinvalé, hogy az informd-
ci6 ilyen értelmezése nem felel meg sem a tudomdnyos-
miiszaki, sem a mérnoki informdcio fogalmdnak.,

A mi szempontunkbdl az intormaci6t mésképpen kell
definidlni, éspedig gy, hogy egy kézleményben informad-
cionak csak az tekintendd, ami uj ismeretet jelent.
Ebben az értelmezésben az informdcié a meglévd isme-
retek novekménye, amelynek mennyiségét azonban je-
lenleg nem tudjuk mémi. Nyilvdnvalé, hogy kiilonb6z6
egyének szdmdra — meglévs ismereteiktdl fiiggGen — egy
és ugyanazon kozlemény tobb vagy kevesebb informé-
ciét tartalmaz.

Beruhédzés a e
megrendel8ngi e s elhaszndlds
Problémadk,
sziikségletek
~ —
Gyértés
Otlet Kutatds Fejleszids Gyértds dés aladds
i besziintetése
Tudomanyos 2. 4bra A rendszer életciklusa
és milszakl
eredmények
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Egy tervezd mémoknek tevékenysége sordn mindig
tjabb és Gjabb feladatokat kell megoldania; ezért 4llan-
ddan sziiksége van 1j ismeretekre, amelyeket a legkiilon-
bozdbb informdciéhordozék (konyvek, cikkek, egyéb
dokumentumok, mdgneslemezek, mdgnesszalagok stb.)
tartalmaznak.

Fogadjuk el az aldbbi definicidkat [2]. Valamely
tényr6l valamely informdci6hordozén rogzitett kozle-
ményt adatnak nevezziik. Valamely felhaszndléi teriilet-
re vonatkozé kdzlemény az ismeret. Ha valamely kozle-
mény Uj ismeretet nyujt és felhaszndlhaté valamely
konkrét feladat megolddsdra, akkor informdcionak te-
kintjiik. Természetesen azt, hogy egy kozlemény tartal-
maz-e ismeretet, ill. informdciét és milyen mértékben, az
dénti el, aki a kozleményt olvassa,

A probléma tehdt az, hogyan tudja a mémok a
kiilénféle informdciéhordozékon rogzitett kozlemények
lavinaszerlien novekvd tomegébdl kivdlasztani az elGtte
dllé feladatok megolddsihoz sziikséges informdciot gy,
hogy az informdciokeresésre forditott ideje minimdlis,
alkotoi aktivitdsa pedig maximdlis legyen. A feladat a
szdmitastechnikai eszkozok ésszerl felhaszndldsdval old-
haté meg. A szdmitdstechnika az adatok rendszerezése,
strukturéldsa, ill. feladatonkénti cimezése révén médot
nyuijt mindkét kovetelmény kielégitésére. Néhdny ideva-
g6 javaslatrél — a mérnoki tervezdi tevékenységre alkal-
mazva — sz6 lesz majd a 2. fejezetben.

Ha a szimitégépet onmagdban véve, a felhasznalotol
elvonatkoztatva vizsgdljuk, kijelenthetjiik, hogy a szdmi-
togép memoridjdban csak adatok vannak, nem pedig
ismeret vagy informdcio; a szdmitégép adatokat, nem
pedig informéciét dolgoz fel. Ezért az 4ltaldnos céli gépi
informécids rendszerek esetében joggal beszélink adat-
bankr6l vagy adatbdzisrél.

Képes-e a szimitégép dnmagdban ismereteket is, nem
pedig csak adatokat tdrolni, s miikodése eredménye-
képpen 1j ismeretekre vagy informécidra szert tenni?
Nos, a feltett kérdésre, jollehet rendkiviil 6vatosan, de
mégis pozitiv vdlaszt lehet adni. Ismeretek (tehdt nem-
csak adatok) szdmitogépi tdroldsa és feldolgozdsa a
mesterseges intelligencia elméletének kozponti proble-
mdja.

Az ismeretek szimitdgépi tdroldsinak tobb mdédja is
van. A legismertebbek: predikdtum szdmitds, szemantikai
hdlézatok és végiil, az ismeretek strukturdlis dbrdzoldsi
modja. Az ismeretek szdmitégépi dbrdzoldsinak megvald-
sitdsa a szdmitogép Uj tulajdonsigait és felhaszndldsuk 1j
lehet&ségeit teremti meg. Lehetdvé vilik a kornyezd
vilig vagy az éppen vizsgilt kiilsé kozeg szdmitogépi
modelljének megalkotdsa, ami mddot ad a feladatok
megolddsi menetének (algoritmusénak) automatikus ki-
alakitdsdra, kizirélag a feladatok megfogalmazdsa és a
kiinduldsi adatok megaddsa alapjin. Ebbél a szempont-
bl érdemes Osszevetni a szdmitdstechnika alkalmazdsd-
nak hdrom szakaszit.
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Az els6 szakaszban a szémitGgépbe beviszik a prog-
ramokat €s a szdmitdsokhoz, ill. az adatfeldolgozdshoz
sziikséges kiinduldsi adatokat. Az opericiés rendszer
adagolt vagy id6osztdsos feldolgozést biztosit, az utébbi
esetben a felhaszndlé sajit maga viszi be a gépbe a
programokat és az adatokat.

A mdsodik szakaszra jellemz6 a szdmit6gép alkalma-
z4sa informdcids rendszerekben, adatbankok szervezése,
dltaldnos adatbdzis-kezel6 programrendszerek kidolgo-
zasa és ennek megfelelden az tn. 4ltalinos céld inform4-
ciés rendszerek létrehozdsa. Megjelennek az alkalmazéi
programcsomagok és a feladatdefiniciés nyelvek, mint az
algoritmikus nyelvek felépitménye. A feladatdefiniciés
nyelvek ez esetben a felhaszndlok igényeit kielégitd, sziik
szakteriileti, formalizdlt nyelvek. Ezek leggyakrabban pl.
tdbldzatmanipuldciés nyelvek stb., amelyek a természe-
tes nyelv programozott mondataibdl dllnak. A felhasz-
ndl6 és a szdmitégép pdrbeszédes kommunikicidja is
formalizilt feladatdefiniciés nyelvekre épiil.

A harmadik — még csak most kezd6d6 — szakaszra az
jellemzS, hogy a szdmitégép nemcsak adatbazisokat
tdrol, hanem a vizsgélat tdrgyat képezd kozeg modelljeit
tarolja. Ez lehetGvé teszi robotok cselekvési programjai-
nak Osszedllitdsit, tovdbba a szdmitdsi folyamatok terve-
zését a szamitdsi programmodul készlet alapjin. Erre a
szakaszra jellemz6 az ismeretek szdmitGgépi tdroldsdnak
kialakuldsa, s mint kovetkezmény, a természetes nyelv-
hez kozeldllé feladatdefinicids és parbeszédes izemmé-
dot biztosité nyelvek megjelenése.

A természetes nyelven folytatott ember-gép pdrbe-
széd megvaldsitdsdnak kozponti problémdja az automa-
tikus szoveg- és beszédelemzés. Megjegyzendd, hogy
mindhdrom probléma: az ismeretek gépi dbrizol4sa, az
automatikus szoveg- és beszédelemzés, valamint a fela-
datmegoldds tervezése a mesterséges intelligencia kutat4-
sdnak jelenlegi legfontosabb kérdései.

Az dtmenet a masodik szakaszbdl a harmadik szakasz-
ba meglehetSsen bonyolult és csak fokozatosan valésul
majd meg. Azonban mdr a mdsodik szakaszban sokat
lehet tenni az adatok strukturdldsa terén a mémoki
informdciészolgdltatds megkonnyitésére. Vizsgiljuk meg
ezt a problémdt az \ij gépek és berendezések tervezésével
és kifejlesztésével kapcsolatos feladatokra alkalmazva.

2. A gyartméanytervezés és -fejlesztés
szamitégépes informécidellatisa

A mémok valamely ij gydrtmény tervezése és fejlesz-
tése sordn a miiszaki megolddsok sordt hozza létre. A
miszaki megolddsok kombindciéibél 4ll Gssze a termék
elvi, funkciondlis és kinematikai vizlata, majd késGbb a
konstrukcié és annak elemei. Altaldban az ij gydrtmi-
nyokban mintegy 90—95%-ban a mir ismert mifiszaki
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megolddsok és a mintegy 5—10%-nyi 0j miszaki megol-
dds kombindciéja hatdrozza meg a fejlesztés alatt 4ll6
gydrtmény vagy rendszer ijdonsdgdnak mértékét.
Hogyan érhetd el, hogy a tervezd mémoknek madr az
otlet keletkezésétdl kezdve rendelkezésére élljanak az
adott teriileten addig ismert valamennyi miiszaki meg-
old4s jellemzd adatai? Ezekre az adatokra strukturdlt
formdban van sziikség, hozzd kell rendelni Gket az
informéciés rendszer adatbankjiban az adott technikai
rendszert jelentd struktira (grif) szintjeihez. Tegyiik fel,
hogy a rendszert az aldbbi hatszintii fastruktira dbrézol-

ja:
1. szint Rendszer
2. szint Szerkezeti részegységek
3. szint Berendezések
4, szint Késziilékek
5. szint Szerelvények
6. szint Alkatrészek, elemek

Minden szinten, kezdve a mdsodiktél, valamennyi
részegységre, berendezésre stb. kiilonféle alternativ meg-
olddsok lehetségesek. Minden egyes alternativa vagy mdr
ismert, vagy Uj miszaki megoldds lehetGségét kindlja.
Minden szintre, pl. szerkezeti részegységekre, berende-
zésekre stb. el lehet késziteni az alternativ megolddsok
jegyzékeit. Az egyes szintek valamennyi alternativ meg-
olddsdnak adatai Osszességiikben adjdk a tervezendd
rendszer adatbazisdt (bankjit), az alternativ megolddsok
jegyzékei pedig a tudomdnyos-miiszaki haladds kovetkez-
tében folyamatosan kiegésziilnek. A technikai megol-
ddsok ily médon strukturdlt alternativdi a heurisztikus
informdciékeresés elméletébsl [3] jol ismert ,,vagy/és”
grafot (fit) alkotnak. A ,,vagy/és’” fa a mérnok szdmito-
gépben tdrolt technoldgiai memdridgjanak tekintheto.

Ha minden szinten kivdlasztunk egyet-egyet az alter-
nativ megolddsok koziil, a ,,vagy/és” fa a szokésos ,,és”
fava alakul 4t (3. dbra). A ,,vagy/és” fa étalakuldsa ,,és”
favd vagy ,és" fik viltozataivd tiikrozi a mérnokok
intellektudlis tevékenységének lényegét az Gtlet megszii-
letésének szakaszdban.

A ,vagy/és’ fa dtalakuldsa ,€s” fastrukturdkba az
Otlet szakaszdn til is tovabb folytatédik. Ez az dtalaku-
lds egy iterativ folyamat, amely végighalad a kutatds,
szerkesztés, szdmitds, kisérletezés stb. fazisaiban. Az
iterdciok tobbsége a mintadarab megsziiletésével ér
véget.

A fentebb ismertetett, j alternativ megolddsokkal
folyamatosan kiegésziilo technoldgiai memdria automati-
z4lt tervezési rendszerek alapjéul szolgélhat.

A tervezési folyamat jellemzd vondsa, hogy nagytd-
megti, vdltozatos formdban jelentkezé informdciot ige-
nyel. Az automatizélt tervezési rendszerek alapvet
feladata — az \ij konstrukci6k miszaki tervének elkészité-
se — ennek a nagy tomegi informdciénak a pirbeszédes
izemmé6di ember-gép kapcsolatban megvalésulé feldol-
gozéséval realizdlédik. Ez az a feladat, amely megszabja a

) Rendszer
Szerkezeti
L) @ & részegységok

(f Q O O Q O Q) Berendezések

X C) Q)6 OO0 O O Készdiékek
() QO O O 00 &
Szerelvények
) ) O O O O O Alkatrészek

3. dbra ,,6s" jellegii fastruktdra

tervezdi informdciés rendszerek 4ltaldnos felépitését és
software-jét [4, 5]. Ezek a rendszerek mér hasonlitanak a
harmadik szakaszba tartozé rendszerekhez: tartalmazzdak
a tervezendd objektum informdciés modellje {,,és” fa)
mellett a feladatokat szervezé programot is, mivel a
tervezés sordn nem lehet csak tipusfeladatokra timasz-
kodni.

Az automatizdlt tervezési rendszerek tervezdi infor-
mdcids részrendszerének software-je hdrom részbol 4ll:

a terv informdcids modellje;

tervezGi programmodul konyvtdr;

tervezdi tipusmegolddsokat realizdlé programmodul
konyvtir.

A terv informdcids modelljét a szamitégépben a
konstrukci6 egyes részeinek megfelels objektumok hal-
maza reprezentdlja. Minden egyes objektumot elnevezé-
sik €s a tervezésiik sordn sziikségessé vdlé adatok (pl.
suly, méretek stb.) jellemzik. A konstrukci6 egyes részei
nem fiiggetlenek, kolcsonosen kapcsolédnak egy mashoz.
Az Osszefiiggéseket az informdciés modellben az objek-
tumok kozotti kapcsolatok feltiintetésével célszerli dbra-
zolni. Ilyen, tipikusan a tervezSi feladatokra jellemzd
kapcsolat példdul az, amely megmutatja, hogy egy adott
objektum milyen részekbd] all.

A tervezdi programmodul kényvtir a tervvizlatok
szintézise, valamint a végleges tervvéltozat kivalasztdsa és
elemzése sordn haszndlt programokbél 4ll. A tervezés
valamennyi fézisdban szilkség van a konstrukci6 egyik
vagy mdsik szerelvényének kialakitisdhoz a tervezdi
tipusmegolddsokat kindlé programmodul kényvtérra.

A tervezdi informdcios rendszer irdnyitdsdt specidlis
operdcids rendszer biztositja, amelynek részei: a tervezs
és a rendszer kozotti kommunikdciét biztosité input
nyelv utasitdsait értelmezG program, a megfelelé prog-
rammodulok lehivdsit és az informéciéforgalmat biztosi-
t6 szervezG program, valamint az output informéci6t
szerkeszt és kozl6 program.
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A rendszer alapnyelve a LISP szimbélikus informécié-
feldolgozé nyelv. A miszaki terv modelljét a szdmit6-
gépben az egyes objektumokat definidlé, LISP-en irt
adatjegyzékek reprezentdljdk, amelyeket a torzsfile-ban
tarolnak. Az objektumok kozotti kapcsolatokat a kap-
csolatokbél képezheté grafok csicsainak kornyezetét
magdban foglalé infrastruktirdk dbrdzoljdk a rendszer
strukturdlis file-jaiban.

A reliciék ilyen médon valé rogzitése a rendszert
rugalmassd teszi, és médot ad armra, hogy a tervezdi
inform4ciés rendszert a mindenkori konkrét feladatok
megolddsara lehessen hangolni.

Mint mdr arrél kordbban emlités tortént, a rendszer-
hez moduldris felépitésli szervezG program és erGsen
korldtozott méretii természetes nyelven adott utasitdsok
és feladatok tartoznak. Tekintettel arra, hogy az objek-
tumok jegyzékszerd halmazdhoz a legkiilonbozdbb reld-
ciok rendelhetk hozzd, a rendszer nemcsak a tervezés,
hanem a kutatds-fejlesztés ill. a kiilonbozo szintii terme-
lésiranyitds és gydrtdstervezés céljaira is megfelel.

Erre az ad lehetGséget, hogy pl. a gydrtdselGkészités
fizisdban a rendszer ,,és” fastruktirdju informdciés
modellje ismét dtalakul ,,vagy/és” struktirdba, de most
mar nem konstrukcids, hanem technolégiai megolddsok
(gyértdstechnolégia, szerelési modok, vizsgdlati eljirdsok
stb.) alternativdit tartalmazza.

3. A mérnoki tevékenység informécié-
ellatasdnak tavlatai

Mint mdr emlitettilk, a mérnoki tevékenység infor-
mdcidelldtdsinak tdvlatai a mesterséges intelligencia ku-
tatdsi eredményeibdl és a szdmitdstechnika alkalmazdsa-

nak harmadik szakaszdba valé 4ttérésbdl rajzolédnak ki.

Az ismertetett tervezési informdciés rendszerek a jovo-
ben logikai-tervezési informdciés rendszerekké vilnak,
azaz olyan rendszerekké, amelyek az emberi ismereteket
reprezentdljdk és amelyekkel a felhaszndlé a természetes
nyelvhez kozel dllo nyelven folytathat pirbeszédet. Az
aldbbiakban egy ilyen pdrbeszédes logikai informdcids
rendszert ismertetiink [4].

A DILOSz rendszer négy f6 blokkbdl (ezeket feltéte-
lesen nevezziik processzoroknak), valamint adatbazisbél
dll; ez utobbi a processzoroknak megfelelé részekre
tagolhaté (4. dbra) A DILOSz univerzdlis rendszer,
amely tetszdleges probléma megolddsdra orientdlhatd.

Az adatbazis tartalmazza a tezaurusz adatait, a
miiveletvégzé programmodulokat, a logikai algoritmuso-
kat és egyéb adatfeldolgozdsi eszkozoket.

A felhasznil6k kérdéseiket vagy a megoldandé felada-
tokat a természetes nyelvhez kozel 4ll6 nyelven fogalmaz-
zdk meg az ember-gép parbeszédet lehetové tevs nyelvi
processzor segitségével. A felhaszndlé dltal haszndlt,
korldtozott természetes nyelv a nyelvi processzor kime-
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netén formalizdlt interface-nyelvvé, vagy iin. kotott
nyelvtani nyelvvé alakul 4t. Az azonos értelmi kiil6nbo-
z6 mondatokat ezen a nyelven egy és ugyanazon nyelvi
konstrukci6é reprezentdlja. A felhaszndlé a nyelvi pro-
cesszor révén a mdsik hdrom processzort kiilon-kiilén
tetszolegesen pdrositva, vagy egyszerre is elérheti,

Az adatbdzishoz az informdcidkeresé processzor biz-
tositja a hozzaférést.

A kiilonb6z6 matematikai modellekkel végzendé szd-
mitdsokat a miiveletvégzo processzor végzi, amely felada-
tit az adatbdzishoz tartozdé, magas szintli nyelveken
megirt, Un. miiveletvégzé programmodulok segitségével
litja el. Mivel dltaldban nem lehet el6re eldonteni, hogy
valamely feladat megolddsihoz a programmodulok mi-
lyen sorrendben kovessék egymast, sziikkség van a szami-
tasi folyamatok tervezésére, ami megfelelé program-
modul-lancok kialakitdsdbol 4ll.

A logikai processzor a szemantikai (értelmi) meméria
f6 egysége, vele a kérnyezetnek az adott problématerii-
lethez tartozé szemantikai modelljei képezhetok. A
szemantikai modell a problémateriilet axiémadira és arra a
logikai appardtusra épiil, amely az axiomdkbél és a
kozbiilsé eredményekbdl \ij tények levezetését teszi
lehetové. A modellt egy grif reprezentdlja, amelynek
csticsai a problémateriilet objektumait jellemz&é fogal-
mak, az ivek pedig a fogalmak kozott kimutathaté
kapcsolatok. E graf segitségével ellendrizhets, hogy a
feladat megfogalmazdsa helyes-e, nem ellentmondé-e, és
hogy rendelkezésre dllnak-e a megoldashoz sziikséges
adatok és programok.

A logikai processzor mikodésében negy gyakorlati
jelentdségii funkciot vagy lizemmddot lehet megkiilon-
boztetni (5. dbra):

a) a modell adatbazisdnak kiegészitése és modositdsa.
Ez az lizemmdd tanuldsi folyamatnak nevezhetd;

b) az input kozleményben feltett kérdésekre vdlasz
keresése és megaddsa;

¢) szamitdsok tervezése, amelynek sorin a feladat-
megfogalmazds kiinduldsi adatainak és a modell adat-
bdzisinak segitségével specidlis fiiggvények és program-
modulok lincolata generlhatd, amely a megfogalma-
zott, de elére nem latott feladat megolddsdnak algorit-
muséval azonos;

d) az dllapotvezérlés sordn felépill a kiinduldsi és a
céldllapot ismerete, valamint a kornyezeti modell alapjén
az objektum (szubjektum) cselekvési terve, amelynek
végrehajtdsival mind a rendszer, mind a kornyezet a
céldllapotba juttathaté.

A fentiekbdl ldthaté, hogy a DILOSz tobbféle vélto-
zatban épithetd ki:

a) Természetes nyelvre épiild informdcickeresé rend-
szer. Ehhez csak a nyelvi és az informdciés processzorra
van sziikség.

b) Faktografikus informdcickeresé rendszer. Megva-
lésitdsdhoz az a) viltozatot realizdlé valamennyi eszkoz-
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Kérdés-felelet
Tanulési folyamat
: (pérbeszéd)
Természetes nyelv Input kbzlemény Kérdés Viélasz
DILOS:z
Nyelvi processzor
A kbrnyezet A kdrnyezet
n'ndalljn m'“i.
Formalizélt nyelv
Adatbézis
Szémitdsok tervezése Allapotvezériés
¢
Kiinduldsi adatok Az eredmények lelrdse Kiindulési dllapot Célallapot
DILOSz T DILOS: A cselekvések
algoritmuss (terve) wrrendje
A kbrnyezet A kbrnyezet
modellje modellje

5. dbra A DILOSz rendszer logikai processzorénak négyféle izemmoédija
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re és a kornyezeti modelljét nem tartalmazd, egyszeriibb
kivitelii logikai processzorra van sziikség, amely lehet&vé
teszi a keresést az adatbdzisban.

c) Intelligens adatbank. Realizdldsdhoz sziikség van
az a) viltozat valamennyi eszkozére, valamint a logikai
processzorra €s a kornyezeti modellre. Az ilyen konfigu-
ricioban kiépitett rendszer az informacidkeresd rendsze-
rekhez képest mindségileg 1j lehetSségeket nyijt. Olyan
kérdésre is vilaszt fog tudni adni, amelyre kozvetleniil
vonatkozé informdcié az adatbankban eredetileg nem
volt. A vilaszokat a rendszer az adatbank tartalma és a
kornyezet torvényszeriiségei alapjdn dllitja Gssze.

d) Tervezési-szdmitdsi rendszer, amelynek feladat-
definiciés nyelve a természetes emberi nyelv. A rendszer-
hez nyelvi és logikai processzorra, valamint megfelel
programmodulokra van sziikség. A bonyolult szdmitdsok
végzéséhez sziikséges programokat a programmodulok-
bél a miiveletvégzd processzor szemantikai hdl6zata
dllitja dssze.

e) A teljes konfigurdcio. A DILOSz rendszer a vizs-
gilt problémateriiletet jol ismerd (az alkalmazott mate-
matikdban, rendszerelemzésben, matematikai modelle-
zésben stb. szakért$) rendszerelemzdk és rendszerprogra-
mozok egyiittes munkdjdval hozhat6 létre.

A rendszer alapfunkciéi a més nyelvek (pl. ALGOL,
FORTRAN) felé nyitott LISP nyelven fogalmazhaték
meg.

A rendszer realizdldsahoz szitkség van a termindlokat
uzemeltetni képes operdcios rendszerre, adatbdziskezeld
rendszerre, azaz mindarra, ami az 4ltalinos céli informa-
ci6s rendszerekben jelenleg rendelkezésiinkre 4ll.

Az elmondottakbdl rendkiwviil fontos kovetkeztetések
vonhaték le, amelyeknek lényege a kovetkezd. Mivel a
definici6 szerint az informdcié azonos a mérnoki felada-
tok megolddsdhoz sziikséges adatokkal, lehetGvé kell
tenni a kiilénbozé feladatok megolddsdhoz sziikséges
adatok kikeresését, cimzését, strukturdldsit, azaz az
adatok 4talakitdsdt informdci6vd. Jelenleg a legtobb
esetben, mint arra mdr rdmutattunk, maguk a felhasznd-
16k végzik az adatok 4talakitdsit informéciévd, fiiggetle-
niil attél, hogy a szdmitégépet egyre szélesebb korben
hasznéljdk tudomdnyos-miszaki informdci6s rendszerek-

ben. Mivel napjainkban a szdmit6gépes informacids
rendszerek dontS tobbsége konyvtdri hagyomdnyokat
folytaté dokumentdciés rendszer, természetes, hogy a
felhasznél6ra var az dltaluk szolgdltatott adatok feldolgo-
zdsa informdciévd. Akdrmennyit is oktatjuk, neveljiik a
felhaszndlékat az informdcié felhasznéldsdra, ennek nem
sok értelme van. Eppen arra prébdltunk rimutatni,
milyen kivezetS utat lehet taldlni a jelenlegi helyzetbél,
és hogyan lehet a szdmitdgép segitségével az adatokat
automatikusan informdcidvd dtalakitani.

A fentiekbdl még egy kovetkeztetés adédik. A szdmi-
tégépes informdciés rendszerek mds teriiletektdl elhat4-
rolt, 6ndllé fejlesztése aligha vezet hatékony eredmény-
re. Eppen ezért kell nyomatékosan hangsilyozni az
automatizdlt tudomédnyos-miiszaki informdéciés rendsze-
rek és a mérnoki tevékenység segitését célzé automati-
zdlt rendszerek integraldsinak sziikségességét.
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POSZPELOV, G. Sz.: A mérnoki tevékenység
informdcidelldtdsa

A szdmit6gépes informéciés rendszerek tobbsége
jelenleg — a konyvtdri hagyoményok folytatdsaként —
dokumentdcids informdciét szolgdltat, s ily médon a
mérnokok a tevékenységiikhoz sziikséges elemzett és
adatszerli informaciékhoz kozvetleniil nem férhetnek
hozzd, hanem kénytelenek ezeket maguk szdmdra kidol-
gozni. A szerz8 a szdmitégépes mémoki tervezési rend-
szerek néhdny vondsinak ismertetésével mutat rd arra,
hogy ebbdl a helyzetbdl a kiutat az automatizalt
tudomdnyos-miiszaki informdciés rendszerek és a mér-
noki tevékenységet segitd automatizdlt rendszerek integ-
rdldsa jelentheti.

POSPELOV, G. S.: Information supply for
engineering activities

Presently the majority of computerized information
systems provides — in continuation of the tradition of
libraries — documentary information services. As a
consequence, analized information and data information
needed by engineers in their activities are not directly
available for them, they have to process analyses and
data themselves. By describing some features of com-
puter-aided engineering design systems the author shows
that this problem can be solved by integrating comp-
uterized scientific and technical information systems
with computerized engineering design systems.

Poszpelov, G. Sz.: A mémdki tevékenység informdcidelldtisa

[TOCIIEJIOB, I.C.: Uadopmaunonnoe obecnedenne

HHJKQHCPHOﬁ JesaATeTbHOCTH.

B nacrosiee Bpems 6onbmmsCTBOM HEDOpPMALH-
OHHBIX CHCTEM, OCHOBaHHBIX Ha npumenenun IBM
npojoakasi OubIHMOTeuHble TpaAMUMH, MPefoCTaB-
AserTcs MoTpebuTensm AOKyMeHTaabHasi HH(pOpMa-
mMst, ¥ TaKuM 00pasoM MHXKedepsl He HMEel0T Heroc-
PEACTBEHHOro AOCTyNa K INpOaHaTH3MPOBAHHOMN
¢axrorpacuueckoit nadopmaium, HeobXOAMMOK UX
NeATe/ILHOCTH, a CJel0BaTeAbHO cOop moa06HOK
#H(OPMALIMH OHH BBIHYXK/I@Hbl OCYIIECTBIATL CAMH.
[IpeacraBasin HexoTOpHIE CylLIeCTBeHHble OCOOeH-
HOCTH aBTOMAaTH3HPOBAHHBLIX CHCTEM NPOEKTHPOBa-
HHS, aBTOPOM YKa3blBaeTCsi HAa TO, 9TO M3 CIOXKUB-
erocs IOJIOXEeHHS BbIXOAOM MOXeT CAYXHTh
HHTerpaUMs aBTOMATH3MPOBAHHBIX CHCTEM HAayYHO-
TeXHU4YeCKoH MHOPMANUHM ¥ ABTOMATH3UPOBAHHBIX
CHCTeM MHXEHepHOH lesTe1bHOCTH.

* ¥ %

POSPELOYV, G. S.: Die Informationsversorgung
der Ingenieurtdtigkeit

Die meisten EDV-unterstiitzten Informationssysteme
liefern gegenwirtig — die bibliothekarischen Uber-
lieferungen fortsetzend — dokumentalistische Informa-
tionen. Demzufolge sind fiir die Ingenieure die zu ihrer
Titigkeit notigen analysierten und datenmissigen In-
formationen unmittelbar nicht zuginglich, sondern die
Ingenieure sind gezwungen, diese fiir sich auszuarbeiten.
Verfasser weist anhand der Beschreibung einiger charak-
teristischen Ziige der EDV-unterstiitzten Systeme fiir
Projektieren darauf hin, dass den Entwicklungsweg aus
dieser Lage die Integration der automatisierten wissen-
schaftlich-technischen Informationssysteme mit den die
Ingenieurarbeit unterstiitzenden automatischen Sys-
temen darstellt.
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