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Az alapkutatdasi informéacidk orszagok
kozotti dramldsdnak vizsgalata a
fizikabdl vett példakon

A tudomdnyos—miiszaki eredmények dtaddsdnak és
dtvételének legmagasabb szintjét a kutatdsi informdciok
cseréje képviseli. Abbdl, hogy egy orszdg tudésai milyen
mértékben hivatkoznak egy mdsik orszdg kutatdinak
munkdira, megéllapithaté az orszdgok kozotti informa-
ciddramlds mértéke.

Megvizsgaltdk a nemzetek kozotti hivatkozdsok (re-
ference) alakuldsdt nyolc orszdgra, orszdgcsoportra és a
fizika hdrom szakteriiletére vonatkozdan, amelyeket a
Physics Abstracts témakorei alapjdn hatdroztak meg. Az
orszdgok, orszigcsoportok: USA, Szovjetunié, Egyesiilt
Kiralysdg, NSZK, Franciaorszag, Japan, KGST orszdgok
(leszdmitva a SzovjetuniGt), és a tobbi orszdg egyiittesen.
A fizika hdrom szakteriilete: a szupravezetes, a plazmafi-
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zika s ennek egyik specidlis problémakdre, @ magneto-
hidrodinamika (MHD). A relevins kozleményeket a
Physics Abstracts alapjdn vélasztottdk ki, és az elemzése-
ket folyéiratonként végezték el az 1975-ben megjelent
kozlemények hivatkozdsaira vonatkozéan.

A hivatkozdsokat érinté mintavétel adatai lehet&séget
adnak a nemzetkozi hivatkozdsdramlds felmérésére. Ho-
gyan osztottdk el a hivatkozdsokat az orszdgok kozott?
Egy folyéirat hivatkozdsait ahhoz az orszdghoz utaltdk,

amelynek szerzéi (kutatéi) megjelentek a folydiratban.
Ha péld4ul egy folyéiratban a szerzék 40%-a angol volt,
akkor az erre a folyéiratra torténé hivatkozasok 40%-4t
az Egyesiilt Kirdlysighoz szimitottdk. A Science Cita-
tion Index tjabb eredményei most mdr lehet&vé teszik
az orszdgrél-orszdgra vonatkozo hivatkozésok gépi vton
torténé kvantitativ vizsgdlatdt, feltéve természetesen,
hogy az elemezni kivint publikiciok fel vannak tirva az
indexben.

1. tdbldzat
Bilateralis informaciddramlasi (hivatkozési) arényszdmok '’
a fizika harom teriiletén
Hivatkozott orszég
E‘rm Hivatkozé orszég USA SZU Japén Franciaorszdg NSZK E?:;T;:;tg Ell.(:tlie;a - olEg:éé; 1
1 2. 3 4. 5. 6. 7. 8.
Szupravezetés
1. USA 1,0000 0,5815 0,5608 1,0766 0,6983 09331 0,5653 0,6899
2. szu 1,7196 1,0000 1,0681 1,5833 1,1020 1,2192 1,0884 1,1301
3. Japén 1,7830 0,9361 1,0000 1,6315 1,1806 1,3188 1,0294 12571
4, Franciaorszég 0,9288 0,6315 06129 1,0000 0,7586 0,8571 0,6190 0,7304
5. NSZK 1,4320 09073 0,8469 1,3181 1,0000 1,0657 0,8823 1,0124
6. Egyesilt Kirdlysag 1,0716 0,8201 0,7582 1,1666 0,9471 1,0000 0,7460 0,8679
7. Kelet-Eurépa® 1,7689 0,9186 09714 1,6153 1,1333 1,3404 1,0000 1,1718
8. Egyéb orszégok 1,4494 0,8848 0,7954 1,3690 09877 1,1521 0,8533 1,0000
Plazmafizika
1. USA 1,0000 0,6691 0,5699 0,6471 08673 0,5910 0,4704 0,7049
2. sZu 1,4944 1,0000 0,9642 09453 1,3265 0,8009 08312 1,0945
3. Japén 1,7546 1,0371 1,0000 0,9428 12109 09918 0,7407 1,0646
4. Franciaorszag 1,5452 1,0578 1,0606 1,0000 12659 1,0434 08441 1,1362
5. NSZK 1,1529 0,7538 0,8258 0,7899 1,0000 0,8026 0,6714 08626
6. Egyesult Kirdlysag 1,6918 1,2485 1,0081 09583 1,2459 1,0000 0,7857 1,1406
7. Kelet-Eurépa 2,1254 1,2030 1,3500 1,1846 1,4893 12727 1,0000 1,4186
8. Egyéb orszégok 1,4185 09136 09393 0,8801 1,1591 08767 0,7049 1,0000
Magneto-hidrodinamika
1. USA 1,0000 0,6759 0,6262 0,8447 0,7518 0,6772 05133 0,8185
2. SzZu 1,4793 1,0000 1,1857 1271 1,2709 09519 1,0123 1,2089
3. Japén 1,5968 0,8433 1,0000 1,0840 09610 0,8048 0,7435 09417
4. Franciaorszég 1,1838 1,7867 09224 1,0000 08734 09772 08805 0,9536
5. NSZK 1,3300 0,7868 1,0405 1,1449 1,0000 1,1000 0,9230 1,0357
6. Egyesiilt Kiralység 1,4765 1,0505 1,2424 1,0232 0,9090 1,0000 0,5652 0,9625
7. Kelet-Eurépa 1,9480 0,9878 1,3448 1,1356 1,0833 1,7692 1,0000 1 ,4326
8. Egyéb orszédgok 1,2217 0,8271 1,0617 1,0486 0,9655 1,0389 0,6836 1,0000
hivatkozasok i orszégb6l j orszagba
' Képletik: ajj =
hivatkozésok j orszagbdl i orszégba
¥ Eurdpai szocialista orszdgok a SZU nélkiil.
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Mi a jelentOsége az orszdgok kozotti kutatasi informd-
cibdramlds vizsgilatinak? Foként a kévetkezo két szem-
pont emelhetd ki:

a vizsgilatok dttekintést adhatnak nemzetk 6zi szinten
a tudominy struktirdjdrél, és vilaszt adhatnak arra a
kérdésre, hogy a tudomdnyos kommunikiciéban van-e
valami hatdsuk az orszdghatdroknak,

a vizsgdlatok segithetik a tudomdnypolitika irdnyit6it
annak eldontésében, hogy milyen mértékii nemzeti
onelldtdsra van sziikség a kutatdsok kiilonféle teriiletein.

A hivatkozisok orszdgok kozotti megoszldsinak ada-
tai a nemzetkozi informdciédramlds sokféle problémdjara
adhatnak vdlaszt. A fizika néhiny teriiletén folytatott
elemzés elsGsorban arra osszpontosult, hogy milyen
egyensilyi helyzet dllapithaté meg az orszdgok kozotti
informaciéaramldsban. Ezzel osszefiiggésben kiilén elem-
zés tdrgya volt, hogy az informdciédramlds mérlege
pozitiv vagy negativ-e, s hogy a tényleges informacid-
dramlds mennyire tért el attdl, amire elGzetesen szdmita-
ni lehetett.

Két orszag kozott a bilaterdlis informdciddramlds
mertéket, illetve mérlegét a kovetkezd ardny fejezi ki:

hivatkozdsok A orszdgbdl B orszégra

hivatkozdsok B orszdgbdl A orszdgra

Ez az ariny kozvetlen felvildgositdst ad arrél, hogy egy
orszig melyik orszigra hivatkozik nagymértékben. Ha
- a>1, akkor A orszdg hivatkozik B orszdgra tilnyomoé-
részt; ha a= 1, akkor A és B orszdg egyforma mértékben
hivatkozik egymasra; ha o < 1, akkor B orszdg hivatko-
zik A orszdgra nagymértékben. Az arinyok tényleges
értékei még azt is megmutatjik, hogy két orszdg kozott
milyen foku hivatkozisi ,,rés” taldlhaté (1. tabldzat).

A jelzett szakteriileteken az egyes orszdgok és orszag-
csoportok hivatkozdsainak oOsszehasonlité tdbldzatokba
foglalt adatai azt mutatjdk, hogy példdul a Szovjetuniot
illeten a hivatkozdsi ardny mind a hdrom témakorben
kovetkezetesen nagyobb, mint 1. Ez a SZU felé torténd
informdciédramldsnak nagyon pozitiv mérlegét jelzi. A
szovjet kutaték rendszeres hivatkozisai a kiilfoldi kuta-
tok munkadira sokkal gyakoribbak, mint az 6 munkdjukra
val6 mads orszagbeli hivatkozdsok.

Ezzel figg ossze a hivatkozdsok Osszehasonlité méré-
séb6l megdllapithato dltaldnos kovetkeztetés: az USA-
ban folytatott kutatdsokat a kiilféldi orszagok igen
nagymertékben idézik, s ezzel ellentétben a szovjet
kutatdsokra dltaliban (a virtndl) kisebb mértékben
hivatkoznak, jollehet a szovjet kutatdsokra valé hivatko-
zés abszolit értelemben igen jelentds. A tobbi vizsgdlt
orszdg hivatkozasai e két pélus kozott helyezkednek el,
tipikusan a virakozdsnak megfeleld adatokat mutatjdk.

Az USA kutatési eredményeire valé hivatkozasok igen
magas szdmdt a kovetkezd okokkal magyardzhatjuk:
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az USA-ban folyé kutatdsok kiemelkedd jelentGség-
ek;

a kutatdsokat angol nyelven ismertetik, s az angol ugy
tekinthet6, mint napjaink tudomdnyos kozosségének
kozos (Osszek6td) nyelve (lingua franca);

a vizsgdlt szakterilleteken az USA-n kivill végzett
kutatdsok nem nagyon jelent6sek;

etnikai (etnocentrikus) és nyelvi okok miatt az USA
tuddsai elég kis mértékben haszndljdk fel a kilf6ldi
kutatdsok eredményeit (2. tabldzat).

A magyardzat harmadik pontja egy kis kiegészitést
igényel. Altaldnosan elismert tény, hogy a Szovjetunio a
vildg vezets orszaga az MHD-kutatds és fejlesztés teriile-
tén, s ezt mds vizsgdlatok, felmérések is megerdsitik.
Ennek ellenére a szovjet MHD-alapkutatdsra valé hivat-
kozdsok jéval elmaradnak a virakozistél. Ennek is
nyilvinvaléan megvannak a nyelvi és etnikai okai, de
hozzdjdrul az is, hogy a szovjet kutatisok inkdbb
MHD-rendszerek kifejlesztésére, mint az idetartozo jelen-
ségek elméleti tisztdzasra vonatkoznak.

Az orszigok kozotti informdcidédramlds hivatkozdsok-
ra alapulé mérésének, elemzésének modszere alkalmaz-
haté kisebb szervezeti egységek, példdul egyetemek,
kutatdhelyek, laboratériumok, s6t egyének kozotti kom-
munikdcié vizsgdlatdra is. Ilyen vizsgdlatokban felmeriil-
het magdnak a hivatkozdsnak az értelmezése, fogalmanak
pontosabb meghatdrozdsa.

Mit is jelent tulajdonképpen a hivatkozds? A leg-
rosszabb esetben is annyit jelez, hogy egy orszdgban
észreveszik a mdsik orszdgban folytatott tevékenységet.
A legjobb esetben pedig azt mutatja meg, hogy egy
orszag milyen mértékben kolcsondz kutatdsi eredménye-
ket, tudomdnyos elméleteket egy masik orszigtdl.

2. tabldzat
Nemzetkozi informécidéaramlasi (hivatkozasi)
aranyszémok " a fizika harom teriiletén

Magneto-

Szupra- Plazma- hidro-
vezetés fizika dinamika
USA 0,6774 0,6226 0,7176
szu 1,3833 1,2281 1,3148
Japén 1,3753 1,2914 1,1044
Franciaorszag 0,7944 1,2703 0,9945
NSZK 1,1587 08316 1,0534
Egyesilt Kiralysag 0,9527 1,3350 1,1456
Kelet-Eurépa® 1,2872 1,5648 1,3869
Egyéb orszagok 1,1702 1,1439 1,0248
hivatkozésok i orszagbdl a tébbi orszagra

Y Képletiik: aj = .

hivatkozéasok a tobbi orszégbdl i orszagra
¥ Eurépai szocialista orszagok a SZU nélkiil.
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Ennek a két szélsé esetnek keretébe, kontextusiba
illesztve a mdr emlitett hivatkozdsi rést a kovetkezdk
szerint interpretdlhatjuk:

annak kifejezéseként, hogy egy orszdgban nem vesz-
nek tudomast a mds orszdgban folytatott kutatdsr6l (ha
az orszag kutatdi ismerik a mdshol végzett kutatdsok
eredményeit),

annak megnyilvinuldsaként, hogy az orszdgok kozott
aszimmetria, egyenlGtlenség van a konkrétan elérhetd
eredmények felhaszndldsdban, vagyis A orszdg sokkal
nagyobb mértékben hasznositja B orszdg eredményeit,
mint B orszdg A orszdg kutatdsait.

Hogy a hivatkozdsi rés ilyen értelmezésének van-e
gyakorlati kovetkezménye, az még nyitott kérdés. Vajon
az elGbbiekben vizolt hivatkozdsi adatok azt jelentik-,
hogy az USA netto veszteséget szenved a tudomdnyos
informédciéban? S ha igy van, mit jelent ez? Vajon az
USA adofizet6i, akik a kutatdsi koltségeket viselik, mds
orszdgok kutatdsait tdimogatjak? S hogy az USA ingyen
exportdlja egyik legértékesebb vagyontdrgyit?

A tudominyos kozéletben ilyen kérdéseket dltaldban
nem szoktak feltenni, mivel a hagyomdnyos felfogds
szerint a tudomdny, a tudas kozkincs. A kutatdsi—fejlesz-
tési infrastruktira kiépitése és fenntartisa azonban
minden orszdg szdmdra igen koltséges, és jelentGsen
befolydsolja a piaci versenyképességet, ezért sokan han-
goztatjdk azt a véleményt, hogy tilsdgosan sok tudomd-
nyos €s miiszaki informdcio ,,kozzé” tételével egy orszdg
welajindékozza” nehezen megszerzett erdforrdsait.

A hivatkozdsi rés jelentoségének meghatdrozdsihoz
alaposabb vizsgdlatokra van sziikség. Egyenként meg kell
vizsgdlni a hivatkozdsokat annak eldontésére, hogy egy-
szeriien csak regisztrdljdk-e a mdshol foly6 kutatdsokat,
vagy ténylegesen fel is haszndljdk azokat. A fizika
teriilletén végzett egyik ujabb elemzés arra mutat, hogy a
hivatkozdsoknak kb. 40%-a csak regisztrdlé jellegi,
60%-a viszont olyan, hogy a kutaté szervesen felhasznal-
ja mdsok eredményeit, vagyis szellemileg adésa a hivat-
kozott kutatéknak, kutatdsoknak. Minden valészin(iség
szerint az orszdagok kozotti informdciédramldsban is a
hivatkozdsoknak ez a két tipusa a leggyakoribb.

/FRAME, J. D. — BAUM, J.J.: Cross-national in-

formation flow in basic research: examples taken
from physics. = Journal of the American Society
for Information Science, 29. kot 5. sz. 1978.
p. 247-252/
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