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A szimitégépek fejlédésének torténetében tobb gene-
raciévaltas mutathaté ki. Az egymadsra koévetkezd szdmi-
togép-generdciok legszembetlinébb jellegzetességei — és
kezdetben ezen az alapon tortént meghatirozdsuk —
technikai jellegiiek.

1. A szamitégép genericidk

Az els6 generdciés szdmitogépek legjelentGsebb dram-
kori eleme az elektroncsé volt és médgnesdobos, magnes-
szalagos tdrolokkal dolgoztak. A mdsodik generdcié a
tranzisztor-technika alkalmazdsin alapult, belsd tdroldsra
eldtérbe keriilt a ferritmagos tarold és kiilsé tdroldsra a
mégnesszalag mellett megjelent a médgneslemezes tirol6
is. A harmadik generdcié szimitégépei mdar integralt
dramkdri elemekbdl épiilnek fel, igen nagy kapacitdsu
belsé és kiilsé tdrolékkal rendelkeznek, s6t nem-magne-
ses technikdn alapulé tdroldkkal is dolgoznak.

Jelentds fejlodés tapasztalhaté a szdmitégépek koz-
ponti egységeihez csatolhaté informdicibevivé és -kiho-
z6 egységeknél is. Igy példdul amig az elsé generdcics
szdmitogépek dltaldban 6ndlléan, zdrt rendszerben mii-
kodtek és az informdciéesere a kornyezettel az elektro-
mechanikus technikdn alapult, addig a folyamatos tech-
nikai fejlesztés és fejlodés eredményeképpen a harmadik
generdcios szamitogép Uj tipusi adatvégdllomdssal sot
mds szdmitogépekkel Osszekapcsolva,alkalmas a hilézati
mifkodésre, elektronikus és elektrooptikai technikat
alkalmazé adatkommunikdcidra, tdvkozléses rendszerben
valé miikodtetésre is.

A szdmitégép kozponti egysége és a kapcsolédo
egységek kozotti 10—100-szoros, vagy esetleg még na-
gyobb miikodési sebességbeli killonbségek dthidaldsira —
technikai Ujitdsként — mér a mdsodik generdcids szdmi-
togépeknél megjelent és elterjedt a csatorndk alkalmazd-
sa. Ugyanis csatoma nélkiil a lassi miiveletek is csak
gyors kozponti egységtdl vezérelve mehetnek végbe. Igy
a lassi mivelet a kozponti egységet a teljes idGtartamra
lefoglalja, bdr csak ennek tort részében haszndlja ki. A
csatorndk alkalmazisdval a kozponti egység a szintén
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gyors csatorndval 4ll kozvetlen kapcsolatban, Ezért amig
a csatorna a kozponti egység és a periféridk kozotti
kétirdnyd adatdtvivéként a lassu miiveleteket vezerli, a
kozponti egység ettdl fiiggetleniil mds feladatot is képes
ellitni (tovdbbi szdmoldsi, feldolgoz4si stb. miiveleteket
végez a soron kovetkezd programok utasitdsai szerint).

A generdciévéltast azonban még magdnak a szamitds-
technikdnak a torténete szempontjiabol sem elégséges
pusztdn az dramkori elemeknek, a kapcsoldstechnikanak,
a szimitégép kozponti egységének €s az ahhoz csatolt
illetve csatolhat6 eszkozoknek, késziilékeknek, egységek-
nek a technikai tulajdonsdgaival (a hardware tulajdonsé-
gaival) miikodésiikk technikai alapelveivel jellemezni.
Ezek fejl6désétdl Osztonozve ugyanis, de erre nagy
mértékben vissza is hatva, vdltozott a szamit6géppel
mint munkaeszkozzel val6 utasitds- és informdciékozlés
nyelve, moédszere, a szdmitdgépet és periferidlis berende-
Zéseit miikodteto software. Tekintsiik 4t roviden ezt a
fejlodést. '

2. A software fejlédése

Kezdeti idGkben a szdmitdgéppel dolgoztato szakem-
ber ugyanaz volt, mint aki a programot irta. Amikor a
programja futott a szdmitGgépen, személyesen is jelen
kellett lennie, mert — féleg ha a program hosszii volt —
csak & ismerte azt olyan részletességgel, hogy biarmely
viratlan esemény esetében sikerrel avatkozhatott be,
javithatott, terelhette helyes ttra a program futdsat.
Igaz, hogy a gyakorlatban ehhez még ismernie kellett az
egyes adatok, informdcidk, utasitisok pontos helyét a
tiroléban, a szdmitogép kozponti egységének és periféri-
dinak kezelési utasitdsit stb.-t is.

Késébb a szimbolikus utasitdsokkal, tirolécimekkel
dolgozé un. assembly nyelvek bevezetése és alkalmazdsa
konnyitett kissé a helyzetén, mert a szimbolikus tdrold-
cimek alapjén a szdmitGgép maga gondoskodott a tirol6
konkrét felosztdsirdl, a megfeleld tirolohelyek kijelolé-
sérol és nyilvantartdsarol.
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Tovébbi 1épés volt az uin. magasabb szintii program-
nyelvek kialakitésa (mint példdul a FORTRAN, ALGOL,
COBOL stb. nyelveké). Ezeken a — természetes nyelvi
kifejezésekhez hasonlé médon megadhaté utasitisokat
magukban foglalé — nyelveken megadott egy-egy utasi-
tds mar tobb elemi-gépi miveletet vélt ki. Igy a
programozé feladata lényegesen konnyebbé vélt. Bonyo-
lultabb feladatokat is lényegesen egyszeriibben és gyor-
sabban programozhatott, de fokozatosan elkiiloniilt a
szdmitogéptol. Az dltala megirt programot a szdmit6gép
kozvetleniil mdr végre sem tudta hajtani. Mind az
assembly, mind pedig a magasszintli programnyelvek
esetében ahhoz, hogy a szimitégép a programot megért-
se, az un. forditéprogramokkal le kellett azt forditani a
szamitdogep nyelvére, a gépi nyelvre, (magasszinti nyel-
vek esetében még tovdbbi feladatok is jelentkeztek, ezek
megolddsdhoz a szdmitégépnek tovabbi segédprogramo-
kat kellett adni). A magasszintii nyelven megirt program
azonban sok gépi-idt igényelt (ugyanazt a feladatot gépi
nyelven programozva 5—40-szer rovidebb idé alatt oldot-
ta meg a szdmitogép) ezért az egyes, dltaldnos jellegi,
rutin miiveleteket — informdciébevitel, -kihozatal, rende-
zés stb. — tovdbbra is assembly nyelven irtdk meg és
rendszerint a szdmitogéppel egyttt szdllitottdk, annak
software tartozékaként.

A csatorndk megjelenése azonban bizonyos fokig
ismét bonyolultabbd tette volna a programozdst. A
programozénak a feladat végrehajtdsinak kiilonb6zd
fazisaiban gondoskodni kellett volna a csatorndknak és a
megfeleld perifiridknak mindig a megfelel6 pillanatban
torténd bekapcesoldsdrdl, valamint arrél, hogy a periféri-
ik miikodésének ideje alatt a kozponti egység is el
legyen litva munkaval. Azaz az egyes egységek munkdjit
nagyon gondosan kellett volna a programozénak meg-
szerveznie, er0sen viltozd feltételek kozott is. Mivel
azonban a feladat logikailag egyszer(i, ezt a szervezd
munkdt a harmadik generdciés szdmitégépek mdr auto-
matikusan elvégzik, az un. feliigyelé program irdnyitdsa
alatt.

A fent elmondottakkal szemléltetett fejlodés elveze-
tett a szamit6gép oOsszes egységének idejével, a kiilsé-,
belsé- és csatorna tdrolék kapacitdsdval, az egyidejlileg
vagy az igen kis iddkiilonbségek miatt legaldbbis ldtszo-
lag egyidejlileg miikodtethet6 csatorndkkal, egységekkel,
s6t programokkal 6ndlléan és automatikusan gazdilkodé
\in. operdcios rendszerek kialakuldsdhoz és elterjedésé-
hez, a harmadik generdcios szamitogépek miikodésének
alapvetd meghatdrozojdhoz.

A software fejlodést vizsgalva — ellentétben a hard-
ware fejlodésével — mdr csak joval kevésbé hatdrozottan
valaszthatjuk el egymdstdl az egyes szdmitogép-generdci-
okat. Leszdgezhetjiikk viszont, hogy a hardware és a
software fejlédése nyomdn lehetévé vilt az egyre na-
gyobb mennyiségli szdmszeri adat, az alfanumerikus
informdcié egyre automatiziltabb mddon torténd keze-
lése, s az dttérés az elsGsorban szdmoldsi miiveleteket

automatikusan végrehajté programokrél a magasszintii
logikai dontések (miveletek) automatizldsira és e mii-
veletek egyre nagyobb sebességgel torténd elvégzésére.

3. Az alkalmazis generdciéi

A fentiek alapjan tehdt tobbé-kevésbé elkiilonithetjiik
egymdstél a szdmitogépek hdrom generdci6jat. Mindez
azonban a kérdésnek csak az egyik — a szdmitdstechnikai
— oldala, Az alkalmazé szempontjibdl sokkal fontosabb
azt vizsgdlni, hogy a szemléltetett technikai fejl6dés
eredményeként, a kialakult hardware és software milyen
tipusu feladatok megolddsdra alkalmazhatd, hogyan hat
vissza arra a szervezetre, amelyben alkalmazzdk. Kiiloné-
sen fontos ez az olyan alkalmazisi teriiletek — és ilyen a
tdjékoztatds — szempontjdbél, ahol az alkalmazdsba vétel
kissé megkésett. Osszehasonlitisi alapul a feltételekben
sokban hasonlé, de dltaldban fejlettebb vdllalati alkalma-
zds szolgdl . *

A hdrom generécié ugyanis az alkalmazdsban és ennek
szervezetében is nyomon kovethetd.

3.1 Elsd generaciés alkalmazds

3.11 Villalati alkalmazds

Az els6 generdcids szamitdgépeket a villalatok éltald-
ban még kiillonosebb megfontoldsok nélkiil vették hasz-
ndlatba. Helyiiket kezdetben ott taldltdk meg, ahol mar
bizonyos egyszeriibb feladatok megolddsit (pl.: szdml4-
zis, bérelszdmolds, konyvelés stb.) egyszer(ibb eszkozok-
kel, legtobbszor lyukkdrtya-gépekkel el6zéleg is mecha-
nizdltdk. Mds alkalmazési teriiletiikk a nagy mennyiségli
(tudominyos, miiszaki) szimitdsok végzésének automati-
zéldsa és ezzel egyéb, kozelitd és hosszadalmas szamitasi
és szdmoldsi eljirdsok helyettesitése volt. (Mivel a tdjé-
koztatds automatizdldsinak feltételei sokkal kozelebb
dlinak a villalati — pénziigyi, szdmviteli, nyilvintartdsi,
termelésirdnyitdsi stb. — feladatokhoz, a tudomdnyos,
muiszaki alkalmazisra a tovdbbiakban nem térek ki.) Mdr
kezdetben is kimutathaté azonban, hogy sok esetben az
alkalmazds egyetlen indoka a villalati presztizs volt.

A fentiekbdl adédik, hogy az elsé generdcids szamito-
gepek dltaldban ugyanabban a szervezetben, ugyanolyan
feltételek mellett miikodtek, mint a hagyomdnyos, kézi
vagy lyukkdrtyds rendszerek. Az automatizilt feladatok

jol koriilirhaték, konnyen programozhaték voltak. Nagy

* A villalati alkalmazds jellegzetességeit a kovetkezd cikk
alapjdn foglalom Ossze:
WITHINGTON, F. G.: Five generations of computers (A
szamitégépek Ot generdciéja) = Harvard Business Review,
1974. jil. - aug. p. 99-108.
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mennyiségl adat tdroldsira ugyan nem volt lehetdség, de
nem is volt rd sziikség: az elvégzett munka eredményét a
szdmit6gép azonnal kiadta és azt azonnal fel is haszn4l-
tak (példdul a bérkifizetési jegyzékeket). Gépi adathor-
dozén (lyukkartydn) csak a torzsadatokat tiroltak. Az
automatizdlds ténye kifelé nem volt észrevehetd, legfel-
jebb csak akkor, ha a szdmit6gép technikai vagy egyéb
okbdl tévedett (hibds bérkifizetés, rossz, esetleg értel-
metlen szdmla stb,).

3.12 Tidjékoztatdsi alkalmazds

Mdr ebben a korszakban, amely az &tvenes évek
végéig tartott, rorténtek kisérletek az USA-ban a szdmi-
togép konyvtdri rendszerben torténd hasznositdsdra,
els6sorban a miikodést kisérd ligyviteli munkdk automa-
tizdldsdra (példdul kolcsonzésnél, a dokumentumok be-
szerzésénél, korozésénél stb.). Ez azonban még nem
jelentette azt, hogy a szamitogép kdzvetlen tdjékoztatasi
feladatot oldott volna meg. Erre az elsé genericids
szdmitogép még nem volt alkalmas. Mindenesetre —
eltérSen a villalati alkalmazastdl — a szdmitdgeép bevond-
sa a konyvtari munkdba jelentds vidltozdst hozott a
hagyomdnyokkal szemben. Uj munkakorok alakultak ki,
megvéltoztak a végzett munkdval szembeni minGségi és
mennyiségi kovetelmények, magasabb foku szervezettsé-
get kellett kialakitani. Aki a rendszerrel munkakapcsolat-
ba keriilt, annak tisztdban kellett lennie a gépesitett
rendszer miikodésének feltételeivel és lehetdségeivel stb.

Az igy kialakult rendszerek ardnylag sziikos jelkészlet-
tel dolgoztak és a minimadlisan sziikséges adatok bevitelé-
re korlitozédtak. Igy példaul a dokumentumok azonosi-
tdsdra a bibliografiai leirdstél eltérd, helyileg kidolgozott
jelzeteket, legfeljebb valamilyen erdsen sziikitett biblio-
gréfiai leirdst alkalmaztak. A rendszerek szervezésében
jelentds, s6t sokszor dontd szerepiik lett az tigyvitelszer-
vezOknek. Uj konyvtdri feladatként jelentkezett — a
konyvtdri hagyomdnyokat szinte semmibe véve -- az
adatelOkészités (elsGsorban a kezdetleges technika mi-
att). Az adatrogzitést és a gépi munkit legtobbszor a
konyvtdrat fenntarté anyaintézet, anyavillalat stb. elss-
sorban mds célra beszerzett gépein és szdmitogépén
végezték.

3.2 Misodik genericiés alkalmazis
3.21 Villalati alkalmazds

A villalati alkalmazdsndl csak a mdsodik generdciés
szdmitogépek jelentették az elsd fordulépontot: a hagyo-
ményos szervezet mikodése, a régi és addig esetleg jol
bevilt munkafolyamatok a masodik generdci6s szimité-

gépek megjelenésével és alkalmazdsba vételével csédot

mondtak, vagy a legjobb esetben sem voltak alkalmasak
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a meglevs lehetGségek teljes kihaszndldsdra, Ezért sziiksé-
gessé vdlt a szervezet dtalakitisa és igy jelentSsen
megndvekedett a villalatokndl az elektronikus adatfel-
dolgozasban jértas szervez8k szerepe és a régi irdnyitok-
kal szemben megkezd6dott a ki kit irdnyit” vitija.
Ugyanakkor a végrehajtdsban is jelentkeztek problémdk.
Tébb munkafolyamat a gépesitéssel megsziint és ezzel az
ezeket ellité személyzetnek is megsziint a feladata.
Ugyanakkor az tjonnan elvégzendd feladatokra (elsGsor-
ban az adatelGkészités, adatrogzités és a gépek kezelése)
ij munkahelyeket hoztak létre. A gépesitéssel a sziiksé-
ges létszdm dltaldban nem csokkent, hanem megndveke-
dett. A feladatok dtrétegzédése azonban problémdkat
okozott. Mégis, a mdsodik generdciés szdmitégépek
nyujtotta Gj lehetdségek (hitelkdrtya rendszer tokéletesi-
tése, helyfoglaldsi rendszerek kialakitdsa, biztositdsi és
tézsdei tevékenység tokéletesitése, raktdr és készlet
gazdilkoddsi rendszerek kialakitdsa, termelésirdnyitds
stb.) ellensiilyoztdk a problémdkat, igy ésszerdivé vilt a
szamitogép alkalmazdsa, ezért az irdnyiték mindent
megtettek a jelentkez6 problémdk megolddsdra.

3.22 Tdjékoztatdsi alkalmazds

A hatvanas évek végéig tarté idGszakban eldtérbe
keriilt — elsGsorban azokban az orszdgokban, ahol a
korszer(i szdmitdstechnika kialakult és rohamosan fe;jlo-
dott — a tdjekoztatdsi celu alkalmazds is. Ennek sok oka

koziil a legfontosabbak:

a szamitogép és programrendszere képessé vdlt na-
gyobb adathalmazok egyiittes kezelésére, valamint logi-
kai miiveletek végzésére (szakmai informdcids rendsze-
rekben ez elfeltétel);

javult a nem csak szdmszer(i adatokat tartalmazé (és
igy a szakmai) informdciok bevitelét és kihozataldt
lehetdvé tevd input-output technika;

a szamitdstechnikai kutaté-fejlesztd és szervezé mun-
ka egyik f6 célja ebben az idGszakban az informdcid-
dramlds automatizdlds révén torténd tokéletesitése volt
(felismerve az informdcid jelentGségét a gazdasagi fejlo-
désben, illetve egyre fokozddo szerepét az irdnyitdsban);

a tdjékoztatdsi munka is egyre kevésbé volt képes a
hagyomédnyos médszerekkel megbirkézni az egyre no-
vekvé mennyiségben keletkezd informdécidk feldolgozd-
sdval;

és nem utolsésorban a szimitdgép-dllomény rohamos,
sokszor az alkalmazds szinvonaldt6l és lehetGségeitGl
meglehetdsen elére szaladé novekedése magdval hozta,
hogy idonként gépi-idG felesleg jelentkezett, amelynek
lekotésére a vallalati ligyviteli feladatoktdl eltérs, for-
dulénaphoz nem kotott, vagy hosszabb atfutdsi ideji
tajékoztatdsi feladatok alkalmasaknak litszottak.

Fejlett konyvtéri rendszereket dolgoztak ki és hoztak
létre, amelyek egyszeri adatfelvétel alapjdn mér t6bb
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konyvtdri munkafolyamat (példdul beszerzés, katalogiza-
lds, kolcsonzés, egyéb nyilvintartdsok vezetése) egy
rendszerben, vagy egymidssal Gsszefiiggc alrendszerekben
torténd elvegzésére voltak keépesek. Ilyenekre példit a
miésodik generdcids gépek alkalmazdsdnak a vége felé,
majd a harmadik generdciés gépek megjelenésével, elsd-
sorban Anglia és az NSZK akkor tdjonnan alakult nagy
felsGoktatdsi intézményeinek konyvtdraindl taldlhatunk
(ezek az oktatdsi intézmények ugyanis mar megalakulé-
sukkor — oktatasi célokra ugyan, de — szdmitégépeket
helyeztek iizembe). De taldlhatunk példit az USA
tigynokségeinél, oktatdsi — kutatdsi intézményeinél és
egyes nagyvillalataindl (példdul: IBM, Bell telefon tdrsa-
sig, DuPont). Megindult azonban — bér a korlitozott
lehet6ségek miatt kevésbé rohamtempdban — a kozmii-
velodési és mds nyilvdnos konyvtirakndl, konyvtari
hilézatokban is, féként a kolcsonzési nyilvintartis és a
kozponti katalégus épitésének automatizdldsa.

A konyvtdrak ezeket a konyvtdrautomatizaldsi felada-
tokat mdr sajit, erre a célra alkalmazott és megfeleld
képzettséggel rendelkezd alkalmazottaikkal, esetleg nagy
szervezd cégek bevondsival végezték el. (Késobb kifeje-
zetten koOnyvtdrautomatizdldssal foglalkozé villalatok,
dllami intézmények is alakultak.) Azokban a kényvt4rak-
ban, ahol az elektronikus adatfeldolgozdst mar bevezet-
ték, az 0j, automatizalt rendszer megszildrdult, kialakul-
tak és megszokottd viltak a gépi rendszerrel kapcsolatos
mennyiségi és mindségi normdk, elismerték az automati-
zdlds hasznossdgdt és sziikségességét. A felismert eldny ok
megszerzése érdekében sok konyvtdr kezdte vizsgdlni az
automatizdlds lehetdségeit és tett (sok esetben eredmé-
nyes) kisérletet az automatizdlds bevezetésére.

Ebben az idészakban azonban még nem volt lehet&ség
a konyvtarak és a kényvtdriigy igényeinek maradéktalan
érvényesitésére, elsésorban az alkalmazott technika kor-
latai miatt. A megolddsok ezért esetiek voltak és sokszor
egy-egy géptipushoz alkalmazkodtak. Eppen a rohamo-
san bévills és egyre tobb helyen jelentkezd (a nagyvilla-
latok kis kihelyezett konyvtarain vagy a kozmiivelGdési
konyvtirak hdlézatdn keresztiil az USA Kongresszusi
Konyvtirdig) automatizildsi tevékenység révén egymas-
sal Ossze nem kapcsolhatd sajatos megolddsok jottek
létre. lgaz viszont az, hogy bdr a szdmitdstechnika
bevezetése sordn fellépd problémdkat kiilonbdz6 médon
oldottdk meg, az egyes létrehozott konyvtdri rendszerek
a létrehozé sajt igényeit a feltételek dltal megszabott
korldtok kozott optimdlisan elégitették ki. Mdsrészt ezek
koziil a rendszerek koziil kiemelkedett az USA Kong-
resszusi Konyvtdrinak rendszere, amely a harmadik
generdciés szdmitdstechnika alkalmazdsdval nemzetkozi
méreti egylittmiikodés alapjdvé vélt.

Mir eldzdleg, az otvenes évek vége felé a szdmitds-
technika fejlodése, a mésodik generdci6s szdmitégépek
technikai tokéletesedése mds tdjékoztatdsi alkalmazdst is
lehetové tett. Ez az \j alkalmazds nagy mértékben
terjedt el késGbb, a harmadik generdciés szdmitégépek
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megjelenésével. Ennek els6 példdja a kiilonbozo szervezé-

| s, de majdnem mindig permut4lt tipust indexek sz4mi-

togépi segitséggel torténd elddllitdsa volt. Ebben az
alkalmaz4sban is, csakigy mint a kotetkatalégusok,
kolcsonzési nyilvintartdsok stb. eldéllitdsdndl célszerlien
kihasznilhaté volt e technika azon sajitossiga, hogy
egyszeri adatfelvétellel és a viltozdsok idGben torténd
regisztrdldsival nagy alfanumerikus adathalmokbdl
ardnylag kénnyen és gyorsan lehetévé tette nyomtatott
jegyzékek kiilonféle szempontok szerinti ésszedllitdsdt.
Erdekes, hogy ez a tény, a véllalati alkalmazdsnél az
idben torvényszerlien megjelend papirdradat miatt
gyakran szolgilt az automatizilds elleni egyik érvként. A
t4jékoztatési alkalmazdsban azonban ennek a techniké-
nak a bevezetésével, mint azt tobbek kozt a Chemical
Titles péld4ja is igazolja, automatizélni lehetett példdul a
figyelemfelhivé informéci6s tevékenységet, és csokkente-.
ni lehetett az informéciéfeldolgozds dtfutdsi idejét. Az
igy elddllitott kiadvdnyok olyan informécids segédeszko-
zokké véltak, amelyekben koordindlt tipusu indexelés
alapjdn lehetett informdciokat keresni. Ugyanabban a
rendszerben lehetett a kiadvdnyt, mint ,,tomegtdjékoz-
tat6” eszkozt elGéllitani, elsGsorban a kutaték részére
kozvetleniil az irdasztalndl torténd tdjékozodasra.
Ugyanakkor eldre megadott kulcsszavak alapjdn egyedi
témakra is informéciét lehetett szolgiltatni ugyanabbdl
az adathalmazbél, egy-egy felhaszndl6 részére (ez utébbi
lehetdség jelentSsen tovabbfejlodott a harmadik generd-
ciés alkalmazdsban). Ezeknek és a hasonlé jellegii t4jé-
koztatdsi feladatoknak az automatizdldsa azonban az
el6zékben mér emlitett konyvtéri jellegli problémdkon
kiviil (a technikai lehetdségek 4ltal korldtozott jelkészlet
és az automatizilt rendszerbe beviendS bibliografiai
adatok -szovegek lehetdség szerinti és ezért nem 4ltaldno-
san egyontetii minimdldsa) a dokumentdciés munkiban
is eltérést hoztak a hagyomdnyokkal szemben.

A dokumentumok jellemz&inek automatizilt rendsze-
rekben torténd kezelését lehetSvé tevd, tartalmi feldol-
gozist végz6 munkatdrsaknak ugyanis alkalmazkodniuk
kellett a kiilonleges feltételekhez és ez nem ment
konnyen. A kézi rendszerekben még elviselhetd legki-
sebb nyelvi, tartalmi pontatlansdg, vagy az eldirdsokt6l
valé eltérés a gépi rendszerekben mdr az informdicié
végleges ,.elvesztését” jelentette, vagy informdcids zajt
okozott. Ugyanakkor a feltirds eszkozei is véltoztak: az
ETO és a tartalmat nem eléggé feltdré tdrgyszavas
osztilyozas helyett ezekben a kiadvinyokban a legkiilén-
bozobb eljdrdsokat alkalmaztdk. A Chemical Titles eseté-
ben példdul a dokumentum — csak ritkdn és kevéssé
modifikdlt — cimét (erre a tdrgykor meglehetds szigo-
rian kotott nyelvezete és az éltaldnosan alkalmazott
egyezményes  nevezéktan nyujtott lehetSséget), ill. a
cimben eldfordulé szavakat haszndltdk fel a tartalmi
osztilyozdsra. Mds esetekben tezauruszt dolgoztak ki és
ezt Ondlléan vagy szabad tdrgyszavakkal kombinilva
alkalmaztik. Ez azt jelentette, hogy a tartalmi feldolgo-
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zds az eddigi gyakorlat szerinti dltaldban hierarchikus
osztdlyozistél eltéré logikdji rendszerekben tortént.
Masrészrdl ezek a rendszerek — mivel mély tartalmi
feltdrdsra torekedtek — nemcsak ujszeriiek, hanem a
régebbi targyszavas osztdlyozisi rendszereknél jelentSsen
bonyolultabbak is voltak.

Problémdt okozott az is, hogy a tartalmi feltdrds
eddigi rendszerében megszokott dtfutdsi idé — két-ha-
rom hénaptél masfél évig — az igényeknek mdr nem
felelt meg és a gépi technika bevezetésével egyidGben
arra torekedtek, hogy ezek a kényelmes munkit lehet6vé
tevs 4tfutdsi idok, legaldbb a gépi kiadvanyoknal csok-
kenjenek.

Osszefoglalva tehat, a masodik generdciés tajékoztatd-
si alkalmazdsra jellemzd volt az iigyviteli folyamatok
gépesitése, a tdjékoztatdsi kiadvdnyok szimitégéppel
segitett elGdllitdsa (elsGsorban kotetkatalégusok, indexek
készitése). Megkezdodott, bir még meglehetdsen vonta-
tottan, a konyvtdr és a tdjékoztatdsi tevékenység igényei-
nek, valamint a szamitdstechnika dltal nyujtott lehetdsé-
geknek az osszehangoldsa, Egyel6re még csak dontGen
helyi keretekben uj tipusi tdjékoztatdsi szolgiltatdsok
jelentek meg, terjedtek el, és véltak a késdbbi fejlodés
alapjdvd.

Az alkalmazdsi jellemzok teljesen megfeleltek a szimi-
togépek mdsodik generdcids jellegli villalati alkalmazdsa-
nak és csak mintegy Ot éves késéssel jelentkeztek a
tdjékoztatds automatizildsiban. Ugyanakkor elGbbre jart
a tdjékoztatdsiigy abban, hogy mdr ebben a korszakban
az informiacidk (dokumentumok) tartalmi feldolgozdsira
bevezetett 1j eljardsokkal, a szovegszerli informécidk
célszerii kezelésére vonatkozo elképzelésekkel, a nemzet-
kozi méretli informatikai hdlézatok, szervezetek kialaki-
tisdval és a szabvdnyositds egyeldre még csak lassi
fejlesztésével, de létrehozta a harmadik generdciés szdmi-
togépek alkalmazisba vételének lehetdségét.

3.3 Harmadik generéci6s alkalmazas

3.31 Villalati alkalmazds

Annak ellenére, hogy a hardware és a software
fejlodését dltaldban egységesen csak hirom generdcidra
bontjdk, a harmadik generdciés szdmitdstechnikdnak az
eddig is példdul vett gazdasdgi életbeli alkalmazdsiban
tovabbi, részben mar realizdlt, részben még csak elkép-
zelt szakaszok kilonboztethetok meg (mésok harmadik,
negyedik és 6todik generdcids alkalmazdsr6l beszélfiek).

Az alkalmazis lehet:

adagolt tizemmddban miikédé hélozati jellegl (a
feldolgozds nem idGazonosan, hanem az informécidkat
osszegyfijtve, ,,adagokban” torténik);
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informdciomegorzo (adatbank, adatbazis) jelleg;

az alkalmazé szervezet dontéseibe kézvetleniil beavat-
kozo jellegii.

Az id6 muildséval ezek a jellegzetességek fokozatosan
keriilnek el6térbe az alkalmazdsban,

Az adagolt lizemmédban miikodé hdlézati rendsze-
rekben a teriileten dolgozé vezetdk ellendlldsa ellenére az
adatfeldolgozdsi munka sulypontja a teriiletrdl a koz-
pontba keriil 4t, igy a friss és Gsszesitett informécid is ott
jelenik meg elGszor. Mindez szervezeti és felelGsség-villa-
lisi problémadkat okoz. Az elsGsorban a kozpont érdeke-
it, igényeit és feltételeit figyelembe vevs adatfeldolgozis
nem mindig felel meg a hdlézat (k6zponttdl tdvol esd)
végpontjain fellépG igényeknek. A kozponti (rendszerint
nagykapacitdsi) szimitégépen végzett miveletekhez bo-
nyolult rendszert és ellen6rz6 programokat kell alkalmaz-
ni, ezek kidolgozdsihoz kevés a szakember és ugyanak-
kor a villalati hierarchidba valo elhelyezésiik is problé-
mit okoz. Mindez a kezdeti idGszakban azzal is jért,
hogy az egységkoltségek a tdrgyalt tipusu rendszerek
bevezetésekor a miiszaki onkoltség csokkenése ellenére,
nem csokkentek, sGt esetenként megnovekedtek.

A problémidk megolddsdra irdnyulé torekvések vezet-
tek el az adatbank, adatbdzis jellegii alkalmazds alapelvei-
hez. Ebben a megolddsban a kozpont a teriiletrd]l a
szdmitégép-hdlézat kihelyezett szdmitGgépei (szatellit)
révén mar bizonyos fokig elére feldolgozott informdcié-
kat gylijt Gssze, szervez és 6riz meg (informdciomegorzo
alkalmazids) a sokféle felhaszndlist egy rendszerben
optimdlisan lehetGvé tevd univerzilis file-okban. A hard-
ware és a software ugyanakkor azt is lehetévé teszi, hogy
ezt a file-t minden egyes felhaszndlé a t6bbitd] fiiggetle-
niil hasznilhassa (virtudlis szdmitégép technika), azaz
mintha sajdt szimitogéppel dolgozna.

Ez a megoldds a vezetési funkciék ujrafelosztésdval
jdr: a stratégiai dontések a kozpontban Gsszpontosulnak,
mig a taktikai dontések — amelyeket bizonytalan adatok
alapjin és tobbnyire intuitiv médon hoztak meg — az
adatbankban tdrolt adatok teljes korére tdmaszkodva
hozhatdk meg az alsébb szinteken.

A kovetkezd, még csak elképzelt fejlodési szinten a
szdmitdstechnika alkalmazdsa lehet6vé tenné egyes villa-
lati dontések automatizaldsat.

3.32 Tdjékoztatdsi alkalmazds

A harmadik generdciés szdmitdstechnika alkalmaz4sa
a tdjékoztatdsi tevékenységben olyan megolddst hozott,
amely napjainkban 4ltaldnossd vilt: ez a mdgnesszalagon
szolgdltatott mdsodlagos informdciok rendszere.

Gyors kialakuldsit tobb tényez6 tette lehetévé. Ala-
pul a referdlds és a referdltatds mér tSbb évtizede ismert
¢és alkalmazott (nemzetkozi méretekben is miik6ds)
rendszere é modszere szolgdlt. Igy az adatgydijtésben,
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-feldolgozdsban szervezeti és funkciondlis problémdk
nem jelentkeztek. ElGsegitették a magnesszalagos szolgil-
tatdsok fejlodését az el6z6kben mar emlitett, kiilonb6zd
tipusi osztdlyozdsi rendszerek, tezauruszok fejlesztésé-
ben elért eredmények, valamint az, hogy a referdld lap
egy-egy fiizete, vagy birmely tipusi nyomtatott szolgil-
tatds és a szintén mdsodlagos informdcidkat tartalmazé
mignesszalag igy egy rendszerben, szinte egymds mellék-
termékeként vilt elGdllithatévd. Ez a megoldds tdmasz-
kodhatott a mdsodik generdciés alkalmazdsndl ismerte-
tett, az automatizdlt szovegelGdllitisban elért eredmé-
nyekre és miikodé rendszerekre is. (Utalnék itt a
Chemical Abstracts referdldlap, a Chemical Titles gépi
elGdllitdsi permutdlt index és példdul a Chemical
Abstracts Condensates magnesszalagos szolgdltatds ko-
zotti jol ismert kapcsolatra.)

Ez a megoldis a felhaszndldsban tulajdonképpen az
adagolt iizemmoddu hélézati jellegli rendszereknek a
tdjékoztatasi tevékenység feltételeihez igazodo véltozata.
A technikai eltérés csupdn annyi, hogy a ,,hdlézat” nem
elektronikus, automatizdlt, hanem a kapcsolat a kezdeti
idokben, vagy bizonyos feltételek mellett célszeriien
késobb is, postai uton jon létre. A villalati alkalmazashoz
hasonldan jelentkezik az a probléma, hogy a kézpontilag
feldolgozott informdcié kozvetleniil nem felel meg a
felhaszndlé igényeinek. Ezt gy oldjdk meg, hogy a
kozponti szolgdltatdst tovabbi ,kozpontok” (tdjékozta-
tdsi szervek) veszik 4t és kozvetitik a felhaszndlénak. A
villalati rendszerekhez hasonléan itt is jelentkezik a
koltségek novekedése.

A térgyalt megoldds elsGsorban témafigyelésre, ido-
szakos, szelektiv, figyelemfelhivé informaciékozlésre
nyujt lehetoséget. A szakirodalmi tdjékoztatds midsik
nagy feladatkorét a retrospektiv keresést, ezzel a techni-
kival nem oldottik meg. Ezért a referdlé lapokhoz
hasonléan a retrospektiv keresés céljait szolgdl6 -kumula-
tiv indexek, mutaték szerkesztéséhez, a fejlideés a gépi
rendszereknél is az ,,informdciomegorz6”’ adatbdzis rend-
szerek kialakuldsihoz vezetett. Az ilyen jellegii, kbzpon-
tilag kialakitott adatbdzisoktél — amelyek a véllalati
alkalmazistdl eltérGen a magnesszalagos szolgdltatdsokat
nem viltandk fel, hanem azok dltaldnosan elterjedt
hasznilata mellett csak néhdny nagy kozpontban iize-
melhetnének gazdasdgos és célszerii feltételek mellett —
igen sok elény vdrhaté. Ebben az esetben mdr, amint azt
a jelenlegi fejlédés is igazolja (néhdny nyugati hélézat-
ban) sziikséges a kozvetlen elektronikus csatlakoztats is.
A villalati alkalmazéstél eltérGen azonban figyelembe
kell venni, hogy az ilyen kozponti informdciomegérzé
adatbank nem kétédik kozvetleniil valamely gazddlkodé
szervezethez, annak céljaihoz és funkciéjéhoz olyan
szorosan, mint a véllalati informdaciés rendszer, mert

nagy mennyiségii informdciét (esetleg minden infor-
mici6t) szervezeten kiviilrél kozvetit6kon keresztiil sze-
rez be (ez felveti a nemzetkozi egyiittmiikodés és a
szabvanyositds, egységesités igényét);

az informici6kat 4ltaldban és végsG soron is a
dontéselokészitéshez és nem magihoz a dontéshez hasz-
ndljdk fel;

sok szovegszer(i, nem normalizdlhaté jellegli informd-
ciéval kell a gépi rendszemek foglalkoznia, s ebben az
esetben nyelvi problémdk is jelentkeznek;

a feldolgozdsi munkdban sok rutinszerii gépi miivelet
elvégzésére van sziikség,

az informdciokat hosszii id6n keresztiil t6bbszor is fel
kell haszndlni, de el6re nem ldthat6 gyakorisdggal, s el6re
meg nem hatdrozhaté témakérokben és szerkezetben.

Mindez azt jelenti, hogy a harmadik gener4ciés
szdmit6gépek informatikai alkalmazdsa sordn felmeriilé
problémdk inkdbb informatikai, mint szamitdstechnikai
jellegtiek.

Annak ellenére, hogy a szdmitdstechnika célszerii
alkalmazisiban a tdjékoztatdsiigy bizonyos fokig elma-
radt a vdllalati alkalmazdstdl, az alapvetSen a'referdlds
gyakorlatdra tdmaszkodé nyomtatott és méagnesszalagos
szolgdltatdsok, valamint a hdlézati elven miik6dé infor-
madciémego6rzé adatbdzisok mellett megjelent a kozvetlen
felhaszndldsban a fentieknél sokkal jobban alkalmazhaté
un. faktogrdfiai adatbank létesitésének gondolata is. Ez
az elképzelés szimitdstechnikai szempontbdl ugyancsak
informaciémegdrzd jellegli alkalmazds. Lényeges kiilonb-
ség van azonban az eddigiekkel szemben az adatbdzis
tartalmdban: a szakirodalom feltdrdsa sordn ugyanis a
dokumentumokbdl a tudomdnyos, miszaki, gazdasigi
stb. adatokat, tényeket kigytijtik és az adatbazis elGirdsa-
inak megfelelé egyezményes formdban dolgozzdk fel
(példdul mértékrendszer, vonatkoztatdsi alap, hibabecs-
1és stb.), univerzdlis file-okban tdroljdk, tehdt felhasznd-
14stdl fiiggetlen file rendszerben. Ez az alkalmazds tehdt
amellett, hogy bizonyos fokig (a dokumentumok gyiijté-
se, szelektaldsa, a feldolgozds szervezése tekintetében) az
eddigi dokumentdciés hagyomdnyokra tdmaszkodna, ép-
pen a feldolgozds modjdban szakitana a hagyomdnyokkal
és megvdltoztatnd a felhaszndlds modjat is. A tijékozta-
tdsi szakemberek elStt 4ll még azonban az a feladat,
hogy megvizsgiljdk, mely esetekben lehetséges ezt a
megolddst vilasztani. Az ugyanis bizonyos, hogy a
faktografikus adatbankok létrehozdsa mellett a hagyo-
ményos referdldson alapuld tdjékoztatdsi tevékenységre
és az egyetemes bibliogrifiai szimbavételen alapulé
konyvtdri referensz tevékenységre is sziikség van. Minde-
zek automatizdldsira a harmadik generdcids szdmitds-
technika — amint azt a villalati informdciés rendszerek-
ben elért eredmények, (st éppen a tdjékoztatis automa-
tizdldsdban elért eredmények: hdlézatok kialakuldsa,
nemzetkozi szolgdltatdsok létrejotte stb.) is mutatjik —
megfeleld lehetdséget, technikai alapot nyujt.

A szakmai informdciék dramldsdnak (gyjtésének és
szolgdltatdsdnak) automatizdldsa tehdt a fejlett, harma-
dik generdcids szdmitogépek segitségével elérhetd. A mar
eddig is magas foku szervezettséggel miikodé hagyomd-
nyos konyvtdri és tdjékoztatdsi tevékenységre alapozva,
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jél milkodd technolégidkat dolgoztak ki és haszndlnak,
ugyanakkor Uj elképzelések is kialakultak. Vizsgdlni kell
azonban még, a mdr elért eredmények mellett, a tdjekoz-
tatdsi tevekenységek €s produktumaik egysegesitésének,
a nyelvi problémdk lekiizdésének, az uj, tékéletesebb
feldolgozdsi modszerek kialakitdsdnak lehetdsegeit.

A felvetett problémdk nemzetkdzi méretliek, megol-
ddsukkal is nemzetkozi szinten kell foglalkozni. A helyi
szakmai tdjékoztatdsi rendszerek, amelyeknek a minden-
napi tdjékoztatdsi tevékenység a feladata, a végsé megol-
ddsok kialakitdsiban nem sok részt véllalhatnak. Ennek
kovetkezményeként a helyi rendszerek egyes feladataik
elvégzését nem automatizdljik, illetve elsé vagy masodik
generdciés megolddst alkalmaznak. Ezekkel a megoldi-
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sokkal legtobbszor csak az tigyviteli, rutinszeri iigyinté-
z0i munka automatizildsdra nyilik lehetSség: az érdemi
munkidt a szervezet érdemi munkatarsai, vagy maguk a
felhaszndlok végzik. Azonban ezekben a megolddsokban
is célszertien fel lehet haszndlni a véllalati rendszerek
kiépitésénél szerzett tapasztalatokat.

Ez a ,korai” tipusi helyi automatizildsi munka
azonban fontos, mert segit az igények kialakitdsiban,
lehetdvé teszi a tapasztalatok Gsszegyijtését, hagyoma-
nyok, ismeretek kialakuldsit, koltségek elGzetes becslé-
sét, pszichikai akaddlyok lekiizdését, azaz megfeleld
kornyezetet és szervezeti kereteket teremt a harmadik
generdciés szdmitdstechnika teljes korl alkalmazésihoz.
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SCHIFF Ervin: Szdmitdstechnikai generdciok
a tdjékoztatdsban

A szémitogépek fejlédésében eddig egymadstdl ardny-
lag jol elvdlaszthaté hdrom generdcié kiilonboztethetd
meg. A szdmitdstechnika alkalmazéja részére azonban a
technikai jellegzetességek mellett sokkal fontosabb vizs-
gilni azt, hogy alkalmazdsuk milyen szervezeti és funkci-
ondlis véltozdsokkal jdr. Az alkalmazds szempontjdbél a
generdciévaltds ugyanis nem meghatdrozott médon je-
lentkezik: sok esetben a szdmitdstechnikdn kiviil 4llé
okok miatt az alkalmazas jellege elmarad az alkalmazott
technika szintjétl. A szerzé a vdllalati alkalmazdssal
hasonlitja dssze a szimitdstechnika tdjékoztatdsi alkalma-
zasit és foglalja Ossze az egyes alkalmazdsi generdciék
jellemzéit.

SCHIFF, E.: Generations of computers
applied to information work

In the evolution of computer generations three
distinct stages can be well differentiated till date.
However, beside technical characteristics, the analysis of
structural and functional changes caused by the appli-
cation of the various generations of computers seems to
be more important for the information systems manager.
Namely, in respect of computer applications the succes-
sion of computer generations is not to be felt very
definitely: in many cases the character of the application
lags behind the level of the technology, because of
reasons beyond computation techniques. Author com-
pares the application of computers to management
information systems with their application to biblio-
graphic information and summarizes the characteristics
of the applications of the various generations.

HINOD, 3.: Ucnonszosanne IBM passbix reme
paum# B HHGOPMALHOHHOH AesTebHOCTH

B pasearan 9BM pasubix remepaumii 10 Hacrost-
ero BpeMeHH I0BOJEHO XOPOIUeH TOYHOCTH MOXHO
pa3sfenuTh TpH pasnbix stana, Co cropoHs! noTpedu-
Te/Nbst BHIYMCAUTE/IBHOH TEXHUKH ABISeTCH BaXKHBIM
HCCIeI0BaTh — KPOME TeXHMYeCKOi XapaKTepHoc-
TH— OPraHM3aUMOHHbIE ¥ (PYHKLMOHABHbIE H3MEHe-
Hust npumeHenus. C TOUKM 3peHHMs: NpuUMenenws,
3aMeH reHepauMsiMH TOSBASETCS He B ONpene/1eHHOM
dopme, B GOBIIMHCTBE CTyYaeB XapakTep NpuMeHe-
HHUA OTCTaeT OT yPOBHS NPUMEHEHHON TeXHUKH U3-3a
NMPUYMH BHe BLIYMCAMTENTHONW TeXHWKH. ABTOp
CpaBHMBaeT NMPHMEHeHHe BLIYMCIATEILHON TeXHHUKH
Ha NpelnphAATHAX M B MH()OPMALHOHHOH AesiTelb
HocTH, M 060BlaeT XapaKTepPUCTHKH OTHeHbIX
NPUKIaIHBIX reHepauuii.
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SCHIFF, E.: Der Einsatz verschiedener
Generationen von EDV-Anlagen in
der Informationstitigkeit

In der Entwicklung der Generationen von EDV-An-
lagen sind bisher drei, von einander verhiltnismassig gut
unterscheidbare Etapen zu beobachten. Fiir den
Benutzer der EDV ist neben den technischen Beson-
derheiten derselben wichtiger zu priifen, welche or-
ganisatorischen und funktionalen Massnahmen ihre An-
wendung erforderlich macht. Aus der Hinsicht der
Anwendung macht sich ein Generationswechsel nicht
besonders bemarkbar. In vielen Fillen bleibt der Charak-
ter der Anwendung hinter dem Stand der angewaridten
Technik zuriick, und zwar wegen ausserhalb der Technik
bedingten Ursachen. Verfasser vergleicht den Einsatz der
EDV-Anlagen in der Informationstitigkeit mit ihrem
Einsatz fiir Management und fasst die Charakteristiken
der einzelnen Generationen ebenfalls aus dieser Hinsicht
zusammen.
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