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Magyar halozatkutatok Eurdpa
élén: a felfedezd kutatasok
legrangosabb palyazatan nyert
Lovasz Laszlo és

Barabasi Albert-Laszlo

Hatalmas nemzetkdzi siker a magyar tudomanyos
élet szamara is: Lovasz Laszl6, Barabasi Albert-
Laszl6 és a cseh Jaroslav NeSetfil vezetésével, a
Magyar Tudomanyos Akadémia Rényi Alfréd Ma-
tematikai Kutatéintézete, a Kozép-eurépai Egye-
tem (CEU) és a pragai Karoly Egyetem egyittm-
kddésében hatéves kutatasi program indulhat ké-
zel 10 millié eurdbdl azért, hogy jobban megértsik
a bennlnket koérllvevé nagy haldzatokat. 2018.
oktéber 22.

A Korilbelll 3 milliard forintos tamogatasbol a ha-
rom kutaté és kollégaik arra kereshetik a valaszt,
hogy milyen matematikai szabdlyszeriiségek érvé-
nyesek a nagy héalézatokra a sejtekben zajlé folya-
matoktdl az emberi agyon keresztill a Facebookig.

Barabasi Albert-Laszl6, Lovasz Laszl6 és Jaroslav
NesSetfil
Fotok: portfolio.hu, mta.hu, mff.cuni.cz

A gybztes projekt olyan kategériaban sziletett,
amely még az EU-ban legrangosabbnak szamit6
alapkutatasi palyazatok ko6zott is kiemelkedd: ez az
ugynevezett ERC szinergiapalyazat (ERC Synergy
Grant). A 2012-ben és 2013-ban még kisérleti

jelleggel meghirdetett palyazatot négy év és hosz-
szas el6készités utdn 2017-ben irta ki ismét az
Eurépai Kutatasi Tanacs. A szinergiapalyazatok
kllénb6zé tudomanyterlletek egylttmikddését
segitik, hogy az igy keletkezé kutatasi eredmények
Uj kutatasi terlleteket alapozzanak meg. 2017
novemberében Eurdpa-szerte 295 palyazatot nyuj-
tottak be, melyek kézll kézel egyéves, haromlép-
cs6s biralati folyamat végén 27-et valasztottak ki
tdmogatasra.

A nyertes palyazat célja, hogy a halézattudomany
és a grafelmélet legujabb eredményeire épitve, a
két tudomanyag tuddsainak egylttmikddésével
segitse a nagy halézatok mikodésének megérté-
Sét.

Az eredmények hatassal lehetnek szamos tovabbi
tudomanyagra, ezért a kutatok folyamatosan kon-
zultalnak majd agytuddsokkal, orvosokkal, sejtbio-
I6gusokkal, fizikusokkal, kommunikacidékutatdkkal,
a szocialis halozatok kutatoival, kozlekedéskuta-
tékkal és informatikusokkal is.

A projektet koordinatorként vezet6 Lovasz Laszl6 a
Magyar Tudomanyos Akadémia elntke, az E6tvos
Lorand Tudomanyegyetem professor emeritusa. A
vildg élvonaldba tartozé matematikus a dinamiku-
san valtozé halézatok jellemzbinek matematikai
leirdsat tlzte ki célul. ,A halézat ugyanolyan alap-
fogalomma valt a modern tudomanyban, mint ko-
rdbban a flggvények és differencialasuk. Termé-
szetesen nem volt annyi id8 a fejlédésére, mint az
analizis esetében, igy a matematikai mddszerein
sokat lehet fejleszteni. Ehhez azonban elengedhe-
tetlen a halézattudomanyban és a konkrét alkal-
mazasok soran felvet6dott kérdések, a gyakorlati
megfigyelések és maddszerek figyelembevétele.
Ezért Orulék nagyon, hogy Barabasi Albert-
Laszléval, a halézattudomany kiemelkedd képvise-
I6jével fogok egyluttmikodni. Harmadik tarsunkkal,
Jaroslav NeSetfil matematikus professzorral, az
MTA tiszteleti tagjaval tobb évtizede dolgozunk
egyutt, az 6 kutatasai igen jOl kiegészitik azokat a
modszereket, amelyeket tovabb akarunk fejleszte-
ni. A Rényi Kutatdintézet munkatarsai nagy segit-
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séget nyujtottak a palyazashoz” — mondta Lovasz
Laszlo.

.,Nagy 6romémre szolgal, hogy részt vehetek eb-
ben a projektben, amely kivételes lehetéség arra,
hogy megerdsitsiik a halézattudomany matemati-
kai alapjait. Megtiszteltetés, hogy a grafelmélet
olyan él6 legendaival dolgozhatok egyutt, mint
Lovész és Nesetfil, valamint az MTA Rényi Alfréd
Matematikai Kutatointézetének kutatéi. Ha jol vé-
gezzik a munkankat, akkor az eredményeink va-
I6di paradigmavaltast jelenthetnek majd” — mondta
Barabasi Albert-Laszlo fizikus, halozatkutato, a
projektvezetd kutatdja, a CEU Halézat- és Adattu-
domanyi Tanszékének vendégprofesszora.

Az elnyert ERC-palyazatok tekintetében Magyar-
orszag messze kiemelked6en teljesit az EU13
orszagok kozott: 2007, a program indulasa ota a
régiéban gybztes palyazatoknak tdbb mint 40%-a
hazai kutatointézetekben dolgozé kutatokhoz koé-
tédik. Ezek kozil a gybztes palyazatok felét az
MTA, kozel negyedét a CEU kutatéi nyerték el. A
mostani siker sem el6zmény nélkili: a Magyar
Tudomanyos Akadémia Rényi Alfréd Matematikai
Kutatéintézet és a CEU tébb kutatasban is egyutt-
mikodik. A korabbi egyetlen kelet-k6zép-eurdpai
szinergiapalyazatot a CEU kutatdi nyerték el a
kognitiv pszicholdgia terlletén.

Mind a halézattudomany, mind a grafelmélet sike-
res és komoly hagyomanyokkal rendelkez6 tudo-
manyag Magyarorszagon. Magyar matematikusok
generacioi tartoztak és tartoznak a grafelméletet
kutaté tudosok élvonalaba, igy példaul Kénig Dé-
nes, Polya Gyorgy, Erd6s Pal, Lovasz LaszIlo, Ré-
nyi Alfréd, Szemerédi Endre, Babai Laszl6 és
szamos tovabbi tudds. A halézattudomany hason-
I6an elismert magyar képvisel6i k6z6tt van Bara-
basi-Albert Laszl6, Albert Réka, Vicsek Tamas,
Kertész Janos és Csermely Péter, akik magyar
kollégaikkal kozdsen vezetd szerepet toltenek be a
tudomanyag fejlédésében.

Szinergia: ahol 6sszeér a matematikai grafel-
mélet és a halézattudomany

A matematika régoéta foglalkozik halozatokkal — a
grafelméletnek nevezett tudomanyag szamos
eredményét hasznaljak a szamitégép-programo-
zastol az ipari tervezésen at a csomagkihordasig.
Haldzatokkal, kapcsolati rendszerekkel a matema-
tikan kivul, a hétkdznapokban is gyakran talalko-
zunk — elég csak egy varos Uthalézatara vagy az
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Okologiaban egy éléhely lakéinak kapcsolataira
gondolnunk.

Az utdbbi években azonban a technolégiai lehet6-
ségek robbandsszer( fejlédésével egyre tobb tu-
domanyteriilet és iparag mivel6i szembesuinek
oOriasi, akar elemek milliardjait tartalmazé haléza-
tokkal, amelyek megértése elengedhetetlen kulcs-
fontossagu kérdéseik megvalaszolasahoz.

Milyen sebességgel terjednek a hirek és alhirek a
Facebookon? Tobb ezer kézul mely fehérjék mi-
kddését érdemes gydégyszeresen befolyasolni ah-
hoz, hogy helyredllitsuk egy sejt vagy szdvet
egészséges mikoddését? Miként képes rugalma-
san athuzalozni magat az agy egy sérilést kove-
téen? Az ilyen és ehhez hasonl6 kérdések megva-
laszolasaban sokat segitene, ha jobban értenénk a
hatalmas méretli, dinamikusan valtozé haldézatok
matematikajat.

Barabasi Albert-Laszl6 halézattudosként e nagyon
is valos haldzatok tulajdonsagaival foglalkozik, és
kutatdsai soran tébb fontos felismerést tett mate-
matikai jellemz&ikrdl. Lovasz Laszlé és Jaroslav
NeSetfil a masik oldalrél, a matematika iranyabdl
kozelitette meg a nagy halézatok problémait, és ért
el alapvetd eredményeket. Kidertlt azonban, hogy
az eddigi matematikai eredmények a nagy hal6za-
toknak csak egy részét érintik, igy szamos valés
Oriashalézat tulajdonsagainak és dinamikai jellem-
z8inek a megmagyarazasa jelenti a kihivast a pro-
jekt szamara.

A harom kiemelked6 kutatd hat éven at futé pro-
jektijében a két megkozelitésmdd, a matematikai
grafelmélet és a halézattudomany o6sszeér. A Lo-
vasz Laszlo vezetésével folyd kutatasok céljaul a
valoé életben ujra és uUjra felbukkano, jellemz&en
dinamikusan valtoz6é halozatok jellemzbinek ma-
tematikai leirasat tlzték ki. Eredményeik mindkét
oldal szamara rengeteg lehet6séget igérnek, és
kbzelebb vihetnek szamos, a gyakorlatban is fon-
tos kérdés megvalaszolasahoz az orvostudomany-
tél — igy a sejtbiologiatol és az agykutatastél —
kezdve a mérndki alkalmazasokon at a mindannyi-
unk életét atszové kommunikaciés haldzatokig.

Az ERC Synergy Grant tdamogatasaval 6sszesen
27 kutatocsoport kezdheti meg, illetve folytathatja
kutatasait, 6sszesen 250 millié eurdnyi forrasbol. A
27 gybztest 295 beadott palyazatbol valasztottak
ki, haromlépcsds biralati folyamatban. A 2-4 veze-
t6 tudods iranyitasaval miikédé csoportok hatéves
kutatasi programokat végeznek. A 27 tudomanyos
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projektben 17 orszag 63 egyetemének és kutato-
kézpontjanak munkatarsai vesznek részt.

Magyar és cseh hdlozatkutatok Eurdpa élén

Ehhez hasonlé kérdésekkel foglalkozik két magyar és egy cseh kutaté 6 éven at,
miutan nyertek a felfedezé kutatasok legrangosabb eurdpai palyazatan.

Lovasz Barabdsi Jaroslav
Laszlé A!be'f' . Nesetiil Az elnyert ERC-pélyazatok tekintetében Magyarorszag messze
Laszlé kiemelkedéen teljesit az EU13 orszagok kozott

|
2007, a program indulasa 6ta
arégiéban gyéztes palyazatoknak ||
tébb mint 40%-a hazai
kutatéintézetekben dolgozé
kutatékhoz kotédik.

Ko6zel 10 millié eurét (koriilbeliil 3 milliard forintot)

utatnak ebbél a

A nagy, bonyolult halézatokat.

Néhany nagy név a halézattudomany és a grafelmélet hazai kutatéi koziil:
A f6 kérdés: milyen matematikai szabalyszer(iségek érvényesek a nagy halézatokra?

Kénig Dénes | Pélya Gyorgy | Erdds Pal | Lovész Laszl6 | Rényi Alfréd
Szemerédi Endre | Babai Laszl6 | Barabasi-Albert Laszlé | Albert Réka
Vicsek Tamas | Kertész Janos | Csermely Péter
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tirt hart s s Srciokt 2 Firionl K st Tarics Infografikankat itt toltheti le PDF-formatumban:
(European Research Council) szinergiapélyazatan (ERC Synergy Grant) sziiletett. https://mta_ hu/data/dokumentu mok/eqveb dokume
ntumok/2018/ERC_szinergiapalyazat-
Az ERC szine ilyazat compressed.pdf

AZ EU LEGRANGOSABB ALAPKUTATASI PALYAZATA

AHOLA
LEGKIVALOBB

ATt VeRse Forras: https://mta.hu/tudomany hirei/magyar-

7w halozatkutatok-europa-elen-a-felfedezo-kutatasok-
legrangosabb-palyazatan-nyert-lovasz-laszlo-es-
barabasi-albert-laszlo-109082

Valogatta: Fonyé Istvanné

A szinergiapalyazatok kiilonb6z6 tudomanyteriiletek
egyuttmikodését segitik, hogy az igy keletkez6 kutatasi eredmények
0j kutatasi teriileteket alapozzanak meg.
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