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Nagykanizsai Uzemagysége

A lagyarorszédgon miikdd$§ olajiutak jelentSs része segédgdzas mii-
kodtetésii. Ezek tizemének javitdsdhoz, mddositdsshoz olyan adatok kel-
lenek, amelyek a mdr meglévé kutak iizemeltetésére vonatkoznak, ugyan-
akkor sziikségesek a kutak egyéb adatai is, igy pl. a kutak mélysége,
olaj-fajsuly, olaj-viztartalom, nyomdsok stb. Ezen adatoknak a kb,
800 kutra torténd feldolgozdsa /kutanként kb. 80 adattal/ tekintélyes
mennyiségii munkdt vesz igénybe manudlis feldolgozds esetén., A megol-
ddst tehdat egy olyan mddszer jelentheti, amely egyardnt alkalmas a
nyilvéntartdsra, a gyors visszakeresésre, és az adatok egyszeri sta-
tisztikai feldolgozésédra is,

Ilyen célra dltaldban a szémitégépes adatnyilvéntartdst szoktdk
felhaszndlni, amely mddszernek vannak elSnyei és hdtrdnyai is.

Eldnye, hogy rendkiviil gyors mddszer, az alapadatokbdl megfele-
16 programok segitségével leszdrmaztatott adatok kaphatdk, a statisz-
tikai feldolgozéds igen egyszeriien megoldhatd stb.

Hétrdnya toboek kozdtt az, hogy a jelen helyzetben a szdmitdgé-
pek nehezen hozzéférhetfk, dltaldban tdvol vannak a felhaszndléds he-
lyétél, ebben az esetben pedig telex vagy termindl-kapcsolatot igé-
nyelnek, véglil pedig a nagy teljesitményli szdmitégépek igénybevétele
ilyen - viszonylag kis szamu - adathalmaz esetén eléggé kioltséges.

Fenti meggondoldsok alapjdn ugy déntdttiink, hogy bdr a szdmitd-
gépes adatfeldolgozds tévlati lehetdségeit fenntartjuk, jelenleg a-
zonban egyszeriibb, j61 haszndlhaté médszerre van szilkségiink; igy a
mér j6l vevédlt fénylyukkdrtyds adatnyilvédntartdshoz folyamodtunk, a-
melynek eldnyei kdzismertek,

Figyelembe kell venni, hogy a fénylyukkdrtyds adattdroldsi rend-
szer tulajdonképpen nem nyilvéntartdsi, még kevésbé statisztikai a-
datfeldolgozédsi miiveletekre szolgdl, hanem f6 céljdt tekintve infor-
mécidkeresd eszkdz. Ennek megfelelden az egyes fénylyukkdrtydk altal
képviselt szempontok /ismérvek/ csupdn a mindenkori, tdrolt adatok
jellemzésére, megjelilésére szolgdlnak. Kivetkezésképpen a fénylyuk-
kértydk segitségével elvileg csupédn azt lehetne megédllapitani, hogy
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valamely meghatdrozott jellemzlkkel rendelkezd adat létezik-e, és me-—
%yik agé ill. mekkora az e meghatdrozott jellemzdkkel rendelkezd ada-
ok széma,

Az egyes fénylyukkdrtydknak megfeleltetett ismérvek /jellemzék/
lehetnek mannyiaégi €s mindségi jellegiiek. Ennek megfelellen az egy-
egy fénylyukkarty lquaaztog% pozicidk mennyisége annak a halmaz-
nak szdmossdgdt jelzi, amely halmaz az adott mennyiségi vagy minésé-
gi jellemzbkkel rendelkezik. E1s$ kizelitésre is vildgos tehdt, hogy
el kell kiiloniteni egymédstdél a mennyiségi ismérvek, ill. a tdrolt
adatok mennyiségének fogalmét.

A minéségi ismérvekkel viszonylag konnyii dolgunk van, mivel itt
nem meriilhet fel mds igény, mint a megfeleld mindségi ismérvvel /vagy
ismérvek kombindcidjdval/ rendelkezé egyedi adatok /pl. meghatdrozott
kutak/ keresése, ill, az adott mindségi jellemzbSknek megfeleld adatok
/pl. kutak/ szdmdnak meghatdrozdsa. Az egy-egy mindségi csoportba tar-
tozé mindségi jellemzbk lehetnek igen egyszerii, "igen-nem" szerkezetii-
ek, mint pl. esetiinkben az olyan kérdés, hogy egy adott kut milkOdésé-
nek jellege iddszakos-e vagy nem, és amennyiben iddszakos, akkor van-e
beépitve béléscsd automata vagy sem. Ilyen esetben nyilvénvaldan két-
két eset lehetséges, és ezek rogzitésére dltaldban egy-egy fénylyuk-
kédrtya elegend§. Egy mindségi ismérv-csoportba azonban nagyobb szdmu
/egymést dltaldban kolcstndsen kizdrdé/ olyan mindségi ismérvek is
tartozhatnak, amelyek egyenként mind "igen-nem"-mel megvdlaszolhatdk
/pl. a kut k8zetadottsdgai/.

Mds a helyzet a mennyiségi /szdmszerii/ ismérveknél. Léteznek
természetesen olyan esetek, amikor a mennyiségi ismérv egyben mindsé-
gi, mivel nem a szdmszeril /digitdlis/ adatok folytonos sorardl wvan
sz6, hanem néhdny, mindségileg is meghatdrozd szdmszerii adatrdél., Igy
pl. alkalmazott villamos erdgépek esetében elképzelheté vagy lehetsé-
ges, nogy ezen erdgépek teljesitménye csupdn otféle és az adott,szdm-
szerii teljesitmény-mutaté egyedileg egyetlen osztdlyt jelent. Mds e-
setekven viszont a mennyiségi adatok lényegében folyamatos sort al-
kotnek, és nyilvdnvaldan értelmetlen vagy semmitmonddé lenne /dnkénye-
sen meghatérozott/ mennyiségi egységenként /pl. méterenként/ egy-egy
fénylyukkdrtydnak megfeleltetni e mennyiségi ismérveket. hennyiseégi
jsmérv pl. a kutak mélysége., Nyilvdnvaldan értelmetlen lenne /amel-
lett, hogy ez is csupén Onkényes megoldds, hiszen nagyobdb vagy ki-
sebb egységet is vdlaszthattunk volna/ méterenként meghatdrozni a
kutmélység mennyiségi ismérvét.

A mennyiségi ismérvek esetében ezért dltaldban arra kényszerii-
liink /és éppen ezt a kényszerbdl adédd lehetiséget haszndljuk ki a
késbbbiekben/, hogy a mennyiségi ismérvekkel jellemezhetd adatokat
osztdlyokba soroljuk, tehdt, hogy a mennyiségi ismérveket nem egye-
dileg, nanem alsl és fels$ hatdrok kozdtt hatdrozzuk meg. Igy pl. a
kutak mélységénél az eldéforduld 1egkiaebb mélységtél az elSforduld
vagy elképzelhetd legnagyobb mélységig terjedS, szémszeri adatokkal
kifejezhet§ tartomdnyt alsé és felsd hatdrokkal meghatdrozott rész-
tartoményokra, intervallumokra oszthatjuk, amelyek azutdn mint osz-
tdlyok jelentik a fénylyukkdértydnak megfeleltetett mennyiségi ismér-
vet.
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Az osztdlyok mennyiségi tartomdnya lehet azonos és vdltozd., Vdl-
tozdé terjedelmii osztdlyokat /intervallumokat/ alkalmaz a statisztika
olyan esetekben, amikor a mennyiségi vdltozds egyenlétleniil fejez ki
mindségi vdltozdsokat, és ezért célszerii, ha a hatdrokat e mindségi
védltozdsoknak megfelelSen szabjdk meg /pl. iizemnagysdg-statisztikik/,
M4s esetekben azonban semmi sem szdl az egyenld intervallumok ellen,
86t - amint ld4tni fogjuk - éppen a megalapozott terjedelmii, egyenld
intervallumokra osztott mennyiségi adatsorok adjdk meg a lehetSséget
arra, hogy a fénylyukkdrtydkon tdrolt adatokkal miiveleteket végezhes-
siink, ami védltozd intervallumu osztdlyok esetében nem lenne lehetsé-
ges.

Az olajkutak itt emlitett nyilvdntartdséndl gyakran van sziikség
ilyen statisztikai feldolgozdsi miiveletekre. Nem csupdn azt kell meg-
d4llapitani példdul, hogy mely kutak tartoznak mélységiik szempontji-
b6l egy adott osztalyba /intervallumba/, ill, hény darab kut tarto-
zik az egyes osztdlyokba /intervallumokba/, hanem pl. azt is, hogy
mennyi az Osszes kutak dtlagos mélysége és mekkora az dtlagos mély-
gégtdl valdé négyzetes altérga. Az itt ismertetett eljdrds e miivele-
tek fénylyukkdrtyds nyilvdntartds alapjdn vald elvégzésének lehets-
aégét mutatja be.

Az osztdlyok optimdlis terjedelmének meghatdrozdsdra a szakiro-
dalom* az aldbbi kozelitd képlet alkalmazdsdt javasolja:

h = 0,08 /xmax - :min/

ahol
h - az osztdlyterjedelem

x - az osztdlyba sorolanddé adatok maximdlis és mini-
max és "min ~ & 30" EriEre.

Mivel az egyenlet kizelits, az egyes osztdlyok terjedelmét a
szdmitds utdn ugy kerekithetjiik, hogy az osztdlyok szdma 10 és 20 kio-
z0tt legyen.

Azt az értéket, amelyik az osztdly kidzépértékének felel meg és
amely az alsé és felsé hatdrral meghatdrozott osztdlyba tartozd Osz-
szes értéket képviseli, osztdlyindex-nek nevezziik., Az osztdlyindexet
a szdmtani kdzép ismert képlete alapjdn szdmitjuk ki:

o0 Bxy g
g! 2

ahol xj nh €8 xy,4 az a legnagyobb 1ll. legkisebb érték, amelyet az
i-edik oaztély%a be lehet sorolni.

* FELIX, M.; BLAHA, K.: Matematikai statisztika a vegyiparban. Bp. Miiszaki EKdnyv-
kiad6, 1964.
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Az osztdlybasorolds az aldbbiak szerint torténik: legyen a leg-
kisebb és a legnagyobb kutmélység értéke 566,5 m és 1985 m. Ekkor

h = 0,08 /1985,0 - 566,5/ = 113,48

lju:z eredményt 100-ra kerekitjilk és az egyes osztdlyokat elhatd-
ro :

Osztdlyhatdrok Oszt.index Osztdlyhatdrok Oszt.index
550 - 650 600 1350 ~ 1450 1400
650 - 750 700 1450 - 1550 1500
750 - 850 800 1550 - 1650 1600
850 - 950 900 1650 - 1750 1700
950 - 1050 1000 1750 - 1850 1800

1050 - 1150 1100 1850 - 1950 1900
1150 - 1250 1200 1950 - 2050 2000
1250 - 1350 1300

Ldthatdé, hogy az osztdlybasoroléds alapjén az osztédlyok szdma va-
1léban 10 és 20 kozotti, esetiinkoen 15.

Ezek utdn mdr nince més tennivaldénk, csak az egyes osztdlyinde-
xeknek és/vagy az alsé és felsb osztdlyhatéroknak megfelels értékek-
kel feliratozzuk a kdrtydkat, és a megfeleld osztdlybasorolds alap-
jén az osztdlyba tartozd adatokmak megfelell kutsorszdmot belyukaszt-

juk a kdrtydba.

Az ilyen tipusu feldolgozés nagy elfnye az, hogy igen egyszeril
médon teszi lehetdvé a statisztikai feldolgozdst a fénylyukkdrtydl
segitségével ugy, hogy az eredeti, pontos adatokra, amelyek az egyes
kutak adatlapjain taldlhatdk, nines is szilkségiink. Itt csak az osz-
tdlyindexek alapjdn kapott gyakorisdgot, vagyls az egyes fénylyukkdr-
tydkon belyukasztott lyukak szdmdt vesszilk figyelembe az azonos adat-

csoporton beliil. Ezt az egyes osztél{ok abszolut gyakorisdgdnak ne-
vezzilk és nj-vel jeldljiitk. A megfeleld abszoluf gyEEoriaEgoE értéké-
b6l kaphatjuk meg a relativ gxakoriaégot, ha azt alosztjuk az Osszes
osztdlyba sorolt, megfeleld adatok széamaval,

A gyakorlatban gyakran elSfordul, hogy bizonyos teriileten taldl-
haté kutak paramétereinek dtlagdra van szilkség, de - a bizonytalansi-

i tényezék szémitdeba vétele érdekében - az dtlagtél valé eltéréssel
5szdréanégyzet/ - egyiitt.

Az nj abszolut gyakorisédg segitségével a szdmtani kdzépértéket
és a szdréanégyzetet a kovetkezd képletekkel tudjuk kiszdmitani:

548




TMT 22,.évf, T-8. szdm 1975.julius-augusztus
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ahol n, - az i-edik osztdly gyakorisdga, ha i = 1,2,....
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x; - az i-edik osztdly osztdlyindexe
n - az adott ismérv Osszetartozd adatainak szdma
m - az osztdlyok széma.

A Tenti képletek alapjén, amennyiben rendelkezésiinkre 411 egy
programozhatd szdmoldgép, akkor igen egyszerii a jellemzdk kiszdmité-
sa, amelyet tovébb nem is kell részletezniink, Vdllalatunknil ezt a
feladatot egy Hewlett-Packard 98104 tipusu programozhatd asztali szé-
moldgép segitségével végeztik el.

Azok szdmdra, akik nem rendelkeznek ilyen géppel és szdmolni sem
nagyon szeretnek, ismertetiink egy egyszerii médszert, amely csak egész
szdmokkal dolgozik és igy igen egyszeriien, szinte fejben kiszdmolhatd
az eredmény.

A médszer matematikai alapja a kovetkezl: vezessiink be egy uj
vdltozdt, vi -t az xi osztdlyindex helyett, amely utdbbi gyakran
tobb szdmjegyet tartalmazd tizedes tort. A vj meghatdrozdsa - oszté-
lyonként - az aldbbi képlettel torténik:

xi-xo

T TR

ahol x, - egy megfelelSen megvdlasztott dllandé
h - az osztdly terjedelme,

Gyakorlati okokbdl célszerii, ha xo-nak a legkisebb és legnagyobb
osztdlyindexek kidzegéhez kézeli osztdlyindexek valamelyikét vessziik.

Az uj vdltozd értékei mindig egész szdmok. A szdmitott jellem-
z6kb6l az eredeti vdltozd dtlagdnak és szdérdsdnak értéke a kovetke-
zéképpen szdmithatd:

I

&

x

h 7+ -

h 6?
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m
= _1
ahol V=S E vy ny
i=1
m
2
2 _1 2 =
és 6v-n E vy Ry =V
i=1

Segitségképpen az aldbbi példdt kozoljiik:
/Az uj védltozd értéke x, = 1400 ; h = 100./

Oszt, Gyakorisdg Uj véltozé Szdmitds
ir::dex B Vi v2 n
i vy oy i i
600 1 -8 -8 64
700 2 =7 -14 98
800 4 -6 =24 144
900 5 -5 ~-25 125
1000 T -4 -28 112
1100 6 -3 -18 54
1200 8 -2 =16 32
1300 10 -1 -10 10
1400 14 0 0 0
1500 11 1 11 11
1600 9 2 18 36
1700 7 3 21 63
1800 6 4 24 96
1900 2 5 10 50
2000 1 6 6 36
(Usszesen 93 =53 921

Az Xy = 600, tehdt

_ 600 - 1400
v)= DTt = -8

X, = 700, igy v, = 700 - 1400 _ -7, és igy tovdbb.
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Gyakorlatilag ezt ugy végezziik, hogy a tdblézatban az x_ kivéa-
lasztott értékének sordba mindig O-t irunk. Az ennél kisebb ~értékek
esetén a tédbldzatnak megfelelden mindig osztdlyonként eggyel kisebb
negativ szdmot, a nagyoobaknak eggyel nagyobb pozitiv szémot adunk
az Xo-t6l kiindulva. A szorzatok kiszdmitdsa fejben torténhet. Ez-
utdn elvégezzilk az Osszegezést, majd kiszdmitjuk a jellemzdket az a-
1lédbbi példdnak megfelellen:

m
v=2%)  vyn =g} /-53/ = - 0,5699
i=l

majd az aldbbi részszdmitdst végezzik el:

a
E vZ n, = ¥ /921/ = 9,9032
i=1

Bl

Ennek segitségével:

m

2

2 = 2n, -v2 =79,9032 - 0,3248 = 9,5784
v

Bl
4
-

i=1
Az eredeti vdltozdk szerint tehdt a kovetkezlket kapjuk:

X=hV +x =100/-0,5699/ + 1400 = 1343 m
62=n% 2 =100%. 9,5784 = 95.784
x v

& = \l95.784 = 300,49 m

x \l

Ezek az adatok minimélis eltéréssel megegyeznek az Usszes adat
feldolgozdsdval végzett hosszadalmas feldolgozas adataival.

A fentiek alapjén ldthatd, hogy = fénylyukkdrtyds adatnyilvén-
tartds nem csupdn informécidtdroldsra és -keresésre, hanem statisz-
tikai szdmitdsok végzésére is alkalmas. A médszer igen egyszeril és
igen pontos eredményeket szolgdltat. Ezzel a médszerrel a fénylyuk-
kdrtyds adatnyilvédntartds hatékonysdgdt nagymértékben meg lehet nb-
velni.

A médszer természetesen olajkutak nyilvéntartdsa esetében sem
csak segédgdzas kutak nyilvdntartdsdra és adataik szdmitdsdra alkal-
mas, hanem minden olyan esetben, amikor hasonldé mennyiségi jellem-
zékkel rendelkezd soiaségok statisztikai szémitdsdra van sziikség.
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KASSAY Arpdd: Pénylyukkértyds adatnyilvéntartdé rendszer olajku-
tak adatainak nyilvantartasara e€s statisztikal Szamit4sok végzésére

Mint ismeretes, a fénylyukkdrtydk dokumentum- és adatgyiijtemé-
nyek kiilonb6z6 ismérvek /szempontok/ szerinti nyilvéntartdsdt és
visszakeresését teszik lehetSvé. Ezek az ismérvek mindségi és meny-
nyiségi vonatkozdsuak lehetnek. Az utébbiak gyakran meghatdrozott ke-
retek kozé esé mennyiségeket reprezentdlnak. Ebben az esetben, a
fénylyukkdrtydkon nyilvédntartott adatok alapjén, nemcsak az egységek
keresésére van lehet8ség, hanem az emlitett mennyiségi ismérvek dt-
lagértékeinek és szérédgaénak elemzésére is.

A cikk a hazai olajkutak példdjdn mutatja be az adatkereséds és
statisztikai elemzés, szdmitégép nélkiilli, gyorsitott médszerét és ez~
zel a fénylyukkdrtydk ujszeri felhaszndldsdnak lehetdségét.

A szémjegyes adatokat matematikai mdédszerekkel optimdlis szdmu
osztdlyokba sorolték, és az egyes osztdlyokba tartozd adatok kiozépér-
tékének kiszdmitdsdval un, osztdlyindexeket alkottak. A kértydkat az
osztdlyindexeknek megfelell$ értékekkel feliratozték, és az azonos osz-
télyba tartozé adatoknak /osztdlyindexeknek/ megfeleld kut sorszdmdt
lyukasztjédk a megfelelé kdrtydkra.

A minéségi adatok nyilvéntartéséfa az "igen-nem" keresési elvet
alkalmaztdk, vagyis az egymdst kbdlcstndsen kizdrdé adatok esetében,
csak az egyik adatnak /ismérvmek/ nyitnak kdrtydt.

0%

KASSAY, h.: Registration and measuring of data of oil-wells on
punched cards For vgaggg selection

Optical coincidence /peek-a-boo/ cards - as it is well known -
enable multi-aspect registration and retrieval of document- and data-
collection. These aspects could be qualitative and quantitative as
well, The latter ones are often representing quantities between given
limits, In this case the data registered on punched cards enable not
only to search certain entries but also to analyze the average value
and scattering of the quantitative aspects mentioned.

By the example of domestic oil-wells the article illustrates a
modern application possibility of peek-a-boo cards for high speed
data search and statistical analysis without computers.

Numerical data were classified by mathematical methods into op-
timal numbers of classes and class indexes were made by calculation
of the mean of data pertaining to single classes. The cards were
labelled according to the values of class indexes then the numbers
of oil-wells - respective to data /class indexes/ included into
common classes - were punched.
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For registering qualitative data the "yes-no" search method was
applied i.e, in case of disgualifying data only one aspect /charac-
teristics/ was put on card,

KANMIAN, A.: Xpawewye Ra94HuX HePTAYNX CKBAXWH ¥ TDOBeNEHNe cTa-
THCTHUYECKNX DACYETOB C MOMOMBR CUCTEMH XDAHEHMA Nav¥HNX HA NMpOCBeYm-
papmAxca neppoxapTax

Kak H3peCTHO, NMDOCBEYMBAKNMHRECSH ."IED@OKGDTH TO3BOAANT XDaveuwwe TO0-
KVMEHTOB M NAaHMHHX, WX NMOMCK N0 Da3amyHHM cBojficTsam (nokasartexss’. 3rtn
ceoificTBa MOrVT CHT: Kax KayecTseH HMM, TAK W KoamvecTseHRuun. [Jocren-
HHE YACTO NPERCTABAANT COGOY e WuYHHH, HAXOLAEWECH B ONDEIEeNeHHYOM AH-
Tepsane, B 3TOM CJAVYZe CVIECTBVET 303IMOXHCCTE HE TOJNBKO 1IJ4 NOMCKA
OTHEeNBRHNX ENUWHUL, HO W IJA aHaian3g cpenHell BeNMYHEKH KONMYECTEEHYHX
nokazateneft # MX IUCUETCRHM,

Ha npumepe seurepckofi ceTw He(dTHHNX CKBAXHH B CTATHE ONMCNBAEeTCH
VCKODeHHH{I M8TOI MOo¥CcKA NANHEX ¥ CTATHCTAYECKOTrOo adam3a Se3 Hcnoab-
3oearzEs 38BM, m Tewm caMuM TDEICTABASETCH HOBAA BO3MOXHOCTH MCMNOJB30BA-
HEA MPpOCBEeYKBANMEAXCHE neploKapT.

[0 XONMMYECTBENYHM NOKA2ATENAM CKBAXHHH - C MOMOMBO MaTeMaTHYeC-
KWX METONOB - OHAM DA3GWTH HA KJSCOH, YHOJO CONEDFHMHX KOTOPHX ONTH-
ManbHoe. BHuYMCMEHHEeM CDeNHUX BeJUYAH NaHHHX, HaXONANHXCHA B OTXENbHNX
Kraccax, OGWAY OnNpemeneHs T.H, WHIEKCH kxaccos. Ha nepdokaprax csepxy
MTADYTCHA BeJWYHHN, COOTEBETCTBVRIME WHIEXCY NaHHOr'0 Kracca, W Ha COOT-
BETCTBYDIAX KapPTaxX NpoSW=awTCE YOoMeDa CKBaxAH, COOTHEETCTBVDNEX XAad-
HHM OXHOr'0 ¥ TOro xe kjracca (0XI¥ouv ¥ TOMV Xe HHIexcY xxacca'.

MTpE XpAMeHHE KayeCTBeWHHX Ia¥HHX MCNONb30BANCH METON NOWMCKa "ra-

HeT", T.e, B CAYYAe BIAWMMO YCKJIOYAOMAX ADYF EDPYra IAHANX nepdoxapTa
MORBOXMTCA TOJNBKO INA ONHOrO W3 Haudwx (cBoficTs).
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EASSAY A.: Olajkutak adatai

KASSAY, A.: Datenverarbeitungssystem mit Sichtlochkarten fiir
Registrierung d T d0lquellen und Verrichtung von statis-

3 g der Daten von Er
tischen Berechnungen

Wie bekannt, ermtglichen die Lochkarten die aufgrund verschie-
dener Kennzeichen /Gesichtspunkte/ erfolgende Registrierung und Re-
cherche von Dokumenten- und Datensammlungen, Die Kennzeichnen kdnnen
von quantitativer und qualitativer Art sein. Die quantitativen Kenn-
zeichen reprisentieren hdufig innerhalb bestimmte Grenzen fallende
Quantitaten. In diesem Fall ist aufgrund der auf den Sichtlochkarten
registrierten Daten nicht nur die Recherche der Einheiten, sondern
auch die Analyse der Mittelwerte der erwzhnten quantitativen Kenn-
zeichen und ihrer Streuung mdglich.

In der Arbeit wird am Beispiel der ungarischen Erddlquellen die
beschleunigte Methode ohne Rechner der Datenrecherche und der sta-
tistischen Analyse dargestellt und damit auf eine neue Einsatzmdg-
lichkeit der Sichtlochkarten hingewiesen.

Die ziffernmissigen Daten wurden mit mathematischen Methoden in
eine optimale Zahl von Klassen eingereiht und durch die Ermittlung
des Mittelwertes der in die einzelnen Klassen gehOrenden Daten wur-
den sog. Klassenindizes gebildet. Die Karten wurden mit den den Klas-
senindizes entsprechenden Werten beschriftet und die Ordnungszahl
der in die identische Klasse gehorenden Daten /Xlassenindizes/ ent-
sprechenden Erddlbrunnen wurden auf die entsprechenden Karten ge-
locht.

PFiir die Evidenz der qualitativen Daten wurde das "ja-nein"-
Rechercheprinzip angewendet, das heisst im Fall von einander gegen-

seitig ausschliessenden Daten wird nur fiir eine der Angaben /Kenn-
zeichen/ eine Karte fertiggestellt,

- - .
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