TMT 20,.évf. 5-6.8zém 1973 .mdjus-junius

Ml AZ IGAZSAG A GEPI FORDITAS KORUL
Varga Dénes

TARNOCZI Lérdnt a maga teriiletén - mint nagy tapasztalattal ren-
delkez$ "hagyomdnyos" fordité - igen hasznos elméleti és gyakorlati
tevékenységet fejt ki /1/, s bizonydra sok értékes megfigyelésérdsl
tud a tovédbbiakban is ezémot adni. Mdr kevésbé fogadhaté el az, hogy
cikkében /2/ idézbjeloe tett "nyelvészeknek" tituldljon olyan szakem-
bereket, akiknek tevékenységét meg sem prébdlja tdrgyilagosan érté-
kelni, bdr § maga hangsulyozottan a tdrgyilagoesdg igényével lép fel.
hégmkevéabé indokolt, hogy a matematikai alapon megkonstrudlt modern
szdmitégépek egyix megteremtSjének, NEUMANN Jdnosnak* szemrehdnydst

* A cikkben eltorzitva J.R. NEWMAN szerepel, ilyen nevii jelents matematikusrél
azonban szakmai kordkben semmit sem tudnak.
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tegyen, hogy azt a tévhitet keltette az emberekben: megtaldltdk a b5l-
csek kovét, Hasonld sorsra jut Z.S. HARRIS, a kivdlé nyelvésg is, aki
egyébként akkoriban /a 40-es években és az 50-es évek elején/ még nem
is foglalkozott matematikdval.

A szerz§ médszere egyébként is t&bb szempontbél erdsen kifogésol-
haté. Vitapartnereit természetesen mindenki maga vélasztja meg - kis-
8é killonds azonban 1973-ban f6 bizonyitdsi alapul egy 1959-ben megje-
lent népszeriieit$ kinyvecskét vdlassztani /3/, a szdmitégépek gyermek-
korédbdl szdrmazé véleményekkel és szémadatokkal érvelni, s komoly vé-
leményként idézni olyan abszolut laikus megdllapitdsokat, mint Edmond
CARY kijelentései az 50 ezres szakemberigényrésl.

Maga a szenvedélyesség még megbocsdthatd volna, ez sem menti a-

zonban az olvasdk befolyédsoldsdra tdrekvs tulzdsokat, tényként kizilt
igazolatlan dllitédsokat.

Elsé példa: |
Allitéds: /itt még feltételezés forméjdban/: DELAVENAY kinyvét

sugalmeznatt4k ... DELAVENAY-t csak az ipar "inspirdciéja” lelkesit-
hette
sae |

Bizonyitds: a kinyvet francidbdl leforditottdk angolra is,

Elérevetett kovetkeztetés:; itt "bunda™ folyik, a "fejek" és szak-
emberek megvasiridsa.

Médsodik példa:

burkolt dllitdsokkal igyekszik befolydsolni a téjékozéddst keresd ol-
vasékat:

"ndlunk a gépi forditds erdszakoldsét - az elleplezett egyéni
érdekeken tulmenden - ... £6ként azzel indokolték ..."

Magyarorszégon nemcsak & gépli fordités, hanem taldn az egész
szémitégépes nyelvészet fejlesztésére Ssszesen nem forditottak annyit
- az mds kérdés, hogy helyesen-e - amennyit egy-két "maszek" milszald
fordité 5 év alatt keres. Jénéhény kutaté tudomdnyos érdeklédésbél,
térsadalmi munkéban végzett a Tudoményos Akadémia égisze alatt nem-
zetkozi viszonylatban is jelentSs kutatdsokat - és nemcsak az én vé-
leményem szerint - ma lényegesen eldrébb tarthatnédnk a dokumentédcié
gépesitésében, ha az ilyen irdnyu kutatdsok fontossdgdt szélesebd
korben hamarabb felismerik. /V6. példéul a Szovjetunidéban kibontako-
zott kutatédsokkal /4/./ :

‘Harmadik példa:
helyenként a hatdsossdg kedvéért erfs tulzdsokra ragadtatja magdt.

DELAVENAY azt irta, hogy miért ne lehetne kiltészetet is géppel
forditani.
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) TARNOCZI:“- a gépi forditds elsé /komolyan sem gondolt/ célkitii-
zése tehdt a koltészet gépi forditdsa volt, eldszir azt ejtették el;

o azutdn a szépirodalmi prézdt;
o majd a tdrsadalom- és embertudomdnyi szdvegeket;

e véglil maradtak a szaktudomdnyi és miiszaki szbvegek, ott is
csak az olyanok, amelyekben sok a képlet és a nemzetkdzi vagy nemzet-
kozi jellegi szd.

Ez a lefelé licitdlds erds tulzds. A legelsd gépi forditdsi ki-
sérletek és célkitiizések is tudomdnyos-miiszaki szbvegek forditdsdra
vonatkoztak, Mint elméleti lehetdség, természetesen foglalkoztatott
t0bb kutatét is /igy tobbek kozdtt tOob szovjet kutatét is/ az a kér-
dés, hogy kiterjeszthetf-e, és ha igen, meddig a gépi forditds hatd-
kbre /55{ mésrészt semmiképpen sem konnyiti meg a gépi forditdst, ha
a szbvegoen sok képlet és nemzetkbzi vagy nemzetkdzi jellegii szdé van,
Ha egy szdtérban keresiink, teljesen mindegy, hogy hasonlit-e a 826 a
mdsik nyelvbeli megfeleldjéhez. A képletek, matematikai jeldlések
grammatikail funkcidjénak megdllapitdsdt éppen neheziti az, hogy a
grammatikai végzddée ezeknél irdsban gyakran elmarad.

Prébdljunk azonban most eltekinteni TARNOCZI erdsen kifogdsolha-
t6 vitemdédszerétdl, a szubjektiv burokbél kihdmozni és vizsgdlat ald
venni a szerz§ koncepcidjénak egyes fogyatékossdgait.

1. A matematikse

Alapvetd tévedés a szdmitdgépet kizdrdlag miiszaki ujitdsnak te-
kinteni, a miiszakiakat, az elektromérnikoket s0t a muszerészeket/
vonni feleldsségre - még hozzéd teljesen indokolatlanul. /"Hogyan jut-
hattunk iddig,elektromérnokdk, miiszerészek és formalista nyelvészek
j6évoltédbdél .,."/ A térolt programu univerzdlis szémitégép megteremté-
se a matematika hatalmas eredménye volt - TURING elméletének gyakor-
lati Igazoldsa - ahhoz hasonléan, shogy az atomenergia felszabaditd-
sa EINSTEIN sokak dltal kétkedéssel fogadott elméleti fizikai megdl-
lapitdsait realizdlta. A megvaldésitds szdmds miszaki nehezsegét és
eredményét senki sem akarja kétségbe vonni, az elvi korlétokx megdlla-
pitdsakor azonban nem a miiszaki fejlettség pillanatnyi dllapota a
donté, Az stomenergia-felszabaditds elsf, laboratériumi sikerei is
bizonydrs roppant gazdasdgtalanok voltak - sét még ma is csak megha-
tdrozott feltételek mellett érdemes atomerdmiivet épiteni.

Az univerzdlis szémitégépek létrehozdsdnak lehetdségét - akkori-
ban még csak matematikusok sziZmdéra felfoghatdé médon - TURING igazol-
ta 1936-ban /6/: mindazok a2 szémitdsi eljdrdsok, amelyek bdrmilyen
bonyolult tennivaldk formdjéban pontosan leirhatdk, megvaléqithatdk
egyetlen univerzdlis automatdvel is. /A "szémitds" itt a szé legtd-
gabb értelmében értends, tehdt a logikai mitveleteket, 96t valdsdgos
tizikai folyamatok vezérlését is magdban foglalja./
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A matematikusok szdmdra ez sokkal tibbet mond, mint a laikusok-
nak, A matematika platéni koncepcidja /hogy ti. a matematika egysze-
rilen "a szémok tudoménya"/ a XX.szdzadban - a modern matematika ki-
fejlédésével - végképp tarthatatlannd vélt. Taldn legkdzelebb jér az
igazsdghoz az N. BOURBAKI néven publikdlé hires francia szerzécsoport
megédllepitdsa: "a matematike lényege, ez a nehezen megfoghatd foga-
lom ... ugy jelenik meg, mint az objektumok k&ziétti reldcidk tanulmé-
nyozésa, amelyeket most mdr /tudatosan/ néhdny sajdtoss&gukpll kiin-

ve vizsgdlnak és irnak le..." /7/.

A szdmitégépek megjelenése kézzelfoghatd valdsdggd tette azt a
lehet6séget, hogy a matematika médszereivel modellél!uk a legbonyo-
lultabb folyamatokat is a tudomény, a termelés €s a adalmi élet
legkiilonbdzdbb teriiletein, ha tobb-kevesebb pontossdggal ismerjiik az
adott jelenség belsd dsszefiiggéseit /az "objektumok" kbzttti "reldeid-
kat"/, miikbdésének torvényszeriiségeit.

Nagy elényben volt e tekintetben mds tudoményokkal szemben a fi-
zika, amelynek "matematizdlédédsa" mér évszdzadokkal elébb lezajlott.
Maga a matematika is kialakitotta a fizikai jelenségek iigyes leirdsd-
hoz sziikséges formdlis appardtust /ha ugy tetszik, "nyelvet"/ a dif-
ferencidl- és integrdlszdmités, valamint a komplex szdmok elmélete, a
mdtrixszémitds stb, formdjdban., Ossze sem hasonlithaté ilyen szempont-
b6l a miiszaki tudomdnyok felkésziiltsége a szdmitégépek kdzvetlen al-
kalmazdsdra pl, a kozgazdasdgtani, bioldgiai vagy nyelvészeti teriile-
tekével, A szdmitégép adta lehetSség persze egyszeriben roppent mér-
tékben meggyorsitotta e teriiletek alapvet$ térvényszeriiségeinek kuta-
tdsdt. A matematika és a szdmitégépek gyors terndditasat ezeken a te-
rilleteken ugyanugy naiv dolog lenne - még kapitalista viszonyok kozdtt
is - a szédmitégépes ipar lizleti érdekeivel magyardzni, mint, mondjuk,
a villanyvildgitds elterjedését az izzdldmpagydrak manipuldcidira ve-
zetni vissza, Hasonldéképpen naiv dolog lenne pl. a kdzgazdasdgtanban
a folyamatok bonyolultsdgéra hivatkozva tiltakozni a szdmitégépek al-
kalmazdsa ellen, mondvdn, hogy & gazdasdgl élet "tdrténelmileg kiala-
kult, s ezért régiségeket, hagyomdnyokat hordozd, éllandban dtalakuld
rendszer", A matematika lényegét nem érti az,.akl a szédmitdégépekben
nem lét mdst, csak adatok tdroldsdra, kezelésére, csoportosi a és
konkrét szdmitdsok elvégzésére szolgdlé eszkizt.

2. A "forditégép"

Ez olyan terminus, ami nincs. Még akkor sem, ha uténa gngolul
ott 411 zéréjelben /translation machine/, Koztudomdsu ugyanis, hogy
forditdsra nem célgépeket készitenek, hanem az univerzdlis szdmité-
geéepeket haszndljdk - sok egyéb mellett erre a célra is. TARNOCZI ezt
rossz néven is veszi, s felhdnytorgatja, hogy miért a nyelvet akar-
tdk a géphez alkalmazni ahelyett, hogy a nyelv adottsdgainak megfe-
leld szémitégép megszerkesztésével foglalkoztak volna - holott, mint
léttuk, az univerzélis szdmitégép mindazt el tudja végezni, amit egy
speciélis célgép, legfeljebb az gyorsabban, iigyesebben végzi.
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Kimondottan helytelea szemléletet tiikrdz a szerzd dltal hgszndlt
épi nyelvtan /machine-grammar/ kifejezés. Egyediil arrél van s.:3,hogy

a gép szdmdra precizebben kell megfogalmaznunk a szabdlyokat, mint az
értelemmel birg ember Szdméra, akit a pontatlansdgok kevésbé zavarnak.

Hogy valdban alapveté dolgok félreértésérfl van szé, az kideriil
a folytatdsbél, amikor arra hivatkozik, hogy "a gép csupédn két alap-
lehetdséggel operdlva tud értelmezni és szerkeszteni: igen-nem", Sem-
mivel nem csorbitjuk a gép lehetdségeit akkor, amikor kettes szdmrend-
szerben fejezzilk ki a lehetdségeket. Ha egy bit nem elég, haszndlha-
tunk 2, 3%, 10 vagy akdrhdny bitet a lehetdségek megkiilonbdztetésére
/2 bittel mdr 4, 3 bittel 8, 10 bpittel 1024 féle lehetdséget tudunk
megkiilénbdztetni/. Az, hogy a legttbb szdmitdgép kettes szdmrendszer-
ben szdmol, nem a gép korlétoltsdgét jelenti, - egyszeriien annak a
matematikailag trividlis ténynek a megnyilvénuldsi formdja, hogy amit
bérmilyen mds szdmrendszerben ki tudunk fejezni és szémitani, azt a
kettes szamrendszerben is ki tudjuk. Kettes szdmrendszert haszndl a
gép, mert az is elég - és miiszakilag konnyii realizdlni,.

Egyébként a logikail lehetdségek ligyes kihaszndldsdval® roppant
mértékben le lehet rdviditeni a vizsgdlatokat, s példdul igen gyorsan
miik6dé morfoldgiail és szintaktikal analizist lehet végezni, sft a sze-
mantikai lehetdségek kieziirésének is ez a legmegfeleldbb médja, Vala-
hol az 50-es évek derekdn kellett megdllnia az események kivetéséoen
annak, aki azt hiszi, hogy "a gép csak a "szdékdrnyezetet" /az éppen
elemzett egység és eldtte vagy utdna két tovdbbi egység/ képes -~ és
azt is csupdn alakilag - elemezni",

Az 1957 elltti éveket tekinthetjilk a gépi forditds "elétdrténe-
tének". Ekkor jelent meg CHOMSKY korszakalkotd milve, a "Syntactic
gtructures" /8/, amely elfszodr adott matematikai értelemben elfogad-
haté definicidkat a "nyelv" és a "grammatika" fogalmdra. A CHOMSKY
dltal definidlt "context free" nyelvek jelentették az alapjdt az 1960~
ra létrehozott Algol-60 algoritmikus nyelvnek, amely eldszdr szabvéd-
nyositotta a szémitégépek nyelvét. Forditdéprogramok tucatjal sziilet-
tek az Algol-nyelvii mondatok szintaktikai elemzésére. /Nem véletlen
egyébként, hogy az Algol-60 nyelv létrehozdi kozott ott volt
B. VAUQUOIS, a kivdldé francia nyelvész-matematikus, aki késébb - mun-
katérsaival egyiitt - az orosz nyelvre egészen magas szintil elemzé és
fordité rendszert dolgozott ki./

TARNOCZI a szintaktikai szintig mdr nem koveti a gépi forditds
fejlédését. Szdmdre ott megszakad a ldnc, amikor az ididmdk felmeriil-
nek /isten hozzéd, béke veled, isten veled/**, Ezek ididmaszétédrral
mér a szintaktikai elemzés eldtt viszonylag kinnyen kisziirhetfk - ez
nem jelent kiilonts problémdt.

A jelenleg miiksdd /!/ gépi forditérendszerek szintaktikai szin-
t{l forditérendszerek, néhol kisebb szemantikai javitdsokkal. Infor-

* Az un. logikail vektorokon végzett miveletekkel.
** Ahol természetesen 2 "hozz4d" és "veled" szavak nem hatdrozészék.
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mécids célra mdr ezek a rendszerek is j61 haszndlhaték mindenféle eld-
és utdészerkeszté nélkiil, P eldnyiik a nagy sebesség, s az a tény,hogy
mindig az adott szakteriiletnex megfelelfen biztosithaté az elfogadott
terminolégia. /Az igények 4llandé vdltozdsa miatt a hagyomédnyos fordi-
ték kozott sokkal nehezebben megoldhaté problémdt jelent a szavad ka-
pacitéssal rendelkez$ és az adott szakteriilet terminolégidjéban jdra-
tos forditdk biztositésa!/ uindség dolgdban a gépek még nem versenyez-
hetnek az emberi foraitdval, s lényeges minéségi javuléde nem is védrha-
t6 addig, mig kelld részletességil szemantikai szétdrak nem dllnak ren-
delkezésiinkre. Ez a munka azonban folyik, es az eddigl eredmények a-
lapjén minden okunk meg lehet ré, hogy optimistdk legyiink /9/.

Egyediil a gépi forditds szdmdra valdéban meggondoland$ volna, hogy
ilyen Jrideu volumenii munkét, ami a szdkincs szemantikai tényezlkre
bontdsdn és tipikus Osszefiiggéseik feltdrdsdn alapul, érdemes-e elvé-
gezni, /Hasonldé dilemma eldtt dllhat a szerves vegytan kutatéja, mi-
kor elébe tdrul a lehetdségek végtelennek tiiné gazdagsdga./ Kbzben
azonban egy ujapbb igényldé is jelentkezett, az informatika, amelynek
nagy szitksége van jé gépi szdvegelemzd rendszer Xidolgozdsdra az au-
tomatikus indexelés, osztdlyozds, annotdlds, tartalmi visszakeresés
problémdinak megolddséhoz. A gépi feldolgozédsnak ugyanis egyik legna-
gyobb eldnye az, hogy egyetlen "input"-bdél nagyon sokféle “"output"-ot
tud késziteni: sok kilénbbzd célra felhaszndlhatdk a gépi szovegelem-
zés eredményei. Informdcids célra mdr eddig is keszitettek specidlis
szemantikai szdétdrakat, un. tezauruszokat 510/, amelyek viszonylag
egészen egyszerii strukturdval is mér mindségi ugrédst okoztak a doku-
mentdcié gépesitésében. Egy magasabb szintil szakmai tezaurusz-rend-
szer kidolgozdsa alapjdt jelenthetné a szakmai terminoldgia feliilbi-
rdldsdnak, xiegészitésének, tisztitdsdnak és egységesitésének 1is.

Igaz, ezek a célok mdr messzebb vezetnek a gépi forditdstdél. De
vajon szemrehdnyds illeti-e a geometridt azért, mert nem csak foldmé-
réssel foglalkozik?

Allandéan visszatérd motivum TARNOCZI érvelésében az, hogy két
adott nyelv kozott egy meghatérozott irdnyban /"A-B viszonylatban"/
kidolgozott forditéprogram mds nyelvekre nem alkalmazhatd, sdt meg
sem fordithaté, Ez persze emperi forditdék esetében is igy van - ott
sem tud mindenki két adott nyelv kidzdtt sem ide és oda forditani.

A gép esetében azomban - éppen a problémédk dltaldnosabb megfogal-
mazdsa kbvetkeztében - sokkal tobb a felhaszndlhatd, egy-egy adott
nyelv vagy szakteriilet konlkrét sajdtossdgaitdl fiiggetlen elem, mint
az ember nyelvtanuldsdban., /Bér ott is lényegesen kinnyebb az ujabb
nyelvek elsajdtitdsa, mint az elsd idegen nyelvé./ A matematikailag
képzett gépl forditék olyan megolddsokat alkalmaztai, amelyekben tel-
jesen kiilon van védlasztve példéul a szintaktikal elemzésre haszndlt
algoritmus /ennek kidolgazéaa - természetesen a nyelvek formai kive-

elményeinek eleget tevé vagy azt j61 megkdzelits modell alapjén - a
matematikus feladata/ és az algoritmus "paramétereit”, tdbldzatait
jelentd nyelvi szabdlyrendszer /ennek elkészitése - a nyelvészet fel-
adata/. Magam is készitetvem ilyen szintaktikai elemzd algoritmust,
amely a megfeleld szintaktikail szabdlyok beolvastatédsa alapjén az a-
dott szabélyrendszernek eleget tevs természetes vagy mesterséges
nyelv tetszlleges elemzendé mondatdoan megdllapitja a szavak mondat-
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t4 fiizésének valamennyi szintaktikailag lehetséges viltozatdt.

E szabdlyrendszernek természetesen sokkal differencidltabb szé-
faji kategéridkbdl kell felépiilnie, mint az a hagyomdnyos nyelvészet-
ben szokdsos. A gépi forditéds kétségteleniil az eddigieknél nagyobdb
és szigorubb kovetelményeket tdmaszt a nyelvészettel szemben mdr a
szintaktikai szinten is: az egész nyelv formdlis appardtusdnak egysé-
ges szemléletil leirdsdt. Olcsdé megoldds a feladatok eldl az idiomdk-
ra vagy a szemantika nehézségeire valdé hivatkozdssal kitérni. Igazén
tudoménnyd a nyelvtudomény akkor vdlik, ha urrd lesz ezeken a nenéz-
ségeken, nem akkor, ha kitér eldliikk, Ahogyan a kémia is nekildtott a
vizegdlt jelenségek pontos leirdsdnak, torvényszeriiségeik felderité-
sének, pedig ott is vannak a szemantikdval analdég "jelentéstani" prob-
lémék: a killonbdzl Osszetételil vegyiiletek fizikai, gydgydszati stb.
viselkedése.

TARNOCZI szdméra azért tilnhet mindez "humorosnak", mert § mind-
ebben csak miiszaki és programozdi problémdt 1ldt, s el sem tudja kép-
zelni, nogy valaki tudomdnyos érdexlSdésbll foglalkozzon egy ujonnan
felvetdd8 /vagy uj médon felvetddS/ problémdval. A feltiind éppen az,
hogy milyen sok élvonalbeli nyelvésznek és matematikusnak a gélxéga
kapesolddott 0OsSsze ilyen vagy olyan mgdon a orditassal CHOWSKY-
53%_EELUEULPIg, illetve Fﬁﬁ-ﬁIﬁﬁ%ﬁ:¥3I ?AUQUOIg—ig. /Hogy csak néhény
tovédbbi nevet emlitsiink: APRESZJAN, BORSCSEV, CEJTYIN, DOmOLKI, FITYI-
ALQOV, FRUMWINA, GARVIN, GLADKIJ, HAYS, IVANOV, JOSHI, KALMAR, KALUZS-
NYIN, KAY, KULAGINA, KUNO, LECERF, LEES, MARCUS, MARTYENJANCV,
MATTHEWS, OETTINGER, PADUCSEVA, PAPP, PLATH, REFORMATSZKIJ, REVZIN,
SGALL, SREJDER, USZPENSZKIJ, ZALIZNYAK, ZSCLEOVSZKIJ és sorolhatném
még sokdig./ Vegy ezt gondolja taldn TARNOCZI, hogy mindezeket a "fe-
jeket" megvdsdroltdk vagy félrevezették? /11/

3. A gazdasdgossdg

A gazdasdgossdg kétségteleniil dontd kérdés egy uj szervezetl
forma vagy miiszaki ujitds bevezetésekor. TARNOCZI azonban tulsédgosan
szilken értelmezi a gazdasdgossdg kérdését, amikor

a/ a dokumentécid gépesitésének keretébbl kiszakitja a gépl for-
ditdst;

b/ fejlédésébél kiszakitja a problémdt;
¢/ a kapitalista viszonyokat, szervezeti formékat veszi alapul.

ad a/ A forditds gépesitése csak egyik részletkérdése a dokumen-
t4cié Trohamos nivekedésébSl addds feladatoknak, amely szorosan Ossze-
fonédik a szoveges informdcidk gépi feldolgozdsdnak egyéb terliletei-
vel., "A gyorsan fejlddd és véltozé ismereteket ma mir nem lehet a ré-
gl médon %BzvetifenI, hiszen pl. a veluk foglalkozé szakirodalom
mennyisége is egy-egy szakteriileten olyan rohamosan né, nogy még vé-
logatva is nehezen tekinthetd dt. A dokumentdcid kiilonbdzd gépesitett
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tdroldsi, visszakeresési médszereinek bevezetése - e problémdk
hivatva ;egiteni." /12/ ¥ R

E problémét nem oldjék meg az olyan elvi kijelentések, hogy "ezt
a munkét egy alkalmas kétnyelvii személy az idegen nyelvii szidveg gyors
dtlapozdsa, illetve dtfutédsa alapjén ,.. elvégzi", fbleg nem igaz az,
hogy "a gép teljesitményének a tort része alatt"! A probléma az, hogy
gyakran nincsenek ilyen "alkalmas kétnyelvi személyek", s igen ritkdn
eslk egybe az, hogy valaki a nyelvet is tdkéletesen bpirja és a szakmi-
ban is teljesen otthonosan mozogjon. A forditd ritkdn tudja érdemben
elddnteni, hogy ad-e a szakembernek uj informédcidxat az dltala lefor-
ditott anyag. A nyersforditdsnak igenis megvan a maga funkcidja, s
826 sincs arrdl, hogy minden forditédst tékggetesra kellene csiszolgat-
ni - erre sem lehetdség, sem sziikség nincsen. Egy idejében kapott
gyongébb mindségii forditds adott esetben ezerszer tébbet érhet egy el-
késett milalkotdsndl. S mint ldttuk, nemecsak a teljes anyag leforditd-
8d4rél lehet szdé, hanem példdul a cikkek cimének gépi elemzése /tartal-
mi elemzése!/ segitségével a dokumentumok automatikus osztdlyozdsérél,
mutatok készitésérél, tartalmi visszakeresésrdl sto. E médszer jelen-
tfségét nem korldtozza lényegesen az, hogy az igy késziilt elemzés nem
mindig egyértelmii és nem mindig hibdtlan. /A hibdx okénak emberi elem-
zésével szdmuk természetesen csbkkenthetl, de teljesen soha nem kilszi-
bdlhetdk ki./

ad b/ A kozblt szémitdsok kiinduldé adatai mdr a maguk idejében
is teljesen laikus forrésodél szdrmaztak, az azéta végbement fejlddés
pedig pontosan az ellenkezéjét pizonyitja annak, amit a szerzf iga-
zolni akar.

"Edmond CARY megvizsgdlta a forditdgéppel kapcsolatos munkaigény
és kihasznédlhatésdg kérdését" - irja TARNOCZI egy 1956-os adatra hi-
vatkozva, CARY - aki egyébként a xézi forditdk egyik vezetS személyi-
sége volt - "kiszémitotta" egy akkoriban haszndlt elsd generdcids IBu
701 fordité-szdmitégép munkaerdsziikségletét. E szerint a gép teljes
kapacitdsdnak kihaszndldséhoz 12 000 kédoldéra van sziikség. Minthogy
a programozé szekértbk /a lexikogrédfiai és terminolégiai szakértlk-
kel, valamint a kiszolgdlé és karbantarté miiszakiakkal/ tovébbi
14 000 fével /!/ szerepelnek, itt nyilvén a kézi kdédoldsrdél, vagyis
a lyukasztdsrél van szé. Aki ismeri a lyukasztds szokdsos normédit, az
tudja, hogy személyenként dtlag 10 000 leiités szdmithatdé Srénként.
2000 n-nel szdmolve tehdt 5 gépelt oldalnak megfeleld mennyiség. Va-
1észinii, hogy CARY életében nem ldétott szdmitdgépet, ha elhitte egy
akkori elsd generdcids szémitégéprdl, hogy érdnként 60 000 oldalt 1le
tud forditeani, a beolvasdsrél é. a kinyomtatdsrdél nem is beszélve. A
szémitdstechnikai fejlesztési program korédban még a szakmailag tdjé-
kozatlan olvasék szdméra is tulzott ijesztgetésnek tiinnek az ilyen
kijelentések: "A hdttér téroldk féltoltése ... az elemzési és szer-
kesztési programok jelkombindciéinak a rogzitése a mdgneses adattdro-
1ékon maga is kényes es hosszadalmas miivelet. Még bonyolultabb a le-
forditandé szdveg kédolédsa, hiszen a teljes alapszovegetl oe ént
és iréds- vagy hidnyjelenként lyukszalagon ... kell régziteni.” /Ki-
emelés télem. V.v./

Tény, hogy az adatok géprevitelének jelenlegi méd ja nehézkes, 8
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a jové az optikai beolvasé berendezéseké.* Igaz, egyeldre nagyon ma-
gasan tartjéx az 4r4t, dehdt valamikor a szemiiveg is olyan dréga volt,
hogy csak csdszdrok viselték ...

A koltségekkel vald mdsik biivészkedés kiindulépontja az, hogy
evidensnek tartja: a forditds céljédra szolgdldé gép = forditégép,amely-
nek semmi mds rendeltetése nem lehet. Nem kell tehdt mdst tenni, csak
kivédlasztani az egyik legnagyobb szdmitdégépet &s annak a teljes kolt-
ségeit venni alapul.

Az idézett - egyéoként még az eldbbinél is régebbi - adatok sze-
rint egy "forditdsra alkalmas" szdmitogép dra az 50-es évek kidzepén
800 000 dollédr volt. A szdmitégépek drai azéta abszolut értékben sem
igen emelkedtek, ha pedig a teljesitményt nézziik, akkor jelentos ol-
csbbboddsnak lehetiink tanui. Egy akkori elsé generdcids gép sebessé-
ge j6, ha elérte a 10 000 miiveletet mdsodpercenként, A TARNOCZI szé-
mitésaiban szereplS ICL 4-72 gép minimdlisan szdmitva 100-szoros tel-
jesitményii, az dra viszont csak 1,5-szerese amannak, még ha a dollér
értékcsbikkenését figyelmen kiviil hagyjuk is. Ugyanaz a selgesitmény

tehdt kevesebb, mint 1/60-ad olyan kdltséggel 4llithaté el

Az persze dltaldnossdgban kijelentve nem igaz, hogy "a tranzisz-
tortechnika fejlldése 4ltal lehetévé vdlt olyan miiszaki ellreugrésrdél
van szé, amely semmiféle konkrét igénynek nem felelt meg, illetve nem
felel meg". Eldszdr is, a tranzisztortechnika valéban lényeges fejlé-
dést jelentett az elsé generdcids gépekhez képest, de a 3. és 4, gene-
rdcids gépek idején anakronizmus ezt emlegetni, Mdsodszor, nem azért
fejlesztik a szocialista orszdgok szémitdstechnikail hdlézatukat, mert
nines ré igény. Az igény, a szilkség megvan hozzd, csak megfelell szd-
mitdstechnikai sulturdnak kell kialakulnia, hogy az igényeket ki is
tudjuk eléegiteni. Az igaz, hogy az igénybevétel soha nem lesz telje-
sen egyenletes - ez azonban éppen azt jelenti, hogy killon szédmitégép
beszerzése nélkiil, vagyis jelentds berundzdsok nélkiil biztosithatd
Tenne a dokumentdcilé gépesitését célzd kiseérletekhez a sziikséges gép-
idé. Peltéve természetesen, hogy ujra lehet taldlni olyan gdrddt, a-
mely sziviigyének tekinti az elkezdett munka folytatédsdt.

ad ¢/ A torténeti eseményeik erdsen szimplifikdlt bedllitdsa az
aldbbi megdllapitds: "e negativ szakvélemények /t.i. TAUBE és BAR-
HILLEL/ alapjdn s a kutatdsok eredmeénytelensége ldttdn az Egyesiilt
Allamok korminya megvonta a kiltségvetési témogatdst a kutatdintéze-
tektSl és kutatdcsoportoktdél, s ezzel a nagy port kavart iigy tulaj-
donképpen le is kerillt a napirendrél..."

Elészor is, TAUBE ugyan derék kényvtdros, de magénvéleménye még
az Egyesiilt Allamok kormédnydnak sem volt irdnyadd.

wésodszor, a BAR-HILLEL-re valé hivatkozdsndl tudni kell, hogy
6 és tanitvanyai nagyon sokat tettek éppen a matematikai nyelvészet
és a gépi forditds fejlesztéséért. O 1960-ban publikdlt nézeteivel

* Ilyen berendezésre egyébként magyar szabadalom is létezik.
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a teljesen automatizdlt magasszintii forditds lehetetlenségérSl szin-
te ki akarta provokalni a szemantikai probliémék komoly vizsgdlatdt.
Hogy ez mennyire igy van, igazoljdk peladul az aldbbi, 1964-ben irt
szavail: "Félek, hogy jelen tanulmény is, - csak ugy, mint jénéhdny ko-
rébbi irds - destruktiv jellegii /jéllehet azok a javaslatok, amelyek
a szédmitdgépekkel szembeni politika megvdltoztatdsdra vonatkoznak,
épité jellegilek/ ... Lehet, hogy mdr a kozeljovében kideriil, hogy
nincs igazam. De meg kell mondanom, hogy emiatt nem leszek nagyon
szomoru. Uszintén szdélva, ha magamba tekintek, meg kell vallanom,
hogy igen nagy vdrakozds él bennem az elektronikus szdmitégépek hasz-
ndlatédt illetden, és nagyon oriilnék, ha tudndm, hogy tdbore képesek,
mint amennyit ez 1dé szerint fel tudok tételezni rdéluk." /13/

1964-ig az Egyesiilt Allamok korménya viszonylag konnyen engedé-
lyezett killonbdz6 kutatdsi tdmogatdsokat, abvél az elvbdl kiindulva,
hogy "majd megldtjuk, melyikbdl lesz valami". Osszehangolt kutatdsok-
rél természetesen - kapitalista viszonyok kdzott - szé sew volt, még-
is kialakult néhdny komoly kdzpont - a Harvard, az MIT és a RAND Cor-
poration elsésorban - amelyek az elméleti kutatdsokban is élen jdr-
tak., 1964-ben egy tandcsado bizottsdgot alakitottak az elért eredmé-
nyek vizsgdlatdra ég a tdmogatds helyes szervezeti formdinak megdl-
lapitdsédra. Ez volt az un., ALPAC bizottsdg /Automatic Lauguage Proc-
essing Advisory Committee/, amely kétéves vizsgdlat alapjdn készi-
tette el jelentését /14/.

E jelentésvbl a kdvetkezdk deriilnek ki:

1. A National Science roundation 1959-ben megdllapoddst kitott
Izraellel és Lengyelorszdggal, majd 1960-ban Jugoszldvidval, amely-
nek ertelmében tudoményos irodalmat eés szabadalmakat forditanak, ki-
vonatokat, szemléket és bibliogréfidkat készitenek, Lengyelorszdg és
Jugoszldvia a hazei, Izrael pedig fdleg az orosz nyelvil tudoményos
irodalompdl - természetesen az Egyesiilt Allamok-beli drakndl lénye-
gesen kedvezSbb dron /Public Law 480 Translations/. E megédllapodéds
keretében 1959-t61 1965-ig 250 000 oldal tudoményos irodalom fordi-
tdsa késziilt el /95 folydirat-évfolyam, 374 kidnyv, 1004 védlogatott
cikk, 18 495 kivonat és 13 000 szabadalom/. /p.41-42./

2. A Bizottsdg megvizegdlta tobb miikdds gépl fordité és un. gé-
pi segitséggel dolgozd /tkp. gépl szétdrazdst, szovegprepardcidt vég-
26/ rendszer milkddését, s a kovetkez$ Osszehasonlitdé adatokat kdzli
az 1965-68 &llapotnak megfelelden /p.66./:

A forditds koltsége:

egy 11 millié orosz szébdl é116 sziveg leforditédsa

hagyoményos médon 440 ezer dollérba,
szerzfdés keretében 350 ezer dollérba,
nem hivatésos forditdkical 240 ezer dolldrba,
utdészerkesztés nélkiili

gépl forditdssal 80 ezer dollédrba,
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utészerkesztett gépi

forditdssal 400 ezer dolldrba,
gépl segitaéggel kesziilt
forditdssal 310 ezer dolldrba keriil.

A forditds mindsége
a hagyomdnyos forditdsndl Jé
a szerzldéses forditdsndl J6 kizepes
a nem hivatdsos forditék esetében kdzepes
az utészerkesztés nélkiili gépi

forditdsnédl nem kielégité
utészerkesztett gépli forditdsndl kdzepes
a gépl segitséggel késziilt

forditdsndl kitind

E vizsgdlatok alapjén a Bizottsdg az adott helyzetben elsfsor-
ban a Luxemburgban és Nyugat-Németorszdgban mitktdd, gepi segitséggel
tortéené forditdst, valamint & nem hivatdsos forditdk éltal készitett
/odr csak kdzepes mindségii/ forditdst propagdlja.

A gépi forditdssal késziilt szbvegek hivdinak elemzése alapjén a
kgvatke;G eredményre jutottak /az adatok a leforditott szoveg szdza-
lékéban/:

lyukasztdsi hiba 0 - 1%

tobb jelentés megaddsa 6 - 11%

szérendi hiba 1 - 2%

kiillénboz6 beszurdsok és

javitédsok

/£6leg néveldhiba/ 3 - 7% /egy esetven 29%/

/Azéta lényeges vdltozds elsésorban a "nyers" gépi rnrdités mi-
nésézének javuldsdban tértént. A lexikogrdfia gépesitéséven elért e-
redmények kiillondsen & tdbb jelentésii szavak megfelel jelentésének
kivédlasztdsdban voltak sikerrel alkalmazhatdk. Megbizhaténak ldtszd
értesiilések szerint jelenleg az Atomenergia Bizottsdg /AEC/ az iizem-
szerii gépi forditds legf6bb felhaszndléja az Egyesiilt Allamokban, a-
mely az 1966-08 jelentés szerint még jérészt a nem hivatédsos fordi-
ték szolgdlatait vette igénybe./

3, Tiz év alatt az Egyesiilt Allamok korménya kb, annyit koltott

a gépl fordités és a veldle kindtt gépi nyelvészet fejlesztésére,
amennyi az dllamilag finanszirozott forditdsok 1 evi koltsége, A té-
mogatds eredményét a Bizottsdg a kovetkezdkoen ldtja /p.29-31./.

a/ Lényegesen hozzdjdrult ez a tevékenység a gép software
programtechnika és programrendszerek/ fejlédéséhesz.
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b/ Olyan forradalmi hatdssal volt a nyelvészet fejlSdésére,
amely csak a részecske-fizika felfedezéseihez hasonlithaté - "a
gépi nyelvészet eszkizei azonban lényegesen olcsébbak, mint a ré-
szecske-fizika tobb-billié voltos részecske-gyorsitéi", "Egy é-
letnex a munkdja egy generdcidéval ezeldtt ... az elsl kis lépés-
nek felel meg ma, amit néhdny hét alatt /a jovében pdr nap alatt/
meg tudunk tenni abbél a sok 10 000 lépésbdl, amely a természe-
tes nyelvnek mint az emberi kommunikdcid eszkdzének megértéséhez
vezet."

1;. Mindezek alapjdn a tédmogatds kereteinek megvdltoztatdsdt ja-
vasolja:

a/ Alapkutatdsokat kell folytatni a nyelvi adatok kezelésé-
hez a megfeleld gépi médszerek kidolgozdsa teriiletén;

b/ Médszertani kutatdsokat kell folytatni a komplex nyelvé-
szeti elméletek /grammatikdk, jelentéselméletek/ részletes kidol-
gozdsdnak és kiprébdlédsdnak eldsegitése érdekében,

A tédmogatéds addigi és azutdni mértékére vonatkozdélag a kivetkez§
adatok taldlhaték a jelentésben:

- az addigi dtlagos évi 2 millié dolldr helyett /p.107-112./
évi 2,5 - 3 millié dolldr /I/ létszik redlisnak /a "Tudomédny és
Kozérdek" Bizottsdg elntkének, levele a Nemzeti Tudoményos Akadé-
mia elndkéhez a kitet elején/ .

A védlogatds nélkiili és jérészt kiozvetlen gyakorlati célra fordi-
tott kutatdsmegosztdsrdl tehdt dttértek a hosszabb tévu, jobban elmé-
leti alapokon nyugvé alapkutatdsok finanszirozésdra. mds szdéval: a
ngépi forditds" név alatt futd, de gyakorlatilag mdr nagyon sokfelé
differencidlédott kutatds tdmogatdsdrdl a gépi forditds érdekeit is
8z0lgéldé "gépi nyelvészet" /computational linguistics/ témogatdsdra.

Mély igazsdg van abban a monddsban, hogy "a ma fizikdja - a hol-
nap technikéja"., De ma mér ez a mondds nem csak a fizikdra érvényes.
A nyelvtudomdny jelentSségének novekedését napjainkban éppen az okoz-
ta, hogy alkalmazdsai révén beigazoldédott: fejlbdése egyre kizvetle-
nebbiil érinti a termelferbfk fejlddését.

A szocialista tudomﬁn{politika lehet8ségei lényegesen kedvezlbbek
a népgazdaség érdekeit szolgdlé tudoménydgak tervszerii fejlesztésére.
A tévlati igényeknek a napi konjunkturdtél fiiggetlen objektiv felméré-
se lehetdvé teszi a rendelkezésre é116 eszkdzdk gazdasdgosabb felhasz-
néldsdt, Oeszehangoltabb szervezeti formdic kialakitdsdt.

Kbdzvetlen aktualitdst a nyelvészet gépi alkalmazdsainak az egész
népgazdasdg érdekeit szolgdéld informécids rendszer kialakitésdnek na-

* Usszehasonlitésul: ez az Usszeg kb. annyi, mint az Egyesiilt Allamok egy napi
hadikiadésénak egy szdzad része.
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pirenden 1évd feladata ad, ahol szdmitdsba kell venniink nemcsak az
adatszerii, hanem a szdveges informdcidk tdroldsdt, visszakeresését
is., Az olyan agnosztikus kijelentések, hogy "az adott milszaki lehe-
t6ség ... a nyelv jellegétél idegen" stb. nem segitik el6 a kizvetle-
niil ellttiink 4116 feladatok megolddsdt.

4. A kutatdsok

Néhdény adalék a TARNOCZI éllitdsai szerint a 60-as évek elején
lassacskdn kimult kutatdsolrél. Szerinte a Mechanical Translation c.
folyéirat "1954-t61 1959-ig egyre csdkkend érdeklodes mellett jelent
meg 8 1960-ban sziint meg". Az 1968-ig /!/ megjelent szdmokhoz bérki
hozzéjuthat bBudapesten is a magyar Tudomdnyos Akadémia xbnyvtdrdban,
T6bo izben emlegeti az 196l-es teddingtoni konferencidt, hol azért,
mert "csak" 1970 résztvevije volt, hol mert a Szovjetunidodl csak
KULAGINA vett rajta részt. Nem szdélva most arrél, hogy elég veszé-
lyes vdllalkozds konferencidk, kongresszusok hatékonysdgdt a résztve-
vdk szdméval mérni, szeretném figyelmébe ajénlani a Szovjetunidban
Jerevédnoan rendezett Ossz-szivetségi és nemzetkdzi gépi forditéi kon-
ferencidkat, ahol viszont - a dolog természetébdl kifolydlag - ameri-
kai résztvevd volt lényegesen kevesebb. Szerinte 1964 utdn "az iigy
tulajdonképpen le is keriilt a napirendrdl". Az 1965 {ta kétévenként
rendszeresen 100-150 fével megrendezett nemzetkdzi ICCL /Internation-
al Conference on Computational Linguisties /konferencidk/ 1965. liew
York, 1967. Grenoble, 1969. Stockholm, 1971l. vebrecen és legkozelebd
1973. Pisa/ nem ezt mutatjék. Hogy csak néhény szdmmal érzékeltessem
a jelenleg folyé kutatdsokat: a Referativmiij Zsurnal "Informatika" c.
sorozata, amely killon rovatot tart fenn a tudomdnyos forditds téma-
kérnek, e rovaton peliil pl. 1972. augusztusdban 3 cikirdl refercl a
"Hagyoményos forditds", 32-r6l a "Gépi forditds" alrovatban. De hivat-
kozhatnék a Center for Applied Linguistics "Language and Automation"
¢. nemzetkdzi referdlé kiadvdnydra is, amely évente dtlag 1400-1500
gépi nyelvészeti vonatkozdsu cikket ismertet.

Lehet, hogy nem csak a dolgok tehetetlensége mozgatja tovédbb a
kutatdsokat?
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Mélyrehatéan elemzi a kérdést példdul IVANOV, V.V.!/Lingviszticseszkie
voproszil sztihotvornogo perevoda. In: Masinniij perevod. Moszkva, 1961.
P.369-395.

TURING, A.M.: On computable numbers with an application to the Entschei=-
dungsproblem, Proceedings of the London Mathematical Society, Ser.2.
vol,42. /1936/, 230-265.p.

BOURBAKI, No: Théorie des ensembles, 3. Paris, Herman, 1958.
CHOMSKY, N.: Syntactiv structures, 's - Gravenhage, 1957, Mouton and Co.
Néhdny irodalmi utaléds:

a/ LEONT'EVA,N.N.t0 szozdanii informationnogo jaziika na baze szemanticsesz-
kogo analiza teksztva. M. Insztitut Ruszszkogo Jazilka AN S2ZSZSZR, 1970.

b/ KULAGINA,0.F. = MEL'CSUE,I.A. - ERASZTOV,K.0.: Ob odnoj vozmozsnoj szisz-
teme masinnogo perevoda. M. Insztitut Ruszszkogo Jazilke AN SZSZSZR,

1971.

¢/ 7SOLKOVSZKIJ ,A.K. = SCSEGLOV,Ju.K.: K opiszaniju szmiszla szvjaznogo
tekszta., M. Insztitut Ruszszkogo Jazilka AN S2SZSZR, 1971.

d/ MEL'CSUK,I.K.: Urovni predsztavlenija viiszkaziivanij i obscsee sztroenie
modeli "szmiszl -~ tekszt". M. Insztitut Ruszszkogo Jaziika AN SZSZSZR

1972.
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Lésd példiul:

VARGA Dénes: Inforziciés tezauruszok készitésének médszertana, Budapest,
1969. Orszdgos Miiszaki Konyvtdr &s Dokumentdciés Kizpont.

Az 1954—es IBM kisérlet kimorité leirdsa egyébként rendelkezésre 4ll a ki-
sérlet tudominyos végrehajtéjdnak, Pawl I. GARVIN-nak a tollabdl, s ez
nex ldtszik igazolni TARNOCZI allitdsait: The Georgetown - IBM Experiment
of 1954: An evaluaticn in retrospect, in: Papers in linguisties in aonor
of Leon E. DOSTERT. - William M., AUSTIN ed. MOUTON Co., The Hague,
Netherlands, 1967. p.46=56. = Ujranyomtatva in: On Mzchine translation.
Selected papers by Paul L. GARVIN. MOUTON Co., The Hague Netherland,
1972. /1/, p.51-64.

DUZS Janos: Az audio-vizudlis technika orszigosan dsszehangolt fejleszté-
se. Audio-vizudlis technikai és médszertani kdzlemények, l.évf. 2.sz. p.6.

BAR-HILLEL, Y.: Theoretical aspects of the mechanization of literature
searching. Language and Informstion, Jerusalem, 1964. 356-354.p.

Language snd Machines, Computers in Translation end Linguistics. A Report

by the Automatic Language Processing Advisory Committee, National Academy
of Sciences, National Research Council., Publication 1416. Washington, D.C.,

1966.

*

VARGA, D.: What is the truth aoout machine translation?

In comparison with the conclusions of L, TARNGCZI concerning

the totally hopeless perspectives of machine translation /uT/, prac-
tical results of research in the field of MT and perspectives of
further projects are presented. The author explains the importance

of modelling in recognition of complex processes, with special regard
to the development of computational linguistics. The importance of
mechanized text analysis for documentation is emphasized. Economic
problems are discussed in details, determining the role and impor-
tance of current operating /substantially syntactical/ systems of T
and of long-range development plans.
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VARGA D.: A gépi forditds

BAPTA, II.: Kax 06CTOAT 3 XefiCTBHTEABHOCTH N6X8 aBTOMATHUYECKO-
ro nepesona?

ABTOp comooTaBafeT XeHfOTBETENbHHE DPe3yJAbTATH HOCAENOBAHEH{ &
NePeNeKTEEH JAaNbHOfNAX MIHCKAHH{ B O0JacTE ABTOMATHYECKOTrO mepesoxa
¢ sagpaenEamME JlopaaTa TAPHOUM o moaHo#t 6ecnepCneXTHEHOCTH ABTOMATH-
Yecxoro mepesona. HaxzaraetTos poab MOXNEAAWDPOBAHHA B NO3HABAHEHE CHAOX-
HHX NpOLeCcCOB, B OCOGOHHOCTH B OTHONEHMH DA3BHTHA MANWHHON JARHIBHC-
THER, [loXuepxusaeTcAd BAXHOOTh MANAHHOIO AHANIM3A TEKCTOB O TOYKH
3peHns Mexanmaauum MRPODMAUMOHHHX npoueccos. [lonpofno paccMaTprea-~
DTCHA BONMPOCH akxOoHOMHYecKO# adPexTEBHOOTE E OmMpeNeAAOTCH POAL ¥ 3HA-
YeHRe yxe HelicTBYOMEX (NpPeEMYyNECTBEOHHO CEHTAKTHUYECKEX MO YDPOBHD)
CHCTEM MANEHHOI'0O nNepesola ® JOATOCPOYHNX NEPCNeKTHBHHX Da3padoTOK
(rmasubM O6pa3oM 08MAHTWYECKHX NO HANPABJIOHED), KOTODHe BEXYTHOH B
HACTOAMee BpeMH,

VARGA, D.: Was ist die Wahrheit {iber die maschinelle {fbersetzung?

Verfasser stellt den Ausserungen iiber die totale Zukunfitslosig-
keit der maschinellen Ubersetzung des Autors L. TARN(CZI die tatsdch-
lich erzielten Ergebnisse der einscnlidgigen Forschungen und die Per-
spektiven der weiteren Forschungsarbeit gegeniiber. Er beschreibt die
Rolle der nodellierung in der Erkenntnis der xomplizierten Vorginge,
mit besonderer Riicksicht auf die Fortschritte in der Entwicklung der
kybernetiscnen Sprachwissenschaft. Er betont die Wichtigkeit der
Textanalyse vom Gesichtspunkt der mechanisierung der Doxumentation.
Die Aspekte der Wirtschattlichkeit sind eingehend erdrtert, wobel
die gegenwartig funktionierenden /im wesentlichen syntaktischen/ ma-
schinellen thbersetzungssysteme und die bereits begonnenen, auf linge-
re Sicht geltenden /hauptséchlich semantisch ausgerichteten/ Entwick-
lungspléne auf ihre Bedeutung hin gepriift werden.
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